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1. Общие сведения

Введение
На со сы с элект род ви га те ля ми, в ко то рые встро е ны пре об ра-

зо ва те ли час то ты, в ком па нии Grundfos на зы ва ют ся Е�на со сы. 

Ряд Е�на со сов до воль но ши рок и в нас то я щее вре мя вклю-

ча ет в се бя сле ду ю щие мо де ли: TPE, TPED, NBE, NKE, CRE, 

MTRE и дру гие. Дан ный ка та лог пос вя щен од нос ту пен ча тым 

на со сам с пат руб ка ми «в ли нию» TPE/TPED. 

Расшифровка типового обозначения

TPE, TPED
Пример   TP E D 65 �120 /2 �S �A �F �A �AUUE

Тип насоса

Частотно�регулируемый электродвигатель

Сдвоенный насос

Номинальный диаметр

напорного патрубка (DN)

Максимальный напор [дм]

Число полюсов двигателя

�S (sensor) серия 2000

пробел � серия 1000

Код исполнения насоса

A = стандартное исполнение

I = фланцы PN 6

X = специальное исполнение

Код трубного соединения 

F = фланец (DIN)

O = трубная резьба (Union)

Код материалов 

A = стандартное исполнение 

Z = для ТР серий 100 и 200: бронзовый корпус

В = для ТР серий 300: бронзовое рабочее колесо

Код уплотнений вала, пластиковых

и резиновых деталей (кроме кольца

щелевого уплотнения)

Код механического уплотнения вала   B  BU  E
Тип уплотнения вала (1�й символ)

Тип B = уплотнение с резиновым сильфоном

Тип G = уплотнение с резиновым сильфоном 

с уменьшенной площадью уплотнительных поверхностей

Тип R = фиксированная на валу вращающаяся часть

с кольцевым уплотнением круглого сечения и

с уменьшенной площадью уплотнительных поверхностей

Код материала пары трения (2–й и 3�й символы)

A = Графит с диффузионным насыщением металлом

B = Графит с пропиткой синтетической смолой

Q = Карбид кремния

U = Карбид вольфрама

Код эластомеров

E = EPDM 

P = NBR 

V = Витон (FKM)
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2. Поля характеристик

Поля характеристик TPE(D), 2900 мин�1
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[кВт]

Р2

[кВт]

ТРЕ 25-50/2 R • • • • • • • • 0.37

ТРЕ 25-90/2 R • • • • • • • • 0.37

ТРЕ 32-50 /2 R • • • • • • • • 0.37

ТРЕ 32-90/2 R • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPЕD 32-60/2 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPЕD 32-120/2 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPЕD 32-150/2 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPЕD 32-180/2 • • • • • • • • • • 0.55

ТРЕ, TPЕD 32-230/2 • • • • • • • • • • 0.75 0.75

ТРЕ, TPЕD 32-200/2 • • • • • • • • • • 1.1 1.1

ТРЕ, TPЕD 32-250/2 • • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPЕD 32-320/2 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPЕD 32-380/2 • • • • • • • • • • 3.0

ТРЕ, TPЕD 32-460/2 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPЕD 32-580/2 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPЕD 40-60/2 • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ 40-90/2 • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPЕD 40-120/2 • • • • • • 0.37

ТРЕ 40-180/2 • • • • • • • • • • 0.55

ТРЕ, TPЕD 40-190/2 • • • • • • • • • 0.75 0.75

ТРЕ, TPЕD 40-230/2 • • • • • • • • • 1.1 1.1

ТРЕ, TPЕD 40-270/2 • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPЕD 40-240/2 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPЕD 40-300/2 • • • • • • • • • • 3.0

ТРЕ, TPЕD 40-360/2 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPЕD 40-470/2 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPЕD 40-580/2 • • • • • • • • • • 7.5

ТРЕ, TPЕD 50-60/2 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPЕD 50-120/2 • • • • • • • • • • 0.75 0.75

ТРЕ, TPЕD 50-180/2 • • • • • • • • • • 0.75 0.75

ТРЕ, TPЕD 50-160/2 • • • • • • • • • • 1.1 1.1

ТРЕ, TPЕD 50-190/2 • • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPЕD 50-240/2 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPЕD 50-290/2 • • • • • • • • • • 3.0

ТРЕ, TPЕD 50-360/2 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPЕD 50-430/2 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPЕD 50-440/2 • • • • • • • • • • 7.5

ТРЕ, TPЕD 50-570/2 • • • • • • • • • • 11.0

ТРЕ, TPЕD 50-710/2 • • • • • • • • • • 15.0

ТРЕ, TPЕD 50-830/2 • • • • • • • • • • 18.5

ТРЕ, TPЕD 50-900/2 • • • • • • • • • • 22.0

ТРЕ, TPЕD 65-60/2 • • • • • • • • • • 0.55

ТРЕ, TPЕD 65-120/2 • • • • • • • • • • 1.1 1.1

ТРЕ, TPЕD 65-180/2 • • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPЕD 65-190/2 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPЕD 65-230/2 • • • • • • • • • • 3.0

Ряд насосов ТРЕ(D), 2900 мин�1

3. Ряд насосов
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[кВт]

Р2

[кВт]

ТРЕ, TPЕD 65-260/2 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPЕD 65-340/2 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPED 65-410/2 • • • • • • • • • • 7.5

ТРЕ, TPED 65-460/2 • • • • • • • • • • 11.0

ТРЕ, TPED 65-550/2 • • • • • • • • • • 15.0

ТРЕ, TPED 65-660/2 • • • • • • • • • • 18.5

ТРЕ, TPED 65-720/2 • • • • • • • • • • 22.0

ТРЕ, TPED 80-120/2 • • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPED 80-140/2 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPED 80-180/2 • • • • • • • • • • 3.0

ТРЕ, TPED 80-210/2 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPED 80-240/2 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPED 80-250/2 • • • • • • • • • • 7.5

ТРЕ, TPED 80-330/2 • • • • • • • • • • 11.0

ТРЕ, TPED 80-400/2 • • • • • • • • • • 15.0

ТРЕ, TPED 80-520/2 • • • • • • • • • • 18.5

ТРЕ, TPED 80-570/2 • • • • • • • • • • 22.0

ТРЕ, TPED 100-120/2 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPED 100-160/2 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPED 100-200/2 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPED 100-240/2 • • • • • • • • • • 7.5

ТРЕ, TPED 100-250/2 • • • • • • • • • • 11.0

ТРЕ, TPED 100-310/2 • • • • • • • • • • 15.0

ТРЕ, TPED 100-360/2 • • • • • • • • • • 18.5

ТРЕ, TPED 100-390/2 • • • • • • • • • • 22.0

Окончание таблицы «Ряд насосов TPE(D), 2900 мин-1»
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ТРЕ, TPED 32-30/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 32-40/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 32-60/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 32-80/4 • • • • • • • • • • 0.25

TPE, TPED 32-100/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 32-120/4 • • • • • • • • • • 0.55 0.55

ТРЕ, TPED 40-30/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ 40-60/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 40-90/4 • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 40-100/4 • • • • • • • • • • 0.55 0.55

ТРЕ, TPED 40-130/4 • • • • • • • • • • 0.75 0.75

ТРЕ, TPED 40-160/4 • • • • • • • • • • 1.1

ТРЕ, TPED 50-30/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 50-60/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 50-90/4 • • • • • • • • • • 0.55 0.55

ТРЕ, TPED 50-110/4 • • • • • • • • • • 0.75 0.75

ТРЕ, TPED 50-130/4 • • • • • • • • • • 1.1

ТРЕ, TPED 50-160/4 • • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPED 50-190/4 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPED 50-230/4 • • • • • • • • • • 3.0

ТРЕ, TPED 65-30/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 65-60/4 • • • • • • • • • • 0.55 0.55

ТРЕ, TPED 65-90/4 • • • • • • • • • • 0.75 0.75

ТРЕ, TPED 65-110/4 • • • • • • • • • • 1.1

ТРЕ, TPED 65-130/4 • • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPED 65-150/4 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPED 65-170/4 • • • • • • • • • • 3.0

ТРЕ, TPED 65-240/4 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPED 80-30/4 • • • • • • • • • • 0.37

ТРЕ, TPED 80-60/4 • • • • • • • • • • 0.75 0.75

ТРЕ, TPED 80-70/4 • • • • • • • • • • 1.1

ТРЕ, TPED 80-90/4 • • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPED 80-110/4 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPED 80-150/4 • • • • • • • • • • 3.0

ТРЕ, TPED 80-170/4 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPED 80-240/4 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPED 80-270/4 • • • • • • • • • • 7.5

ТРЕ, TPED 80-340/4 • • • • • • • • • • 11.0

ТРЕ, TPED 100-30/4 • • • • • • • • • • 0.55 0.55

ТРЕ, TPED 100-60/4 • • • • • • • • • • 1.1

ТРЕ, TPED 100-70/4 • • • • • • • • • • 1.5

ТРЕ, TPED 100-90/4 • • • • • • • • • • 2.2

ТРЕ, TPED 100-110/4 • • • • • • • • • • 3.0

ТРЕ, TPED 100-130/4 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPED 100-170/4 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPED 100-200/4 • • • • • • • • • • 7.5

Ряд насосов ТРЕ(D), 1450 мин�1
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ТРЕ, TPED 100-250/4 • • • • • • • • • • 11.0

ТРЕ, TPED 100-330/4 • • • • • • • • • • 15.0

ТРЕ, TPED 100-370/4 • • • • • • • • • • 18.5

ТРЕ, TPED 125-110/4 • • • • • • • • • • 4.0

ТРЕ, TPED 125-130/4 • • • • • • • • • • 5.5

ТРЕ, TPED 125-160/4 • • • • • • • • • • 7.5

ТРЕ, TPED 125-210/4 • • • • • • • • • • 11.0

ТРЕ, TPED 125-250/4 • • • • • • • • • • 15.0

ТРЕ, TPED 125-320/4 • • • • • • • • • • 18.5

ТРЕ, TPED 150-130/4 • • • • • • • • • • 7.5

ТРЕ, TPED 150-160/4 • • • • • • • • • • 11.0

ТРЕ, TPED 150-200/4 • • • • • • • • • • 15.0

ТРЕ, TPED 150-220/4 • • • • • • • • • • 18.5

ТРЕ 150-260/4 • • • • • • • • • • 18.5

TPE 200-50/4 • • • • • • • • • 4.0

TPE 200-70/4 • • • • • • • • • 5.5

TPE 200-90/4 • • • • • • • • • 75

TPE 200-130/4 • • • • • • • • • 11.0

TPE 200-150/4 • • • • • • • • • 15.0

TPE 200-160/4 • • • • • • • • • 15.0

TPE 200-190/4 • • • • • • • • • 18.5

Окончание таблицы «Ряд насосов TPE(D), 1450 мин-1»

 Данные электрооборудования

2900 мин-1 1 х 220-240 В

Мощность двиг. [кВт] l
1/1

 [А]

0.12 1.05
0.25 2.05-2.0
0.37 2.7-2.5

0.55 3.9-3.6

0.75 5.1-4.7

1.1 7.1-6.6

2900 мин-1 3 х 380-480 В

Мощность двиг. [кВт] l
1/1

 [А]

0.75 2.0-1.8

1.1 2.6-2.3

1.5 3.3-2.7

2.2 4.6-3.8

3.0 6.2-5.0

4.0 8.1-6.6

5.5 11.0-8.8

7.5 14.8-11.6

11.0 22.5-18.8

15.0 30.0-26.0

18.5 37.0-31.0

22.0 43.5-35.0

1450 мин-1 1 х 220-240 В

Мощность двиг. [кВт] l
1/1

 [А]

0.25 0.99

0.18 1.62

0.25 2.14

0.37 2.8-2.6

0.55 4.0-3.6

0.75 5.3-4.85

1450 мин-1 3 х 380-480 В

Мощность двиг. [кВт] l
1/1

 [А]

0.55 1.5-1.6

0.75 1.8-1.9

1.1 2.5-2.2

1.5 3.3-2.9

2.2 4.6-3.8

3.0 6.2-5.0

4.0 8.1-6.6

5.5 11.0-9.0

7.5 15.0-12.0

11.0 22.0-17.8

15.0 30.0-25.4

18.5 37.0-30.0
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Уравнения подобия
Ис поль зо ва ние ре гу ли ру е мых на со сов в нас то я щее вре мя 

прос то не об хо ди мо. На и луч шее ре гу ли ро ва ние ха рак те рис-

тик дос ти га ет ся с по мощью пре об ра зо ва те ля час то ты, что 

да ет сле ду ю щие пре и му ще ст ва: 

•  Зна чи тель ная эко но мия элект ро э нер гии

•  Удобство эксплуатации

•  Дол го веч ность сис те мы и ее от дель ных ком по нен тов

•  Вы со кий КПД

•  Сни же ние ве ро ят нос ти гид рав ли чес ко го уда ра

•  Умень ше ние чис ла пус ков и ос та но вов.

Е�на сос удо бен в слу чае не об хо ди мос ти ре гу ли ро ва ния ра бо-

чих ха рак те рис тик.

В этом раз де ле опи сан прин цип ра бо ты Е�на со са, ког да 

частота вращения вала его электродвигателя ре гу ли ру ет ся 

пре об ра зо ва те лем час то ты. Здесь Вы най де те:

• Урав не ния, опи сы ва ю щие па ра мет ры сис те мы

•  Кри вые ра бо чих ха рак те рис тик при оп ре де лен ных 

частотах вращения ре гу ли ру е мо го на со са

• Ха рак те рис ти ки как отк ры тых, так и зак ры тых сис тем.

За ви си мость ха рак те рис тик на со са  от чис ла 

обо ро тов элект род ви га те ля

Сле ду ю щие урав не ния опи сы ва ют за ви си мость ха рак те-

рис тик на со са от ско рос ти вра ще ния его элект род ви га те ля:

H = на пор, м

Q = рас ход, м3/ч

P = вход ная мощ ность, кВт

n = число оборотов электродвигателя, мин-1.

Ес ли ха рак те рис ти ка сис те мы ос та ет ся не из мен ной для 

n
n
 и n

х
, то фор му ла бу дет иметь вид:

H = k x Q2

k – конс тан та.

Это урав не ние по ка зы ва ет, что КПД на со са не из ме нен при 

двух частоте вращения вала насоса. На прак ти ке это не сов-

сем пра виль но. На ко нец, сто ит за ме тить, что КПД пре об ра-

зо ва те ля час то ты и элект род ви га те ля долж ны так же быть 

при ня ты во вни ма ние, ес ли не об хо дим точ ный рас чет.

Из фор мул вид но, что рас ход (Q) про пор ци о на лен частоте 

вращения вала насоса (n). На пор (H) про пор ци о на лен квад-

ра ту частоте вращения вала насоса (n), а мощ ность (Р) про-

пор ци о наль на ку бу частоте вращения вала насоса.

Сни же ние частоты вращения вала нез на чи тель но вли я ет 

на па де ние КПД. 

Фор му ла рас че та КПД:

Эта фор му ла с дос та точ но вы со кой точ ностью опи сы ва ет 

из ме не ние КПД для частот вращения не ни же 40% от мак-

си маль но го зна че ния.

H

QКПД

Q

P

Q

Qn

Qx
-------

nn

nx
------=

Hn

Hx
------

nn

nx
------

2
=

Pn

Px
------

nn

nx
------

3
=

ηn

ηx
------ 1=

nn

nx

nn

nx

nnnx

T
M

0
0

 8
7

2
0

 3
4

9
6

Рис. 1   Зависимость характеристик насоса от числа оборотов 

электродвигателя
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4. Контроль скорости Е-насосов
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Кривые рабочих характеристик
На ди аг рам ме рис. 2 предс тав ле ны ра бо чие ха рак те рис ти-

ки на со са TPE 40�300/2�(S). Верх няя ди аг рам ма по ка зы ва ет 

из ме не ния на по ра (Н) и про из во ди тель нос ти на со са (Q) при 

раз лич ных частотах вращения. Кри вые характеристик для 

частот вращения меж ду 100% и 40% по ка за ны с 10% ин тер ва-

лом. Ми ни маль ная ха рак те рис ти ка по ка за на при 25% от мак-

си маль ной частоты вращения вала электродвигателя.

На ниж ней ди аг рам ме по ка за на мощ ность Р2 (вход ная мощ ность).

Рис. 2 Кривые рабочих характеристик насоса 

 TPE 40�300/2�(S)

КПД
Пол ный КПД Е�на со са η

общ
 рас счи ты ва ет ся пе рем но же ни ем 

КПД MGE элект род ви га те ля и КПД на со са.

PH

P1 P2

MGE

Р1 – входная мощность MGE-электродвигателя
Р2 – входная мощность насоса
РH – гидравлическая мощность

 
 

ηнас
ηMGEη

MGE

КПД элект род ви га те ля за ви сит от ти по раз ме ра элект род ви га-

те ля, частоты вращения и наг руз ки на вал.

КПД насоса зависит, во�первых, от расхода Q и, во�вторых, от 

частоты вращения вала насоса.

Рис. 3   КПД MGE электродвигателя, насоса и общий КПД Е-насоса 

при частотах вращения 100%, 80% и 60% от максимальной 

скорости вращения вала насоса.

T
M

0
3

0
4

3
4

 5
1

0
4

нас

общ

На ри сун ке 3 по ка зан КПД MGE элект род ви га те ля и на со са, 

а так же об щий КПД на со са TPE 40�300/2�(S) и MGE элект род-

ви га те ля 3 кВт. Кри вые предс тав ля ют со бой функ цию про из-

во ди тель нос ти на со са Q при трех раз ных частотах вращения: 

100%, 80% и 60% от мак си маль ной ско рос ти.

Из ме не ния КПД и частоты вращения по ка за ны в таб ли це:\

Частота 

вращения

КПД на со са 
НАС

 умень шил ся с 60,2% до 57.4%, что оз на ча ет 

сни же ние КПД на 2,8 про цен та.

Со от ве т ствен но, при боль шем сни же нии частоты вращения 

и наг руз ки на вал, КПД элект род ви га те ля сни зил ся на 12%, 

что при во дит к сни же нию КПД на со са на 9.4%.

КПД ва жен, но не об хо ди мо учи ты вать пот реб ле ние энер гии, 

т. к. оно не пос ре д ствен но вли я ет на энер го зат ра ты.

Из таб ли цы вид но, что пот реб ле ние энер гии па да ет с 3.08 кВт 

до 0.73 кВт, что сос тав ля ет 76%. 

Пред по ла гая, что КПД не из ме ня ет ся и всег да бу дет ра вен 

пер во на чаль но му зна че нию 
общ

, сни же ние пот реб ле ния элект-

ро э нер гии P1 сос та вит 76%. Ис хо дя из это го мож но сде лать 

вы вод: на и бо лее важ ным фак то ром энер го эф фек тив нос ти 

яв ля ет ся сни же ние энер го пот реб ле ния за счет ре гу ли ро ва ния 

частоты вращения. КПД на со са при этом сни жа ет ся нез на чи-

тель но.

5. Рабочие характеристики 

насосов с частотным 

регулированием (E-насосов)
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Ха рак те рис ти ки сис те мы
Ха рак те рис ти ка сис те мы оп ре де ля ет тре бо ва ния к на по ру, 

соз да ва е мо му на со сом. 

Зак ры тые сис те мы (цир ку ля ци он ные)

В зак ры той сис те ме жид кость дви жет ся по замк ну то му кру-

гу (рис. 4). При ус ло вии, что из сис те мы пол ностью уда лен 

воз дух и она зак ры та, на на сос не вли я ет ста ти чес кое дав-

ле ние.

На пор на со са в зак ры той сис те ме ра вен потерям на тре ние. 

В зак ры той сис те ме за ви си мость ха рак те рис тик Q/H предс-

тав ля ет па ра бо ла, про хо дя щая че рез на ча ло ко ор ди нат. 

Кри вая по ка зы ва ет, что по те ри на тре ние в сис те ме на хо-

дят ся в квад ра тич ной за ви си мос ти от рас хо да.

H = k x Q2

k – конс тан та.

Ве ли чи на «k» � пос то ян ный ко эф фи ци ент. При бо лее вы со-

ком ко эф фи ци ен те па ра бо ла бу дет кру че, и на о бо рот, чем 

мень ше k, тем па ра бо ла бу дет бо лее по ло гой. Ко эф фи ци ент 

«k» оп ре де лен по ло же ни ем кла па на и по те ря ми на тре ние.
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Рис. 4  Ха рак те рис ти ка зак ры той сис те мы

Отк ры тая сис те ма (на пор ная сис те ма)

На отк ры тую сис те му ока зы ва ет вли я ние ста ти чес кий на пор 

(Н
0
). Отк ры тая сис те ма изоб ра же на на рис. 5, где на сос под-

ни ма ет во ду из од ной ем кос ти в дру гую. Н
0
 – это пе ре пад 

вы сот меж ду ем кос тя ми. 

Напор равен сумме Н
0
 плюс напор, необходимый для 

преодоления потерь на трение.

Характеристика имеет вид параболы и берет начало на 

вертикальной оси Н в точке Н
0
.

H = H
0
 + k x Q2

где коэффициент «k» � сопротивление системы (трубы, 

соединения, клапаны и т. д.).
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Рис. 5  Характеристика открытой системы
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Рабочая точка

Рабочая точка – это точка пересечения характеристик 

системы и насоса. 

Рис. 6  Рабочая точка открытой и закрытой систем
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6. Применение Е�насосов

Как бы ло ска за но вы ше, из ме не ние ско рос ти вра ще ния 

элект род ви га те ля на со са – эф фек тив ный путь ре гу ли ро ва-

ния рабочих ха рак те рис тик на со са в сис те ме.

В этом раз де ле мы бу дем об суж дать воз мож нос ти ре гу ли ро-

ва ния ско рос ти на со са в за ви си мос ти от сиг на лов, пос ту па-

ю щих с дат чи ков, та ких как дав ле ние, раз ность дав ле ний и 

тем пе ра ту ра. На сле ду ю щих стра ни цах будут представлены 

примеры разных режимов регулирования.

Ре гу ли ро ва ние по пос то ян но му 

дав ле нию
На сос дол жен пе ре ка чи вать во ду из ре зер ву а ра в раз лич-

ные час ти зда ния.

Рас ход в сис те ме пос то ян но ме ня ет ся, и со от ве т ствен но 

ме ня ют ся ха рак те рис ти ки сис те мы в за ви си мос ти от пот-

реб но го на по ра. По э то му не об хо ди мо под дер жа ние пос то-

ян но го дав ле ния для эко но мии электроэнер гии и ком фор та 

потребителей.

Рис. 7  Ре гу ли ро ва ние по пос то ян но му дав ле нию
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Как вид но из рис. 7, ос нов ной за да чей яв ля ет ся уп рав ле ние 

ско ростью на со са и па ра мет ра ми сис те мы. PI – ре гу ля тор 

срав ни ва ет за дан ное зна че ние дав ле ния P
уст.

 с ре аль ным 

зна че ни ем дав ле ния Р
1
, счи тан ным дат чи ком дав ле ния РТ.

Ес ли ре аль ное дав ле ние вы ше, чем за дан ное, PI – ре гу ля-

тор сни жа ет ско рость на со са, по ка не вы пол нит ся ус ло вие 

Р
1
= P

уст.
 Рис.8 по ка зы ва ет, что про ис хо дит, ког да рас ход 

умень ша ет ся с Q
max

 до Q
1
.

Уст рой ство уп рав ле ния умень ша ет ско рость на со са n
n
 до n

x
, 

что бы дав ле ние на вы хо де Р
1
 бы ло рав ным за дан но му дав-

ле нию P
уст.

 На сос под дер жи ва ет пос то ян ное дав ле ние в сис-

те ме в ди а па зо не рас хо дов 0 – Q
max

. Пот реб ное дав ле ние не 

за ви сит от уров ня во ды (h) в ре зер ву а ре. Ес ли h ме ня ет ся, 

уст рой ство уп рав ле ния PI ре гу ли ру ет ско рость на со са так, 

что Р
1
 всег да со от ве т ству ет за дан но му зна че нию.

Регулирование по постоянной 

температуре
Ре гу ли ро ва ние ра бо чих па ра мет ров пос ре д ством из ме не-

ния ско рос ти вра ще ния ва ла элект род ви га те ля мо жет быть 

ис поль зо ва но во мно гих про из во д ствен ных об лас тях. На 

рис. 8 по ка за на сис те ма с фор мо воч ной ма ши ной, ко то рая 

долж на ох лаж дать ся во дой для обес пе че ния над ле жа ще го 

ка че ст ва про дук ции.

Рис. 8  Ре гу ли ро ва ние по пос то ян ной тем пе ра ту ре
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На сос бу дет ра бо тать при не из мен ных ха рак те рис ти ках сис-

те мы. Ре гу ли ро ва ние ско рос ти про ис хо дит та ким об ра зом, 

что бы ре аль ный рас ход Q
1
 был дос та то чен для под дер жа ния 

тем пе ра ту ры t
1
= t

уст.

Формовочная ма ши на ох лаж да ет ся во дой с тем пе ра ту рой 

15°С, про хо дя щей че рез хо ло диль ную установку. Фор мо воч-

ная ма ши на рабо та ет пра виль но и ох лаж де на дос та точ но, 

ес ли тем пе ра ту ра во ды в об рат ном тру боп ро во де (t
1
) рав на 

20°С. В сис те му ус та нов лен на сос с ре гу ли ро ва ни ем ско рос-

ти че рез PI – ре гу ля тор, ко то рый срав ни ва ет за дан ное зна-

че ние тем пе ра ту ры t
уст
 с ре аль ной тем пе ра ту рой в об рат ном 

тру боп ро во де t
1
, ко то рая счи ты ва ет ся дат чи ком тем пе ра ту-

ры ТТ. Эта сис те ма име ет фик си ро ван ную ха рак те рис ти ку 

и, сле до ва тель но, ра бо чая точ ка на со са на хо дит ся на кри-

вой меж ду Q
min

 и Q
max

. Чем вы ше по те ри теп ла в ма ши не, тем 

тре бу ет ся боль ший рас ход ох лаж да ю щей жид кос ти, что бы 

сох ра нять тем пе ра ту ру жид кос ти в об рат ном тру боп ро во де 

на пос то ян ном уров не 20°С.
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Регулирование по постоянному 

перепаду давления в системе 

циркуляции
Сис те ма цир ку ля ции (зак ры тая сис те ма) очень хо ро-

шо под хо дит для ис поль зо ва ния на со сов с частотным 

регулированием частоты вращения.

Ос на ще ние цир ку ля ци он ной сис те мы на со сом с из ме ня-

ю щи ми ся па ра мет ра ми, с ре гу ли ру е мой по пос то ян но му 

пе ре па ду дав ле ния частотой вращения, да ет оп ре де лен ные 

пре и му ще ст ва, см. рис. 9.

Рис. 9  Регулирование по постоянному перепаду давления T
M
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На рис. 9 предс тав ле на сис те ма отоп ле ния, с теп ло об мен ни-

ком, где цир ку ли ру ю щая во да наг ре ва ет ся и дос тав ля ет ся к 

трем ра ди а то рам с по мощью Е�на со са. У каждого радиатора 

расположен терморегулятор позволяющий индивидуально 

выставлять необходимую температуру посредством 

регулирования расхода в системе.

Частотное регулирование насоса происходит в соответствии с 

перепадом давления в системе. Это оз на ча ет, что сис те ма обес-

пе чи ва ет под дер жа ние пос то ян но го пе ре па да давления в Q�ди-

а па зо не от 0 – Q
max

, горизонтальная линия H
уст
 на рис. 9.

Регулирование по перепаду 

давления
Ос нов ной функ ци ей сис те мы на рис. 10 яв ля ет ся под дер жа-

ние пос то ян но го пе ре па да дав ле ния че рез ре гу ли ру ю щие 

вен ти ли на ра ди а то рах. Для это го на пор на со са дол жен быть 

вы ше по терь дав ле ния на тре ние в трубопроводах, теп ло об-

мен ни ке, фи тин гах и т. д.

Рис. 10  Ре гу ли ро ва ние по пос то ян но му пе ре па ду дав ле ния
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Регулирование частоты вращения циркуляционного насоса 

происходит пропорционально изменению расхода и напора 

в системе. 

Как бы ло упо мя ну то ра нее, по те ри дав ле ния в сис те ме 

про пор ци о наль ны квадратичному изменению расхода. На и-

луч шим спо со бом ре гу ли ро ва ния в та кой сис те ме яв ля ет ся 

спо соб, предс тав лен ный на рис.10, ког да при уве ли че нии 

рас хо да уве ли чи ва ет ся на пор на со са.

При низ ком рас хо де, по те ри дав ле ния в тру бах, теп ло об мен-

ни ках, фи тин гах и т.д. так же ма лы, и на сос соз да ет на пор 

рав ный то му, ко то рый тре бу ет ся для пре о до ле ния соп ро тив-

ле ния ре гу ли ро воч но го вен ти ля, Н
уст
�Н

трен.
 Ког да рас ход уве ли-

чи ва ет ся, по те ри дав ле ния уве ли чи ва ют ся и, сле до ва тель но, 

на сос дол жен уве ли чить на пор, как по ка за но на рис.10.

1

2
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7. TPE(D) се рии 1000

Тех ни чес кие дан ные

Конструк ция
Конструк ция на со сов TPE, TPED се рии 1000 ана ло гич на 

конструк ции TP, TPD се рий 100, 200 и 300 (см. стр. 32-39).

Ос нов ным от ли чи ем на со сов ТРЕ се рии 1000 от ТР яв ля ет ся 

элект род ви га тель со встро ен ным час тот ным пре об ра зо ва-

те лем. Та кой элект род ви га тель поз во ля ет уп рав лять на со-

сом по сиг на лам от раз лич ных дат чи ков. Дви га тель этих 

на со сов име ет встро ен ный час тот ный пре об ра зо ва тель, 

ко то рый пос то ян но ре гу ли ру ет рас ход на со са в за ви си мос ти 

от дав ле ния в сис те ме.

На со сы ТPE се рии 1000 при ме ня ют ся там, где не об хо ди мо 

конт ро ли ро вать дав ле ние, тем пе ра ту ру, рас ход или дру гие 

па ра мет ры с по мощью дат чи ка, рас по ло жен но го в лю бой 

точ ке сис те мы. 

Вни ма ние: На со сы TPE се рии 1000 пос тав ля ют ся без дат-

чи ка. Его не об хо ди мо за ка зы вать до пол ни тель но. 

Об лас ти при ме ния 
На со сы TPE се рии 1000 име ют встро ен ный час тот ный 

пре об ра зо ва тель для ав то ма ти чес кой кор рек ции ра бо чих 

ха рак те рис тик  под те ку щие ус ло вия сис те мы, что ми ни ми-

зи ру ет энер го пот реб ле ние.

TPE се рии 1000 мо жет ра бо тать в лю бой точ ке по ля ха рак те-

рис тик меж ду кри вы ми для 25% и 100% частоты вра ще ния 

ва ла элект род ви га те ля. 

Ра бо чая ха рак те рис ти ка для 100% частоты вра ще ния со от-

ве т ству ет ха рак те рис ти ке на со са с фик си ро ван ной частотой 

вра ще ния (дви га тель без час тот но го ре гу ли ро ва ния).

9901 6194 10
MT0 Q [м³/ч]

0

H
[м]

100%

25%

Рис. 11  TPE 80�240/2 серии 1000

Рис. 12 Поле характеристик насосов ТРЕ серии 1000

Расход: 340 м3/ч

Напор: 90 м

Температура жидкости: от �25 до +140°C

Макс. рабочее давление: 16 бар

Мощность электродвигателя 

(однофазн.):
от 0.12 до 1.1 кВт

Мощность электродвигателя 

(трехфазн.):
от 0.55 до 22 кВт
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Режим
регулирования

по постоянной характеристике

по постоянному перепаду давления

по температуре

по постоянному расходу

по пропорциональному давлению

Однотрубные системы отопления.
Системы с трехходовыми клапанами.
Охлаждающие и нагревающие 
поверхности.
Насосы чилеров.

Системы с двухходовыми клапанами
(необходим датчик).

Однотрубные системы отопления.
Системы с трехходовыми клапанами.
Градирни.
Насосы чилеров
Циркуляция горячей воды
(необходим датчик).

Поверхности отопления и охлаждения.
Градирни.
Фильтры.
(необходим датчик).

Системы с двухходовыми клапанами.
(датчик перепадда давления 
расположен в системе).

Область применения

В ни жеп ри ве ден ной таб ли це по ка за ны ре жи мы ра бо ты на со-

сов TPE се рии 1000 и воз мож ные об лас ти их при ме не ния.

Опции контроля 
Коммуникация с насосами TPE, TPED серии 1000 возможна 

через:

•  центральную систему диспетчеризации здания 

•  пульт дистанционного управления (Grundfos R100) 

•  панель управления насоса.

Режимы регулирования
На со сы TPE, TPED се рии 1000 мо гут ра бо тать в сле ду ю щих 

ре жи мах:

•  ре гу ли ру е мый ре жим или

•  не ре гу ли ру е мый ре жим.

В ре гу ли ру е мом ре жи ме на сос ра бо та ет с пос то ян ным зна-

че ни ем за дан но го па ра мет ра (дав ле ние, пе ре пад дав ле ний, 

тем пе ра ту ра, пе ре пад тем пе ра тур или рас ход), см. рис. 13.

При не ре гу ли ру е мом ре жи ме на сос бу дет ра бо тать с од ной 

из выб ран ных частот вра ще ния ва ла, по ка зан ной на рис.14.

Все на со сы TPE, TPED cерии 1000 ус та нов ле ны на за во де � 

из го то ви те ле в не ре гу ли ру е мый ре жим. За дан ная ха рак те-

рис ти ка со от ве т ству ет мак си маль ной ха рак те рис ти ке.

Так же мо гут быть выб ра ны сле ду ю щие ре жи мы:

•  Ос та нов (на сос не ра бо та ет)

•  Мак си маль ная ха рак те рис ти ка

•  Ми ни маль ная ха рак те рис ти ка

H

H

Q

уст

Рис. 13  Ре гу ли ру е мый ре жим – на при ме ре ре гу ли рова ния 

 по пос то ян но му пе ре па ду дав ле ния 
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Рис. 14  Не ре гу ли ру е мый ре жим
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Рис. 15  Кри вые макс. и мин. ха рак те рис тик
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Функции

Изменение рабочего режима

Кри вая макс. ха рак те рис тик (рис. 15) мо жет, к при ме ру, 

быть ис поль зо ва на при оп рес сов ке сис те мы во вре мя мон-

та жа.

Кри вая мин. ха рак те рис тик (рис. 15) мо жет быть ис поль зо-

ва на, ког да тре бу ет ся ми ни маль ный рас ход теп ло но си те ля.

При прек ра ще нии по да чи элект ри че ст ва ус та нов лен ные 

па ра мет ры бу дут сох ра не ны.

Пульт дис тан ци он но го уп рав ле ния R100 да ет до пол ни тель-

ные воз мож нос ти для ус та нов ки и конт ро ля сос то я ния сис-

те мы.

До пол ни тель ные ре жи мы ра бо ты на со сов TPED 

(с MGE�элект род ви га те лем)

На со сы TPED – это сдво ен ные на со сы с од но� или трех фаз-

ным MGE�элект род ви га те лем. Эти на со сы име ют встро ен-

ную функ цию ре гу ли ро ва ния, ко то рая ак ти ви зи ро ва на на 

за во де�из го то ви те ле.

Два элект род ви га те ля на со са со е ди не ны друг с дру гом с 

по мощью мно го жиль но го ка бе ля. На сос сле ва яв ля ет ся 

ве ду щим (см. рис. 16), дат чик пе ре па да дав ле ния бу дет со е-

ди нен с дви га те лем это го на со са.

Рис. 16  На сос TPED с а) од ним дат чи ком и б) дву мя дат чи ка ми T
M
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Сдво ен ный на сос име ет два воз мож ных ре жи ма ра бо ты:

Режим переменной эксплуатации

Ра бо та ет один на сос, а дру гой на хо дит ся в ре жи ме ожи-

да ния. Каж дые 24 ча са про ис хо дит ав то ма ти чес кая сме на 

на со сов. Ес ли ра бо чий на сос ос та нав ли ва ет ся из�за не исп-

рав нос ти, дру гой на сос за пус тит ся ав то ма ти чес ки, ин ди ка-

ция о не исп рав нос ти бу дет ид ти с не исп рав но го на со са.

Ре жим ре зер ви ро ва ния

Ве ду щий на сос ра бо та ет пос то ян но. Что бы из бе жать воз-

мож ных сбо ев в ра бо те ре зе рв но го на со са, дру гой на сос 

за пус ка ет ся на 10 се кунд каж дые 24 ча са. Ес ли ве ду щий 

на сос ос та нав ли ва ет ся из�за не исп рав нос ти, ре зе рв ный 

сра зу же за пус ка ет ся.

Ра бо чий ре жим вы би ра ет ся с по мощью се лек тор но го пе рек-

лю ча те ля в клем мной ко роб ке. 

Се лек тор ные пе рек лю че ния мо гут пе ре хо дить из од но го 

ра бо че го ре жи ма «пос мен ной эксплу а та ции» в «ре жим 

ре зер ви ро ва ния». За во дс кой ус та нов кой яв ля ет ся «ре жим 

пос мен ной эксплу а та ции».

За ме ча ние: Оба на со са долж ны иметь од но и то же ус та но-

воч ное зна че ние и ре жим ре гу ли ро ва ния. 

До пол ни тель ный дат чик пе ре па да дав ле ния

На со сы TPED снаб же ны од ним об щим дат чи ком пе ре-

па да дав ле ния, ус та нов лен ным на ве ду щем на со се, 

см. рис. 16 (а).

Что бы обес пе чить 100% ре зер ви ро ва ние на со сов, мо жет 

быть ус та нов лен до пол ни тель ный дат чик пе ре па да дав ле-

ния, подк лю чен ный к клем мам элект род ви га те ля ре зе рв но-

го на со са, см. рис. 16 (б).

Пос ле ус та нов ки до пол ни тель но го дат чи ка, подк лю че ние 

мно го жиль но го ка бе ля долж но быть из ме не но (см. инструк-

цию по мон та жу и эксплу а та ции к TPE(D) на со сам).

Ус та нов ка па ра мет ров с по мощью 

па не ли уп рав ле ния
Па нель уп рав ле ния на со са вклю ча ет в се бя:

•  Кноп ки « » и « » для вво да за дан ных зна че ний.

•   По ле све то вой ин ди ка ции для ука за ния уров ня за дан но го 

зна че ния.

•   Конт роль ные све то ди о ды, зе ле ный – нор маль ный ра бо чий 

ре жим, крас ный – не исп рав ность.
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Рис. 17  Панели управления
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Установка заданного значения
Необходимое значение устанавливается нажатием кнопки 

« » или « ».

Све то ди о ды на па не ли управления бу дут по ка зы вать ус та-

нов лен ное зна че ние. Смот ри те сле ду ю щие при ме ры.

При мер: На сос на хо дит ся в ре гу ли ру е мом ре жи ме (ре гу ли-

ро ва ние пе ре па да дав ле ния).

На рис. 18 по ка за но, что за го ре лись све то ди о ды 5 и 6, по ка-

зы вая выб ран ное за дан ное зна че ние 3 ба ра в ди а па зо не 

от 0 до 6 бар.
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Рис. 18  Ус та нов ка зна че ния 3 ба ра, ре жим ре гу ли ро ва ния на по ра

При мер: На сос на хо дит ся в не ре гу ли ру е мом ре жи ме.

В не ре гу ли ру е мом ре жи ме про из во ди тель ность на со са 

на хо дит ся в пре де лах ди а па зо на, ог ра ни чен но го кри вы ми 

мин. и макс. ха рак те рис тик.

Установка режима максимальной характеристики

Нажмите кнопку « », удерживая ее, пока не будет достигну-

та максимальная характеристика насоса (загорелся верх-

ний индикатор). Для достижения максимального режима 

достаточно удерживать кнопку « » в течение 3 секунд, 

чтобы индикатор замигал (см. рис. 20). 

Чтобы вернуться назад, нажмите и удерживайте кнопку 

« »,пока не загорится требуемое значение.
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Рис. 20  Режим максимальной характеристики

Установка режима минимальной характеристики

Чтобы установить насос в режим минимальной характери-

стики, нажмите и удерживайте кнопку « », пока не заго-

рится нижний индикатор. Для включения этого режима 

достаточно удерживать кнопку « » в течение 3 секунд, 

пока нижний индикатор не замигает (см. рис. 21).

Чтобы вернуться назад, нажмите и удерживайте кнопку 

« », пока не появится требуемое значение.
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Рис. 21  Режим минимальной характеристики

Пуск/останов насоса

Для останова насоса необходимо нажать кнопку « », удер-

живая ее, пока все индикаторы не погаснут, и не    з а г о -

рится контрольный светодиод зеленого цвета.

Для запуска насоса необходимо нажать кнопку « », удер-

живая ее, пока в поле световой индикации не высве-

тится требуемое значение.
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Рис. 19  Ус та нов ка па ра мет ров на со са, не ре гу ли ру е мый ре жим
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Ус та нов ка па ра мет ров с по мощью 

R100
Связь че рез пульт дис тан ци он но го уп рав ле ния R100 осу ще-

с твля ет ся через инфракрасный порт. Пе ре да ю щее и при-

ни ма ю щее уст рой ства на со са на хо дят ся на па не ли уп рав-

ле ния.

При бор R100 да ет до пол ни тель ные воз мож нос ти для ус та-

нов ки па ра мет ров на со са и счи ты ва ния его сос то я ния. 

Ин фор ма ция раз де ле на на че ты ре па рал лель ных ме ню:

•  ОБ ЩИЕ ДАН НЫЕ

•  ЭКСПЛУ А ТА ЦИЯ

•  СОС ТО Я НИЕ

•  УС ТА НОВ КА
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Рис. 22  Связь через R100

3.10
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Ме ню ЭКСПЛУ А ТА ЦИЯ.
С по мощью пуль та R100 мож но дис тан ци он но ус та нав ли-

вать ре жи мы ра бо ты.

Ус та нов ка за дан но го зна че ния

В этом ме ню мож но вво дить тре бу е мое  за дан ное зна че ние.

В ре гу ли ру е мом ре жи ме ус та нав ли ва е мый ди а па зон со от-

ве т ству ет ди а па зо ну, из ме ря е мо му дат чи ком, нап ри мер от 

0 до 25 м.

В не ре гу ли ру е мом ре жи ме зна че ние ус та нав ли ва ет ся в 

про цен тах от мак си маль ной про из во ди тель нос ти. Ус та нав-

ли ва е мый ди а па зон бу дет на хо дить ся меж ду кри вы ми мин. 

и макс. ха рак те рис тик.

Вы бе ри те один из сле ду ю щих ра бо чих ре жи мов:

•  Ос та нов

•  Мин. – мин. ха рак те рис ти ка

•  Макс. – макс. ха рак те рис ти ка 

При о ри тет ус та нав ли ва е мых раз ны ми спо со ба ми зна че ний 

(па нель уп рав ле ния, R100 или ши на свя зи), см. инструк цию 

на на со сы TPE(D).

Ус та нов ка ре жи ма ра бо ты

Вы бе ри те один из сле ду ю щих ре жи мов:

•  Ос та нов

•  Мин. – мин. ха рак те рис ти ка 

•  Нор маль ный – ра бо чий ре жим (см. пре ды ду щий пункт).

Индикации неисправностей
При воз ник но ве нии не исп рав нос ти на со са в ок не дисп лея 

по яв ля ет ся ее при чи на.

Воз мож ные при чи ны:

•  Пе рег рев элект род ви га те ля

•  Па де ние нап ря же ния

•  Пе ре нап ря же ние

•  Слиш ком час тые пус ки (пос ле сбо ев)

•  Пе рег руз ка

•  Вы ход сиг на ла дат чи ка за до пус ти мый ди а па зон

•  За дан ное зна че ние выш ло за до пус ти мый ди а па зон

•  Про чие не исп рав нос ти.

В этом ме ню мож но вы пол нять сброс ава рий но го сиг на ла, 

ког да при чи на не исп рав нос ти бу дет уст ра не на.

Про то кол ава рий ных сиг на лов.

Ес ли сра бо та ла ава рий ная сиг на ли за ция, то в ок не по я вит ся 

ин ди ка ция пос лед них пя ти ава рий ных сиг на лов. «Про то кол 

не исп рав нос ти 1» по ка зы ва ет пос лед нюю не исп рав ность.

На при ме ре по ка за на ин ди ка ция не исп рав нос ти «Па де ние 

нап ря же ния», код не исп рав нос ти и ко ли че ст во ми нут, в 

те че ние ко то рых на сос на хо дил ся под нап ря же ни ем пос ле 

воз ник но ве ния не исп рав нос ти.

Для трех фаз ных дви га те лей это вре мя не по ка зы ва ет ся.
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Меню СОСТОЯНИЕ
В этом ме ню на дисп лей вы во дит ся толь ко ин фор ма ция о 

сос то я нии на со са или сис те мы. Ка кие�ли бо наст рой ки или 

из ме не ния здесь не воз мож ны.

Отоб ра жа е мые ве ли чи ны по ка зы ва ют сос то я ние зна че ний 

во вре мя пос лед ней свя зи меж ду на со сом и R100. Ес ли есть 

не об хо ди мость в об нов ле нии сос то я ния, нап равь те R100 на 

па нель уп рав ле ния и наж ми те «OK».

Ес ли па ра метр, нап ри мер частота, дол жен конт ро ли ро вать-

ся пос то ян но, наж ми те «OK», удер жи вая его в те че ние все го 

пе ри о да конт ро ля.

Допустимые отклонения отдельных значений указываются

под каждым изображением на дисплее. Допустимые 

отклонения являются ориентировочными и даются в % от 

максимального значения соответствующего параметра

Те ку щее зна че ние за дан но го па ра мет ра

До пус ти мое отк ло не ние ±2%

В этом диалоговом окне отображается текущее заданное

значение и задаваемое внешним сигналом значение в % 

диапазона от максимального до установленного  значения.

Ре жим эксплу а та ции

В этом ок не отоб ра жа ет ся те ку щий ра бо чий ре жим (Ос та-

нов, Мин., Нор маль ный или Макс.). Кро ме то го, здесь отоб-

ра жа ет ся, как был вве ден этот ре жим (с пуль та R100, с 

па не ли уп рав ле ния на со са, с по мощью ши ны свя зи и т. д.). 

Те ку щее зна че ние 

До пус ти мое отк ло не ние ±3%

В этом окне меню отображается действительное значение 

полученное от подключенного датчика.

Если к насосу не подключены никакие датчики, в окне 

появляется индикация "–".

Текущая частота вращения

Допустимое отклонение ±5%.

В этом ок не отоб ра жа ет ся действи тель ная частота вра ще-

ния ва ла элект род ви га те ля.

Текущее значение потребляемой мощности

Допустимое отклонение ±10%.

Значение потребления электроэнергии является накоплен-

ным значением с момента первого пуска насоса в эксплуа-

тацию и не может быть изменено.

Отображение общего количества часов 

эксплуатации

Допустимое отклонение ±2%.

Значение общего количества часов эксплуатации является 

накопленным значением и не может быть изменено.
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Ме ню УС ТА НОВ КА

Ус та нов ка ре жи ма управления

Вы бе ри те один из сле ду ю щих ре жи мов:

•  Ре гу ли ру е мый 

•  Не ре гу ли ру е мый ре жим

За ме ча ние: Ес ли на сос подк лю чен к ши не свя зи, выб рать 

ре жим конт ро ля че рез R100 не воз мож но.

Наст рой ка ре гу ля то ра

В этом ок не за да ют ся сле ду ю щие зна че ния

•  Ко эф фи ци ент уси ле ния (К
Р
), в пре де лах от 0,1 до 20 

•   Вре мя ин тег ри ро ва ния (Т
i
), в ди а па зо не от 0,1 до 3600 с 

При вы бо ре 3600 с ре гу ля тор на чи на ет ра бо тать как PI�ре-

гу ля тор. 

Ре гу ля тор мо жет наст ра и вать ся для ра бо ты в инверсионном 

ре жи ме ре гу ли ро ва ния (ес ли за дан ное зна че ние уве ли чи-

ва ет ся, то час то та вра ще ния бу дет сни жать ся). В слу чае 

вы бо ра инверсионного ре жи ма ре гу ли ро ва ния ко эф фи ци-

ент К
Р
 дол жен ус та нав ли вать ся в пре де лах ди а па зо на от �20 

до �0,1.

Ус та нов ка PI�ре гу ля то ра

Для боль ши н ства слу ча ев по дой дут зна че ния К
Р
 и Т

i
, за дан-

ные на за во де�из го то ви те ле. Из ме не ние наст ро ек мо жет 

быть по лез но в сле ду ю щих слу ча ях:

Из ме не ние Т
i
:

•   В ре жи ме ре гу ли ро ва ния по пе ре па ду дав ле ния, ес ли дат-

чик раз ме щен да ле ко от на со са.

Из ме не ние ус та нов ки Т
i
, и в не ко то рых слу ча ях К

Р
:

•   Ес ли на сос ра бо та ет в ре жи ме ре гу ли ро ва ния тем пе ра ту-

ры или пе ре па да тем пе ра тур.

В таб ли це ука за ны ре ко мен ду е мые зна че ния ко эф фи-

циентов.

0.5

0.5
0.5

0.5 0.5

0.5 0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

       Системами отопления являются системы, в которых увеличение 

частоты вращения вала насоса повлечет за собой увеличение 

температуры на датчике.

    Системами охлаждения являются системы, в которых увеличение 

частоты вращения вала насоса повлечет за собой падение 

температуры на датчике.
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Выбор внешнего сигнала заданного 

значения

Выберите один из следующих видов сигнала:

• 0 – 5 (В)

• 0 –10 (В)

• 0 – 20 (мА)

• 4 – 20 (мА)

• Отсутствует.

При выборе “Отсутствует” установка заданного значения 

будет выполняться с помощью пульта R100 или с панели 

управления.

Выбор реле сигнализации неисправности, 

нормального режима или готовности к работе

Реле сигнализации может настраиваться для подачи:

• Аварийного сигнала (индикация неисправности)

• Сигнала нормального режима (рабочая индикация)

• Сигнала готовности (индикация готовности к работе)

Блокировка клавиатуры насоса

Кнопки « » и « » на насосе могут быть:

• Активированы (Active)

• Заблокированы

Установка номера насоса

Насосу может быть присвоен номер от 1 до 64. В случае 

передачи сигнала через шину связи, номер должен присва-

иваться каждому насосу.

Ввод функции для цифрового ввода сигнала

Выберите одну из следующих функций:

• Мин. характеристика

• Макс. характеристика

Минимальная характеристика

Если ввод активизирован, насос работает соответственно 

минимальной характеристике.

Максимальная характеристика

Если ввод активизирован, насос работает соответственно 

максимальной характеристике.

Установка датчика

Установка датчика производится только при регулируемом 

режиме.

Введите один из следующих параметров:

• Выходной сигнал датчика (0 – 5 В*, 0 – 10В, 0 – 20 мА  или 

4 – 20мА).

• Измеряемые датчиком величины (бар, мбар, м, кПа,  psi, 

м3/ч, м3/c, л/с, °C или %).

• Измеряемый датчиком диапазон.

* 0 – 5 В (насос только с E-электродвигателем).
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Установка кривых мин. и макс. характеристик

Если необходимо сузить рабочий диапазон, введите 

значение для минимальной и максимальной кривой 

характеристики в процентах от максимальной 

производительности насоса.

Рис. 23 Мин. и макс. характеристики

Минимальная характеристика может регулироваться в 

пределах от максимальной кривой до 12% от максимальной 

производительности.

Заводская установка насоса: 24% от максимальной 

производительности.

Рабочий диапазон находится между минимальной и 

максимальной характеристиками.

Внешние сигналы регулирования
Насос имеет входы для внешних сигналов функций 

регулирования:

•  Пуск / останов насоса

•  Функция цифрового сигнала

Ввод «Пуск / останов»

Функциональная схема входа сигнала «Пуск / останов»:

С помощью R100 для цифрового ввода может быть выбрана 

одна из следующих функций:

•  Нормальный режим

•  Минимальная характеристика

•  Максимальная характеристика

Функциональная схема входа цифрового сигнала: 

Внешний сигнал установки заданного значения

При подключении датчика аналогового сигнала ко входу 

сигнала заданного значения, становится возможным 

дистанционный ввод заданного значения. 

Текущий внешний сигнал (0 – 5 В), 0 – 10 В, 0 – 20 мА, 

4 – 20 мА) должен быть введен с помощью пульта R100. 

Если с помощью R100 выбран нерегулируемый режим 

работы, насос может управляться через любое устройство 

контроля.

При регулируемом режиме внешний ввод заданного 

значения возможен в пределах от минимального значения 

измерительного диапазона датчика до заданного значения, 

установленного с помощью пульта управления насоса или 

прибора R100.

Текущее заданное значение
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Пример: при минимальном значении 0 метров, заданном 

значении 20 метров и внешнем сигнале – 80% от текущего 

заданного значения, получим следующее:

Hдейств  = (Hзаданое - Hнижн) ґ %внешний сигнал + Hнижн

Hдейств = (20-0) ґ 80% + 0

Hдейств = 16 метров

При нерегулируемом режиме ввод заданного значения 

возможен в пределах от мин. характеристики до заданного 

значения, установленного с помощью пульта управления 

насоса или прибора R100.

T
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59
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34
04

0 10 V
0 20 mA
4 20 mA

0  5 V

Текущее заданное значение

Внешний сигнал
заданного значения

Текущее
заданное
значение

Максимальная характеристика

Значение, заданное с помощью
клавиатуры насоса или пульта R100

Минимальная характеристика

Сигнал шины связи 

Насос поддерживает связь с другими устройствами 

через порт RS-485, позволяющий с помощью протокола 

передачи данных Grundfos GENIbus подключаться к системе 

диспетчеризации здания.

Через сигнал шины возможна дистанционная установка 

рабочих параметров насоса, таких как заданное значение, 

режим работы и т. д. В то же самое время, насос может 

предоставлять информацию о состоянии таких параметров, 

как действительная величина регулируемого параметра, 

потребляемая мощность, аварийная индикация и т. д.

Замечание: Если используется сигнал шины, количество 

установок через R100 сокращается.

Приоритет установок

Функция «пуск / останов» и цифровой ввод влияют на 

количество возможных установок.

С помощью R100 насос всегда может быть установлен в 

режим макс. характеристик или остановлен.

Если две или более функции активизированы в одно и тоже 

время, насос будет работать в соответствии с функ-цией 

наивысшего приоритета.

Таблица приоритета функций:

Пример: Если через цифровой ввод насос был установлен в 

режим макс. характеристики, с помощью панели управления 

и R100 можно только остановить насос.

Пример: Если через цифровой ввод насоса был установлен в 

режим макс. характеристики, с помощью панели управления, 

R100 и сигнала шины можно только остановить насос.

Поле световой индикации и реле 

сигнализации

Рабочее состояние насоса отображается контрольными 

светодиодами в поле световой индикации на панели 

управления насоса (см. рис. 24 ).

Рис. 24  Панели управления Е-насоса
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У насоса имеется выход для беспотенциального сигнала через 

внутреннее реле.

Выход сигнала может быть настроен на индикацию 

неисправности, работы или готовности с помощью R100.

Êîíòðîëüíûå ñâåòîäèîäû Ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè, àêòèâèðîâàííîå ïðè:
Îïèñàíèå

Ñáîé (êðàñíûé) Ðàáîòà (çåëåíûé) Ñáîå Ðàáîòå Ãîòîâíîñòè

Âûêëþ÷åí Âûêëþ÷åí 

NCNOC NCNOC NCNOC

Îòêëþ÷åíî íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Âûêëþ÷åí 
Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí

NCNOC C NO NC C NO NC

Íàñîñ ðàáîòàåò

Âûêëþ÷åí Ìèãàåò

NCNOC NCNOC C NO NC

Ââåäåíà ôóíêöèÿ îñòàíîâà íàñîñà

Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí

Âûêëþ÷åí 

C NO NC NCNOC C NO NC

Íàñîñ îñòàíîâëåí â ðåçóëüòàòå íåèñïðàâíîñòè.
Áóäåò âûïîëíåíà ïîïûòêà ïîâòîðíîãî ïóñêà (ìîæåò
âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â ñáðîñå àâàðèéíîé
èíäèêàöèè äëÿ ïóñêà íàñîñà).

Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí

Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí C NO NC C NO NC C NO NC

Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí

Ìèãàåò 

C NO NC NCNOC C NO NC

Ââåäåíà ôóíêöèÿ îñòàíîâà íàñîñà, íî îí áûë
îñòàíîâëåí ïî ïðè÷èíå íåèñïðàâíîñòè.

Ðàáîòàþùèé íàñîñ îñòàíîâëåí ïî ïðè÷èíå
íåèñïðàâíîñòè. Åñëè ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ «ñèãíàë
äàò÷èêà âíå äèàïàçîíà ñèãíàëîâ», íàñîñ áóäåò
ðàáîòàòü ïî êðèâîé ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè,
è àâàðèéíóþ èíäèêàöèÿ íåëüçÿ áóäåò ñáðîñèòü äî
òåõ ïîð, ïîêà ñèãíàë äàò÷èêà íå âåðíåòñÿ â
ïðåäåëû äèàïàçîíà.
Åñëè ïðè÷èíîé ñáîÿ ÿâëÿåòñÿ «âûõîä çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ çà ïðåäåëû äèàïàçîíà», íàñîñ áóäåò 
ðàáîòàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìèíèìàëüíîé 
õàðàêòåðèñòèêîé, è àâàðèéíóþ èíäèêàöèю íåëüçÿ
áóäåò ñáðîñèòü äî òåõ ïîð, ïîêà çàäàííîå
çíà÷åíèå íå âåðíåòñÿ â ïðåäåëû äèàïàçîíà.

Функции контрольных светодиодов и системы сигнализации показаны в таблице:
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8. TPE(D) серии 2000

Технические данные

Расход: 340 м3/ч

Напор: 90 м

Температура жидкости: от -25  до +140°C

Макс. рабочее давление: 16 бар

Мощность электродвигателя 

(однофазн.):

от 0.12 до 1.1 кВт

Мощность электродвигателя 

(трехфазн.):

от 0.55 до 22 кВ

G
R

3
9

3
3

 -
 G

R
8

0
6

5

Рис. 25 Насосы TPE серии 2000 

Конструкция
Конструкция насосов TPE, TPED серии  2000 аналогична 

конструкции TP, TPD серий 100, 200 и 300 (см. стр. 32-39).

Основным отличием насосов ТРЕ серии 2000 от ТР 

является электродвигатель со встроенным частотным  

преобразователем. Такой электродвигатель позволяет 

управлять насосом по сигналам от различных датчиков. 

В отличии от насосов TPE и TPED серии  1000, насосы 

TPE, TPED серии  2000 оборудованы встроенным датчиком 

перепада давления.

Двигатель насосов TPE серии 2000 имеет встроенный 

частотный преобразователь, который постоянно регулирует 

расход насоса в зависимости от давления в системе.

Насосы TPE серии 2000 монтируются быстро и просто. 

Может также быть установлен резервный или дублирующий 

датчик.

Области применения 
Насосы TPE серии 2000 имеют встроенный частотный 

преобразователь для автоматической коррекции рабочих 

характеристик под текущие условия системы, что 

значительно снижает  энергопотребление.

TPE серии 2000 может работать в любой точке поля 

характеристик между кривыми для 25% и 100% частоты 

вращения вала электродвигателя.

9901 6194 10
M

T0 Q [м3/ч]

0

H
[м]

100%

25%

Рис. 26 Поле характеристик ТРЕ  серии 2000

Рабочая характеристика для 100% частоты вращения 

соответствует характеристике насоса с фиксированной 

частотой вращения (двигатель без частотного 

регулирования).

Насосы TPE серии 2000 применяются в тех системах, где 

необходим контроль давления в системе.

Регулирование по пропорциональному давлению 

В насосах TPE серии 2000  на заводе-изготовителе 

установлен режим регулирования по пропорциональному 

давлению. Мы рекомендуем использовать этот  режим в 

системах с относительно большими потерями давления, так 

как он наиболее экономичен.

В режиме регулирования по постоянному давлению TPE 

серии 2000 постоянно подстраивают напор насоса под 

текущее водопотребление в системе. Заданное значение 

напора насоса, установленное на заводе-изготовителе, 

равно 50% от максимального напора.
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В нижеприведенной таблице показаны режимы работы 

насосов TPE серии 2000 и возможные области их 

применения.

по пропорциональному давлению

по постоянному давлению

по постоянной характеристике

Режим
регулирования Область применения

Системы с двухходовыми клапанами.
- напор на закрытую задвижку равен 
50% от заданного значения напора.

Системы с двухходовыми клапанами.

Однотрубные системы отопления.
Системы с трехходовыми клапанами.
Охлаждающие и нагревающие 
поверхности.
Насосы чилеров.

Опции контроля 

Коммуникация с насосами  TPE, TPED серии 2000 

возможна через:

• центральную систему диспетчеризации здания 

• пульт дистанционного управления  (Grundfos R100) 

• панель управления насоса.

чиллеров
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Функции

Функции насосов TPE(D) серии 2000 и 1000  зависят от типа 

насоса и от того, оснащен он датчиком или нет.

Различие в функциях отражается в возможностях контроля 

и управления через пульт дистанционного управления R100. 

Как будет сказано ниже, структура меню R100 также зависит 

от типа насоса.

Таблица «Обзор функций» показывает, какие функции 

применимы для разных типов Е-насосов. Все насосы TPE, 

TPED серии 1000 имеют структуру меню, отличную от TPE, 

TPED серии 2000.

Функции Е-насосов
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Панель управления Установка через панель управления

Установка заданного значения • •
Пуск / останов • •
Макс, характеристика • •
Мин. характеристика • •
Установка аварийного сигнала • •
Регулирование по постоянному/ 

пропорциональному давлению •
Считывание параметров с панели управления

Установка заданного значения • •
Индикация рабочих режимов • •
Аварийная индикация • •

Панель управления Установка через панель управления

Установка заданного значения • •
Пуск / останов • •
Макс, характеристика • •
Мин. характеристика • •
Установка аварийного сигнала • •
Регулирование по постоянному / 

пропорциональному давлению • •
Считывание параметров с панели управления

Установка заданного значения • •
Индикация рабочих режимов • •
Индикация неисправностей • •
Рабочий режим: MIN, MAX, STOP • •
Расход в % • •
Внешний контроль • •

Пульт R100 Установка через R100

Установка заданного значения • • • •
Пуск / останов • • • •
Макс, характеристика • • • •
Мин. характеристика • • • •
Установка аварийного сигнала • • • •
Регулируемый / нерегулируемый • - - -
Регулирование по постоянному/пропорциональному

давлению, постоянной характеристике
• • •

Настройка регулятора Кр, Ti •
Заданное значения • • • •
Реле системы сигнализации • • • •
Номер насоса (для диспетчеризации) • • • •

Обзор функций
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Обзор функций (продолжение)

Функции Е-насосов

Тип Е-насоса TPE, TPED 
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Считывание параметров через R100

Установка заданного значения • • • •
Индикация рабочих режимов • • • •
Фактическое значение заданной величины 

(с датчика) • • • •
Частота вращения вала электродвигателя • • • •
Фактическое потребление энергии • • • •
Потребление энергии за срок работы • • • •
Общее количество часов эксплуатации • • • •
Установка через GENIbus (шина)

Установка заданного значения • • • •
Пуск / останов • • • •
Макс, характеристика • • • •
Мин. характеристика • • • •
Регулируемый / нерегулируемый •
Считывание параметров через GENIbus (шина)

Установка заданного значения • • • •
Индикация рабочих режимов • • • •
Состояние насоса • • • •
Дополнительные функции

Параллельная работа • • • •
Таймер • • • •
Установка через внешний сигнал

Установка заданного значения • • • •
Пуск / останов • • • •
Кривая мин./макс. характеристики 

через цифровой ввод • • • •
Считывание параметров через внешний сигнал

Сигнал неисправности (реле) •
Сигнал неисправности, работы или готовности (реле) • • •

Дополнительные 

функции
Функция «управление сдвоенным насосом» • • •
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Области применения E-насосов

Е-насосы успешно могут применяться во многих областях, 

где важны следующие преимущества:

1. Использование Е-насов дает хорошие результаты с точки

  зрения экономии энергии, повышения комфортности и 

    качества работы.

2.  При применении Е-насосов снижаются затраты на покупку

   таких дорогостоящих компонентов, как ре-гулировочные

    клапаны. Во многих случаях Е-насосы могут значительно

    уменьшить затраты на монтаж.

3. Е-насосы также являются хорошим выбором там, где 

     нужна диспетчеризация.

В таблице представлены области применения насосов TPE, 

TPED.

Подогрев с помощью выхлопных газов
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9. Насосы ТРЕ на базе TP 

серии 100 и TP серии 200

Как упоминалось ранее, гидравлическая часть насосов 

ТРЕ(D) серий 1000 и 2000 и гидравлическая часть насосов 

ТР(D) серий 100, 200 и 300 соответствующих марок 

одинаковы. Далее приводится техническая информация 

по насосам ТР(D) серий 100, 200, 300.

Рис. 27. TP серии 100 и серии 200

Технические данные

Подача:   до 90 м3/ч

Напор:   до 27 м

Температура перекачиваемой

жидкости: 

(TP серии 100)  от -25°C до +110°C 

(TP серии 200)  от -25°C до +140°C 

Макс. рабочее давление 16 бар 

Конструкция
Базовые насосы TP серии 100 и TP серии 200 – 

одноступенчатые центробежные насосы c патрубками 

в линию. Всасывающий и напорный патрубки  имеют 

одинаковые диаметры.

Насосы TPE серии 100 производятся только в одинарном 

исполнении.

Насосы TP серии 200 поставляются как в одинарном          

TPЕ, так и в сдвоенном TPЕD исполнениях.

Уплотнение вала насоса – торцовое одинарное 

неразгруженное. Вал насоса жестко соединен  с валом 

электродвигателя при помощи свертной муфты.

Конструкция насоса позволяет снять головную часть 

насоса (двигатель, фонарь и рабочее колесо) без полного 

демонтажа насоса с трубопровода.

Сдвоенные насосы представляют собой две параллельно 

соединенные головные части (рабочее колесо, торцовое 

уплотнение, вал, электродвигатель) в одном корпусе. 

Встроенный обратный клапан сдвоенного насоса открывается 

потоком перекачиваемой жидкости и препятствует обратному 

току жидкости через резервный насос.

Радиальные и осевые усилия воспринимаются подшипниками 

электродвигателя, поэтому дополнительные подшипники 

в насосной части не требуются.

Насосы с бронзовым исполнением корпуса (версия B) 

предназначены для циркуляции воды в системах горячего 

водоснабжения.

Рис. 28. Разрез насоса TP серии 100 (с резьбовым присое-

динением)

Материалы  ТP серии 100

Поз. Наименование Материалы EN/DIN

1 Корпус насоса
Чугун EN -GJL-200

Бронза CuSn10

0.6020

2.1093

2 Рабочее колесо Нерж. сталь 1.4301

3 Вал Нерж. сталь 1.4057

4 Муфта Чугун EN -GJL-400 0.7040

5 Фонарь
Чугун EN -GJL-250

Бронза

0.6025

2.1093

Вторичное уплотнение Резина EPDM

Вращающееся кольцо 

уплотнения

Карбид вольфрама

Карбид кремния

Неподвижное кольцо

уплотнения

Графит с пропиткой

синтетической смолой

Карбид кремния

Рис. 29. Разрез однофазного насоса TP серии 200 

(с фланцевым присоединением)

Материалы  ТP серии 200

Поз. Наименование Материалы EN/DIN

1 Корпус насоса
Чугун EN -GJL-250

Бронза CuSn10

0.6025

2.1093

2 Рабочее колесо Нерж. сталь 1.4301

3 Вал Нерж. сталь 1.4305

4 Муфта Чугун EN -GJL-400 0.7040

5 Фонарь
Чугун EN -GJL-250

Бронза

0.6025

2.1093

Вторичное уплотнение Резина EPDM

Вращающееся кольцо

уплотнения

Карбид вольфрама

Неподвижное кольцо

уплотнения

Графит с пропиткой

синтетической смолой

Карбид вольфрама
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Торцовое  уплотнение вала

Насосы поставляются со следующими типами уплотнений 

вала:

• BUBE

Стандартное уплотнение типа B (с резиновым сильфоном). 

Материалы колец пары трения: карбид вольфрама/карбид 

кремния. Материал кольца вто-ричного уплотнения: EPDM

• RUUE

Стандартное уплотнение типа R (с уплотнительным 

кольцом круглого сечения с уменьшенной площадью 

контакта колец трения). Материалы колец пары трения: 

карбид вольфрама/карбид вольфрама. Материал кольца 

вторичного уплотнения: EPDM

• GQQE

Стандартное уплотнение типа G (с резиновым силь-

фоном с уменьшенной площадью контакта колец трения). 

Материалы колец пары трения: карбид кремния/карбид 

кремния. Материал кольца вторичного уплотнения: EPDM.

Варианты уплотнений в зависимости от типа пере-

качиваемой жидкости см. в Списке перекачиваемых 

жидкостей (с. 38-39).

Присоединения

Резьбовое присоединение насосов TP серии 100 

соответствуeт ISO 228-1.

Фланцевые присоединения соответствуют EN 1092–2 

и ISO 7005-2: 

до DN 65    PN 6/10 

от DN 80  до DN 100 PN 6 или PN 10 

Особенности и преимущества

Насосы TP серии 100  и 200 обладают следующими 

особенностями и преимуществами:

• Оптимизированные гидравлические 

  характеристики, повышенный КПД

– Экономия электроэнергии.

• Электродвигатель 

В стандарте IEC 60034-30 (октябрь 2008 г.) установлено 

три класса энергоэффективности IE (International Energy 

Efficiency – Международная энергоэффективность) одно-

скоростных трехфазных асинхронных электродвигателей 

с короткозамкнутым ротором: IE1 – стандартный класс энер-

гоэффективности (примерно эквивалентен классу энер-

гоэффективности EFF2, применяемому сейчас в Европе; 

IE2 – высокий класс энергоэффективности (примерно экви-

валентен классу энергоэффективности EFF1, идентичен 

классу энергоэффективности EPAct в США); IE3 – высший 

класс энергоэффективности (новый класс энергоэффектив-

ности для Европы, идентичен классу энергоэффективности 

«NEMA Premium» в США).

– Насос оснащен электродвигателем энергоэффективностью 

IE3 со встроенным частотным преобразователем и системой 

управления, это позволяет автоматически корректировать 

рабочие характеристики насоса под текущие условия 

работы системы. Что в свою очередь позволяет мини-

мизировать энергопотребление насоса и оптимизировать 

работу системы.

• Рабочее колесо и сменное кольцо щелевого 

  уплотнения из нержавеющей стали

• Катафорезное покрытие чугунных деталей
– Коррозионная стойкость.

• Модульная конструкция

– Удобство технического обслуживания.

• Конструкция «Ин-лайн»

– Снижение затрат на монтаж системы.
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TPE, TPED

10. Насосы ТРЕ на базе 

TP серии  300

Рис. 30. TP серии 300

Технические данные

Подача:    до 825 м3/ч 

Напор:    до 93 м 

Температура перекачиваемой 

жидкости:   от -25°C до + 140°C 

Макс. рабочее давление  16 бар 

Конструкция

Базовые насосы TP серии 300 – одноступенчатые 

центробежные насосы c патрубками в линию. Всасывающий 

и напорный патрубки  имеют одинаковые диаметры.

Насос оснащен механическим уплотнением вала и 

асинхронным электродвигателем с воздушным охлаж-

дением. Насосы  поставляются как в одинарном TPЕ, так и 

в сдвоенном TPЕD исполнениях.

Уплотнение вала насоса – механическое одинарное 

неразгруженное. Вал насоса жестко соединен  с валом 

электродвигателя при помощи шпоночного соединения.

Конструкция насоса позволяет снять  головную часть 

насоса (двигатель, фонарь и рабочее колесо) без полного 

демонтажа насоса с трубопровода.

Сдвоенные  насосы представляют собой две параллельно 

соединенные головные части в одном корпусе. Встроенный 

обратный клапан сдвоенного насоса открывается потоком 

перекачиваемой жидкости и препятствует обратному току 

жидкости в резервный насос.

Рис. 31. Разрез насоса TP серии 300

Материалы  ТP серии 300

Поз. Наименование Материалы EN/DIN

1 Корпус насоса Чугун EN -GJL-250 EN-JL 1040

2 Рабочее колесо
Чугун EN -GJL-200

Бронза

EN-JL 1030

2.1096.01

3 Вал / муфта Сталь / Нерж. сталь 1.4301/1.0301

4
Фонарь / голова 

насоса
Чугун EN -GJL-250 EN-JL 1040

Вторичное уплотнение Резина EPDM

Вращающееся  кольцо

уплотнения

Графит, 

карбид кремния

Неподвижное кольцо

уплотнения

Карбид кремния

Торцовое  уплотнение вала

Насосы поставляются со следующими типами уплотнений 

вала:

• BAQE

Стандартное уплотнение типа B (с резиновым сильфоном). 
Материалы колец пары трения: графит/карбид кремния. 
Материал кольца вторичного уплотнения: EPDM.

• GQQE

Стандартное уплотнение типа G (с резиновым сильфоном, 
с уменьшенной площадью контакта колец трeния). 
Материалы колец пары трения: карбид кремния/карбид 

кремния. Материал кольца вторичного уплотнения: EPDM.

Варианты уплотнений, в зависимости от типа перека-

чиваемой жидкости (см. список перекачиваемых жидкостей 

с. 38).

Присоединения

Фланцевые присоединения PN16 соответствуют 

EN 1092–2 и ISO 7005-2.

Особенности и преимущества

Насосы TPЕ серии 300 обладают следующими особен-

ностями и преимуществами:

• Оптимизированные гидравлические характеристики, 

повышенный КПД

      – Экономия электроэнергии.

• Электродвигатель

 – Насос оснащен электродвигателем энергоэффективно-
стью IE3 со встроенным частотным преобразователем и 
системой управления, это позволяет автоматически кор-
ректировать рабочие характеристики насоса под теку-
щие условия работы системы. Что в свою очередь позво-
ляет мини-мизировать энергопотребление насоса и опти-
мизировать работу системы.

• Катафорезное покрытие чугунных деталей

 – Коррозионная стойкость.

• Модульная конструкция

 – Удобство технического обслуживания.

• Конструкция «Ин-лайн»

 – Снижение затрат на монтаж системы.
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и11. Условия эксплуатации

Ограничения по давлению 

Минимальный подпор на выходе

В таблице указаны значения минимального подпора [бар] на 

входе в насос в зависимости от температуры воды.

TPE(D), 2900 мин-1

TPE(D), 1450 мин-1

TPЕ

TPЕ

TPЕ

TPЕ

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ

TPЕ

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ (D)

TPЕ

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)
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TPE(D), 1450 мин-1 

H< 
Pб - Pт - Pн. п. 

 - NPSH - H3

           ρ x g

Pб – барометрическое давление. На уровне моря 

барометрическое давление может быть принято 

равным 10
5
 Па. 

Pт – потери на трение во всасывающем трубопроводе 

при максимальном ожидаемом расходе насоса, Па.

Pн. п. – давление насыщенных паров, Па, см. таблицу.

ρ  – плотность перекачиваемой жидкости в кг/м
3

, 

см. таблицу.

g – ускорение свободного падения, м/с.

NPSH  – параметр насоса, характеризующий всасы-

вающую способность. (Может быть получен 

по кривой NPSH при максим. расходе насоса.)

H3 – запас = минимум 0,5 м.

Если рассчитанная величина H отрицательна, то уровень 

жидкости должен быть выше уровня установки насоса.

Показания мановакуумметра, установленного на всасываю-

щем фланце насоса, из условия обеспечения бескавита-

ционной работы могут быть определены по следующей 

формуле:

Ρвсас > ((NPSH + H3) x ρ x g - (1/2 x ρ x c2) - Рб + Рн.п.) x0,00001

c – скорость потока перекачиваемой жидкости 

в точке подключения манометра, м/с.

Максимальное давление

T
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Psc
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0.20

0.07

0.04

0.02

0.01

0.12

120

110

90

100

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Температура
[0C]

150

130

140

2.70

3.61

4.76

Pd
[бар]

TPE(D)150–130/4 

TPE(D)150–160/4

TPE(D)150–200/4 

TPE(D)150–220/4  

0.4 

0.4

0.4 

0.5  

1.1 

1.1

1.1 

1.2  

1.6 

1.7

1.7 

1.8  

3.3 

3.3

3.3 

3.4 

TPЕ(D)

TPЕ(D)
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TPЕ(D)
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TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

TPЕ(D)

Давление на входе
Для исключения возможности возникновения кавитации 

убедитесь, что давление на входе в насос больше 

минимально допустимого. Для проведения проверочного 

расчета рекомендуется использовать следующую формулу, 

позволяющую получить либо допустимую высоту всасывания 

насоса, либо же необходимую высоту столба жидкости над 

фланцем насоса.

P н.п.

Рис. 32. Минимальное давление на входе в зависимости 

от температуры °C
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Требования к перекачиваемой 

жидкости
Чистые, маловязкие, неагрессивные и негорючие жидкости, 

не содержащие каких-либо твердых включений или волокон, 

которые могут механически или химически воздействовать 

на насос (см. Список перекачиваемых жидкостей с. 38).

Примеры жидкостей:

• вода центральных систем отопления (рекомендуется, чтобы 

вода соответствовала требованиям принятых стандартов, 

например стандарту СО 153-34.20.501-2003),

• жидкости систем охлаждения,

• промышленные жидкости,

• умягченная вода.

Если перекачиваемая жидкость содержит гликоль или иные 

антифризы, насос должен быть укомплектован уплотнениями 

типа RUUE или GQQE.

Перекачивание жидкостей с большими по сравнению   

с водой значениями плотности или кинематической вязкости 

вызывает:

• заметное снижение гидравлических характеристик,

• рост потребной мощности на валу насоса. 

При подборе насоса для гликольсодержащих растворов 

необходимо с помощью программы WinCAPS учитывать 

повышенные значения вязкости и плотности и, если требуется, 

заказывать выбранный насос с электродвигателем большей 

мощности.

Стандартные кольцевые уплотнения круглого сечения 

из резины EPDM наилучшим образом подходят для воды.

Если вода содержит минеральные масла или химические 

вещества, или перекачивается не вода, материал резины 

кольцевых уплотнений должен быть соответствующим 

образом подобран.

Температура жидкости
Допустимая температура жидкости зависит от типа    

уплотнения и типа насоса. Пожалуйста, смотрите       

нижеприведенную таблицу:

Если температура перекачиваемой жидкости превышает 

+120°С, обратитесь в Grundfos.

* В зависимости от марки чугуна и области использования насоса, максимальная 

температура жидкости может быть ограничена местными правилами.

** Нестандартное уплотнение вала, поставляется по запросу. 

Температура окружающей среды
Электродвигатели IE3: +40°С.

Другие электродвигатели, в том числе частотно-

регулируемые: +40°С.

Стандартные электродвигатели Grundfos обозначаются как 

двигатели MG. Частотно-регулируемые двигатели имеют 

обозначение MGE.

Если температура окружающей среды превышает +40°C 

(для двигателей IE3), а также в случае, когда насос установ-

лен на высоте более 1000 м над уровнем моря, то, из усло-

вия обеспечения надлежащего охлаждения, мощность на 

валу электродвигателя будет снижена. Необходимо выби-

рать двигатель с запасом по мощности.

MG - электродвигатели:

0.75-22кВт, 2-полюсн. 2900 мин-1

0.75-15кВт, 4-полюсн. 1450 мин-1

от -20°С до +40°С

Хранение: не ниже -30°С

TM
03
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Рис. 33. Зивисмость между мощность на валу электро-

двигателей MGE (P2) и температурой окружающей стреды 

окружающей среды.

12. Перекачиваемая жидкость
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Список перекачиваемых 

жидкостей
Далее приводятся наиболее распространенные жидкости 

и рекомендуемые для их перекачивания модификации 

насосов.

Таблица носит рекомендательный характер. Такие факторы, 

как:

• концентрация перекачиваемой жидкости;

• температура жидкости;

• давление, 

присущие конкретной системе, могут сказаться на химиче-

ской стойкости определенного варианта исполнения.

Примечания

A Может включать добавки (присадки) или включения,  которые 

могут стать причиной неполадок торцовых 

уплотнений

B Значения плотности и/или вязкости больше, чем у воды.

Это нужно учесть при расчете мощности двигателя и характери-

стик насоса

C Жидкость не должна содержать воздуха

D Риск кристаллизации/осаждения на уплотнении вала

E Жидкость нерастворима в воде

F Резиновые уплотнения должны быть заменены эластомером FKM 

(Viton)

G Требуется корпус/раб. колесо из бронзы

H Риск образования льда на неработающем насосе. 

(Данное обстоятельство действительно только для  низконапорных 

сдвоенных насосов TPED.)

Перекачиваемая жидкость Примечания
Дополнительная

информация

Уплотнение вала

TP

серии 100

TP

серии 200

TP

серии 300

Вода

Воды подземных источников

<+90°С BQQE AUUE BQQE

>+90°С BUBE BUBE
BAQE

1)

BBQE
3)

Питательная вода котлов,

Вода систем отопления

<+120°С
BUBE

(до+110°С)
BUBE BAQE

от+120°Сдо+140°С - BUBE BQBE
3)

Конденсат

<+90°С BQQE AUUE BQQE

>+90°С BUBE BUBE BAQE

Умягченная вода С

<+90°С BQQE AUUE BQQE

>+90°С BUBE BUBE BAQE

Солоноватая вода G
рН>6.5, +40°С,

1000 ррт СГ

BUBE

BQQE

BUBE

AUUE
BQQE

Антифризы

Этиленгликоль В, D, Н <+50°С, 50%
BQQE

GQQE

AUUE

RUUE

BAQE
2)

BQQE

GQQE

Глицерин (глицероль) В, D, Н <50°С, 50%
BQQE

GQQE

AUUE

RUUE

BQQE

GQQE

Ацетат калия (СН3СООК) В, D, С, Н <+50°С, 50%
BQQE

GQQE

AUUE

RUUE

BQQE

GQQE

Формиат калия (НСООК) В, D, С, Н <+50°С, 50%
BQQE

GQQE

AUUE

RUUE

BQQE

GQQE

Пропиленгликоль В, D, Н
BQQE

GQQE

AUUE

RUUE

BAQE
2)

BQQE

GQQE

Хлорид натрия (NaCI) В, D, С, Н <+5°С, 30%
BQQE

GQQE

AUUE

RUUE

BQQE

GQQE

Синтетические масла

Силиконовое масло В, Е
BUBE

BQQE

BUBE

AUUE

BAQE

BQQE
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1) Â ýòîì ñëó÷àå BAQE íå äîëæíî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ ïèòüåâîé âîäû. Ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 90°Ñ Grundfos
ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü íàñîñû ñ óïëîòíåíèÿìè BBQE.

2) BAQE ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 0°Ñ.
3) Óïëîòíåíèå âàëà íåñòàíäàðòíîå è ïîñòàâëÿåòñÿ ïî çàïðîñó.

Перекачиваемая жидкость Примечания
Дополнительная

информация

Уплотнение вала

TP

серии 100

TP

серии 200

TP

серии 300

Растительные масла

Кукурузное масло В, F, Е
BUBV

3)

BQQV
3)

BUBV
3)

AUUV
3)

BAQV
3)

BQQV
3)

Оливковое масло В, F, Е <+80°С
BUBV

3)

BQQV
3)

BUBV
3)

AUUV
3)

BAQV
3)

BQQV
3)

Арахисовое масло В, F, Е
BUBV

3)

BQQV
3)

BUBV
3)

AUUV
3)

BAQV
3)

BQQV
3)

Рапсовое масло D, В, F, Е
BUBV

3)

BQQV
3)

BUBV
3)

AUUV
3)

BAQV
3)

BQQV
3)

Соевое масло В, F, Е
BUBV

3)

BQQV
3)

BUBV
3)

AUUV
3)

BAQV
3)

BQQV
3)

Моющие растворы

Мыло (соли жирных кислот) А, Е, (F) <+80°С
BQQE

(BQQV)
3)

AUUE

(AUUV)
3)

BQQE

(BQQV)
3)

Обезжириватели на основе щелочей А, Е, (F) <+80°С
BQQE

(BQQV)
3)

AUUE

(AUUV)
3)

BQQE

(BQQV)
3)

Окислители

Перекись водорода <+40°С, <2%
BUBE

BQQE

BUBE

AUUE
BQQE

Соли

Гидрокарбонат аммония (NH 4НС03) А <+20°С, <15% BQQE AUUE BQQE

Ацетат кальция (Са(ООССН3)2) А, В <+20°С, <30% BQQE AUUE BQQE

Гидрокарбонат калия (КНСОэ) А <+20°С, <20% BQQE AUUE BQQE

Карбонат калия (К2С03) А <+20°С, <20% BQQE AUUE BQQE

Перманганат калия (КМп04) А <+20°С, <10% BQQE AUUE BQQE

Сульфат калия (K2S04) А <+20°С, <20% BQQE AUUE BQQE

Ацетат натрия (NaOOCCH 3) А <+20°С, <100% BQQE AUUE BQQE

Гидрокарбонат натрия (NaHC03) А <+20°С, <2% BQQE AUUE BQQE

Карбонат натрия (Na2C03) А <+20°С, <20% BQQE AUUE BQQE

Нитрат натрия (NaN03) А <+20°С, <40% BQQE AUUE BQQE

Нитрит натрия (NaN02) А <+20°С, <40% BQQE AUUE BQQE

Дифосфат натрия (Na2HP04) А <+100°С, <30% BQQE AUUE BQQE

Трифосфат натрия (N а3Р04) А <+90°С, <20% BQQE AUUE BQQE

Сульфат натрия (Na2S04) А <+20°С, <20% BQQE AUUE BQQE

Сульфит натрия (Na2S03) А <+20°С, <1% BQQE AUUE BQQE

Щелочи

Гидроксид аммония (NH 4ОН) <+100°С, <30% BQQE AUUE BQQE

Гидроксид кальция (Са(ОН )2) А <+100°С, <10% BQQE AUUE BQQE

Гидроксид калия (КОН) А <+20°С, <20% BQQE AUUE BQQE

Гидроксид натрия (NaOH) А <+40°С, <20% BQQE AUUE BQQE
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13. Однофазные MGE – 

электродвигатели 

Е-насосы с однофазными

MGE-электродвигателями

Электродвигатели GRUNDFOS MGE 71 и MGE 80 

• Имеют однофазное сетевое соединение

• Являются трехфазными асинхронными, с коротко-

замкнутым ротором электродвигателями, выполненными 

в соответствии с требованиями IEC, DIN и VDE. 

Электродвигатель включает в себя преобразователь 

частоты и PI-регулятор.

• Используются в диапазонах мощностей от 0.12– 0.75 кВт, 

1450 об/мин; и 0.25–1.1 кВт, 2900 об/мин.

Рис. 34 Однофазный MGE-электродвигатель

Напряжение сети

1 х 200-240 В ± 10%, 50 / 60 Гц.

Плавкий резервный предохранитель

Электродвигатели от 0.25 кВт до 1.1 кВт: Макс. 10А.

Могут использоваться как стандартные, так и плавкие 

быстродействующие предохранители, и предохранители 

с задержкой срабатывания.

Ток утечки

Ток утечки на землю < 3.5 мА.

Токи утечки замеряются в соответствии с EN 60 355-1.

Вход / выход

Пуск /останов

Внешний беспотенциальный переключатель.

Напряжение: 5 В пост. тока.

Сила тока: < 5 мА.

Необходимо использовать экранированный кабель 

(0.5 – 1.5 мм
2

 / 28 – 16 A).

Цифровой вход

Внешний беспотенциальный переключатель.

Напряжение: 5 В пост. тока.

Сила тока: < 5 мА.

Необходимо использовать экранированный кабель 

(0.5 – 1.5 мм
2

 / 28 – 16 A).

Сигналы заданных значений

• Потенциометр

 0 – 10 В пост. тока, 10 кОм (через внутреннее напряжение).

 Экранированный кабель (площадь сечения мин. 0.5 мм2  

и макс. 1.5 мм2).

 Максимальная длина кабеля – 100 м.

• Сигнал напряжения

 0 – 10 В пост. тока, Ri>50 кОм.

 Допустимое отклонение: +0%/-3% в максимальном значе-

нии значении.

 Экранированный кабель (площадь сечения мин. 0.5 мм2  

и макс. 1.5 мм2).

 Максимальная длина кабеля – 500 м.

• Сигнал силы тока

 Пост. ток 0 – 20 мА / 4 – 20 мА, Ri>175 кОм.

 Допустимое отклонение: +0%/-3% в максимальном сигнале 

силы тока.

 Экранированный кабель (площадь сечения мин. 0.5 мм2  

и макс. 1.5 мм2).

 Максимальная длина кабеля – 500 м.

Сигналы датчиков

• Сигнал напряжения

 0 – 10 В пост. тока, Ri>50 кОм (через внутреннее 

напряжение).

 Допустимое отклонение: +0%/-3%.

 Экранированный кабель (площадь сечения  мин. 0.5 мм2 

и макс. 1.5 мм2).

 Максимальная длина кабеля – 500 м.

• Сигнал силы тока

 Пост. ток 0 – 20 мА / 4 – 20 мА, Ri>175 кОм.

 Допустимое отклонение: +0%/-3%.

 Экранированный кабель (площадь сечения мин. 0.5 мм2 

и макс. 1.5 мм2.

• Максимальная длина кабеля – 500 м.

• Электрический ток на датчике: +24 В пост. тока, макс. 40 мА.

Вывод сигнала

Беспотенциальный перекидной контакт.

Максимальная контактная нагрузка: 250 В пер. тока, 2 А.

Минимальная контактная нагрузка: 5 В пост. тока, 10 мА.

Экранированный кабель: 0.5 – 2.5 мм2.

Максимальная длина кабеля: 500 м.

Шина связи

GRUNDFOS GENIbus протокол, RS-485.

Экранированный двухжильный кабель с площадью сечения 

0.5 – 1.5 мм2.

Максимальная длина кабеля: 500 м.
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ЕМС (электромагнитная 

совместимость)

Излучение:

Соответствует ограничениям по стандарту EN 61 800-3, 

1 категория (населенные пункты), неограниченное распре-

деление, соответствующее CISPR11, группа 1, класс В.

Защищенность:

Удовлетворяет требованиям 1 и 2 категорий по EN 61 800-3.

Дополнительная информация о EMC (электромагнитная 

совместимость) находится на стр. 49.

Класс защиты

Стандартный класс защиты: IP 55.

Класс изоляции

F (IEC 85).

Температура окружающей среды

Эксплуатация: от -20°С до +40°С 

Хранение / транспортировка:   от -40°С до +60°С 

Относительная влажность воздуха

Максимум 95%.

Уровень звука

Электродвигатель

(кВт)

Номинальная частота 

вращения по паспорту 

(мин-1)

Уровень звука 

(дБа)

0.25

1400 - 1500

<70

1700 - 1800 

2800 - 3000 

3400 - 3600

0.37

1400 - 1500

1700 - 1800 

2800 - 3000 

3400 - 3600

0.55

1400 - 1500

1700 - 1800 

2800 - 3000 

3400 - 3600

0.75

1400 - 1500

1700 - 1800 

2800 - 3000 

3400 - 3600

1.1
2800 - 3000 

3400 - 3600

Подключение

1 х 200-240В, ± 10%, 50 / 60 Гц

ELCB

TM02 0792 0101

Внешний 

выключатель

Защита электродвигателя

Электродвигатель не требует какой-либо внешней защиты, 

так как он оснащен встроенной защитой от перегрузки и 

тока блокировки (IEC 34-11: TP 211).

Дополнительная защита

Если электродвигатель подключен к электроустановке, в 

которой автомат защитного отключения тока замыкается 

на землю (ELCB) в качестве дополнительной защиты, то 

автомат должен иметь следующую маркировку: 

- для однофазного электродвигателя

ELCB

Внимание: Автомат защитного отключения должен 

срабатывать, когда возникает ток замыкания на землю 

с постоянной составляющей (пульсирующий ток) или 

присутствует только постоянная составляющая тока 

замыкания на землю. 

Пуск / останов насоса

Насос всегда должен включаться и отключаться через 

контакт пуск/останов или с помощью пульта R100. При 

включении/отключении насоса с помощью сетевого 

выключателя число его пусков/остановов ограничено. 

Допускается 4 цикла в час.
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Прочие подключения

На монтажной электросхеме (см. рис. 35) показано подклю-

чение внешних контактов с нулевым потенциалом для пуска/

останова насоса, цифровой вход, для сигнала внешнего 

ввода заданного значения и сигнализации неисправности.

Замечание 1: Если нет соединения с внешним переключа-

телем, выводы 2 и 3 необходимо оставить закороченными.

Замечание 2: В соответствии с правилами техники безопас-

ности провода на всем протяжении должны быть изолирова-

ны друг от друга с помощью усиленной изоляции.

Провода могут подключаться к следующим группам соеди-

нений:

1. Входы (внешний сигнал пуск / останов, цифровая функ-

ция, заданное значение и сигналы датчика, контакты 

1 – 9, и соединения шины связи, B, Y, A).

 Все входы изолированы от частей, подключенных к элек-

тросети, с помощью мощной изоляции

2. Выход (реле системы сигнализации) Контакты NC, C, 

NO гальванически развязаны с другими электроцепями. 

По этой причине на соответствующий выход могут пода-

ваться напряжение питания или сверх-низкое защитное 

напряжение.

3. Сеть питания (контакты N, PE, L).

Рис. 35 Схема подключения
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электродвигатели

Е-насосы с трехфазными

MGE-электродвигателями

Электродвигатели GRUNDFOS MGE 90, MGE 100, MGE 112, 

MGE132, MGE 160 и MGE180  энергоэффективностью IE3   

• Подключаются к трехфазной сети питания

• Являются асинхронными двигателями, с короткозамкну-

тым ротором, выполненными в соответствии с требова-

ниями IEC, DIN и VDE. Электродвигатель включает в себя 

преобразователь частоты и PI-регулятор.

• Используются для регулирования скорости Е-насосов. 

Используются в диапазонах мощностей от 0.55 – 22 кВт, 

1450 об/мин, и 0.75 – 22 кВт, 2900 об/мин.

Рис. 36 Трехфазный MGE-электродвигатель

Напряжение питания

3 х 380 - 480 В ± 10%, 50 / 60 Гц.

Плавкий резервный предохранитель

Электродвигатели от 0.55 до 5.5 кВт:  Макс. 16А

Электродвигатель – 7.5 кВт:                Макс. 32А.

Могут использоваться как стандартные, так и плавкие 

быстродействующие предохранители, и предохранители 

с задержкой срабатывания.

Мощность электродвигателя (кВт) Ток утечки (мА)

0.55 до 3.0 < 3.5

4.0 до 5.5 < 5

5.5 кВт, 1400 – 1800 мин -1 < 10

7.5 < 10

11-22 < 10

Токи утечки замеряются в соответствии с EN 60 355-1 для 

электродвигателей 0,55-7,5 кВт и EN 61-800-5-1 для 11-22 кВт.

Вход / выход

Пуск / останов

Внешний беспотенциальный переключатель.

Напряжение: 5 В пост. тока.

Сила тока: < 5 мА.

Необходимо использовать экранированный кабель

(0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 A).

Цифровой вход

Внешний беспотенциальный переключатель.

Напряжение: 5 В пост. тока.

Сила тока: < 5 мА

Необходимо использовать экранный кабель

(0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 А).

Сигналы значений

• Потенциометр

0 – 10 В пост. тока, 10 кОм (через внутреннее напряжение).

Экранированный кабель (0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 A).

Максимальная длина кабеля – 100 м.

• Сигнал напряжения

0 – 10 В пост. тока, R
i
>50 кОм.

Допустимое отклонение: +0%/-3% при максимальном 

значении напряжения.

Экранированный кабель (0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 A).

Максимальная длина кабеля – 500 м.

• Сигнал силы тока

Пост. ток 0 – 20 мА / 4 – 20 мА, R
i
>175 кОм.

Допустимое отклонение: +0%/-3% при максимальном 

значении силы тока.

Экранированный кабель (0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 A).

Максимальная длина кабеля – 500 м.

Сигналы датчика

• Сигнал напряжения

0 – 10 В пост. тока, R
i
>50 кОм (через внутреннее напря-

жение).

Допустимое отклонение: +0%/-3% при максимальном 

значении напряжения.

Экранированный кабель (0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 A).

Максимальная длина кабеля –500 м.

• Сигнал силы тока:  пост. ток 0 – 20 мА / 4 – 20 мА, R
i
>175 Ом.

Допустимое отклонение: +0%/-3% при максимальном 

значении силы тока.

Экранированный кабель (0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 A).

Максимальная длина кабеля – 500 м.

• Электрический ток на датчике: +24VDC, макс. 40 мА.

Вывод сигнала

Беспотенциальный перекидной контакт.

Максимальная контактная нагрузка: 250 В пер. тока, 2 А.

Минимальная контактная нагрузка: 5 В пост. тока, 10 мА.

Экранированный кабель: 0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 A.

Максимальная длина кабеля: 500 м.

Шина связи

Протокол GRUNDFOS GENIbus, RS-485.

Экранированный кабель (0.5 – 1.5 мм2 / 28 – 16 A).

Максимальная длина кабеля: 500 м.
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ЕМС (электромагнитная 

совместимость)

Излучение:

Соответствует ограничениям по стандарту EN 61 800-3 для 

первой категории окружающей среды (населенные пункты); 

неограниченное распределение, соответствующее CISPR11, 

группа 1, класс В.

Защищенность:

Удовлетворяет требованиям первой и второй категорий 

окружающей среды в соответствии EN 61 800-3.

Класс защиты

Стандартный: IP 55 (IEC34-5).

Класс изоляции

F (IEC 85).

Температура окружающей среды

Во время работы:   от  -20°С  до +40°С  

Во время хранения/транспортировки: от -40°С до  +60°С.  

Относительная влажность воздуха

Максимум 95%.

Защита электродвигателя

Электродвигатель не требует дополнительной внешней 

защиты. Электродвигатель имеет встроенную защиту от 

тока перегрузки и блокировки (IEC 34-11: TP 211).

Подключение

3 х 380-480 В, ±10%, 50 / 60 Гц

L1

L2

L3

L2

L1

L3

PE

ELCB

Макс. 16/32 A

Внешний выключатель

TM00 9270 4696

Внешний выключатель

Макс. 16/32 А

ELCB

Дополнительная защита

Автомат защитного отключения должен срабатывать, когда 

возникает ток замыкания утечки на землю с постоянной 

составляющей (пульсирующий постоянный ток) или 

присутствует только постоянная составляющая тока 

замыкания на землю.

Для этих насосов должен быть использован автомат 

защитного отключения типа В с маркировкой:

ELCB

Пуск / останов насоса

Насос всегда должен включаться и отключаться через 

контакт пуск/останов или с помощью пульта R100. При 

включении/отключении насоса с помощью сетевого 

выключателя число его пусков/остановов ограничено. 

Допускается 4 цикла в час.
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Прочие подключения

На монтажной электросхеме (см. рис. 37) показано 

подключение внешних контактов с нулевым потенциалом 

для пуска/останова насоса, вход цифрового сигнала для 

сигнала внешнего ввода заданного значения и сигнализации 

неисправности.

Замечание 1: Если нет соединения с внешним 

переключателем, выводы 2 и 3 необходимо оставить 

закороченными.

Замечание 2: В соответствии с правилами техники  

безопасности провода на всем протяжении должны 

быть изолированы друг от друга с помощью усиленной 

изоляции.

Провода могут подключаться к следующим группам 

соединений:

1. Входы (внешний сигнал пуск / останов, цифровая функ-

ция, заданное значение и сигналы датчика, контакты 

1 – 9, и соединения шины связи, B, Y, A).

Все входы изолированы от частей, подключенных к элек-

тросети, с помощью усиленной изоляции.

2. Выход (реле системы сигнализации) Контакты NC, C, 

NO гальванически развязаны с другими электроцепями. 

По этой причине на соответствующий выход могут пода-

ваться напряжение питания или сверхнизкое защитное.

3. Сеть питания (контакты L
1
, L

2
, L

3
).

Рис. 37 Схема подключения
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15. EMC и монтаж

ЕМС (электромагнитная 

совместимость) 

и монтаж

Общая информация

Повышенный спрос на электрические и электронные устрой-

ства управления и электронное оборудование, включающее 

PLC и компьютеры, во всех областях бизнеса, требует 

полного соответствия этой продукции существующим стан-

дартам по ЕМС (электромагнитной совместимости). Также 

должен быть проведен соответствующим образом монтаж 

этого оборудования.

Что такое ЕМС (электромагнитная совместимость)?

Электромагнитная совместимость – это способность элек-

трических и электронных приборов работать в электромаг-

нитной среде без воздействия на окружающую среду и без 

вмешательства других приборов или устройств в их рабо-

ту. ЕМС характеризуется двумя категориями: излучение 

и защищенность.

Излучение

Излучение определяется как электрические и электромаг-

нитные помехи во время работы, которые могут ухудшать 

работу других устройств или создавать помехи в различных 

коммуникациях, таких как радио или телевидение.

Защищенность

Защищенность – это способность устройств работать, несмо-

тря на присутствие электрических или электромагнитных 

помех, таких как искровая помеха или высокочастотные поля 

от различных передатчиков, мобильных телефонов и т.д.

Е-насосы и ЕМС

На всех Е-насосах GRUNDFOS имеется отметка СЕ и С, 

указывающая, что продукция выполнена, в соответствии 

требованиям EU (Европейского Союза), Австралии и Новой 

Зеландии.

ЕМС и СЕ     

Все Е-насосы удовлетворяют требованиям дирек-

тив по ЕМС 89/336/ЕЕС и испытываются по стандарту 

EN 61 800-3. Все Е-насосы оборудованы радиофильтром 

подавления помех и варисторами на вводе, для защиты 

электроники от скачков напряжения и помех, присутствую-

щих в сети. В то же самое время фильтр будет ограничивать 

электрические помехи, которые излучает Е-насос (влияют 

на магистральную сеть электропитания). Все остальные 

вводы, включенные в электронное устройство, также будут 

защищены от скачков напряжения и помех, которые могут 

повредить или помешать работе устройства.

Более того, механические и электронные конструкции сде-

ланы таким образом, что устройство может функциони-

ровать успешно при определенном уровне излучаемых 

электромагнитных помех. 

Ограничения, по которым Е-насосы испытываются, опреде-

лены стандартом EN 61 800-3.

Где можно устанавливать Е-насосы

Все Е-насосы с MGE электродвигателями могут быть 

использованы без ограничений в двух категориях окружа-

ющей среды, первая – населенные пункты, вторая – про-

мышленные районы.

Е-насосы с MMGE-электродвигателями могут использо-

ваться только в промышленных районах (вторая категория). 

Если эти насосы используются в населенных пунктах, необ-

ходима установка дополнительных ЕМС-фильтров между 

Е-насосом и источником электроэнергии.

Первая и вторая категории окружающей среды

Первая категория окружающей среды (населенные пунк-

ты) – это строения, напрямую соединенные с электросетью, 

которая подает напряжение низкой частоты потребителю.

Вторая категория окружающей среды (промышленные райо-

ны) включает строения, которые напрямую не соединены 

с электросетью, подающей напряжение низкой частоты 

потребителю. Уровень электромагнитных помех может быть 

намного выше, чем на объектах первой категории.
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ЕМС и С-tick   

Все Е-насосы имеют отметку С-tick, означающую 

соответствие требованиям по ЕМС. 

С-tick подтверждает, что оборудование соответствует  

стандартам ЕС, а испытания агрегатов проводятся в 

соответствии EN 61 800-3.

Только Е-насосы с MGE-электродвигателями маркированы 

С-tick.

С-tick означает отсутствие электромагнитных излучений.

ЕМС и монтаж

Е-насосы с СЕ и С-tick отметками производятся в соответствии 

с требованиям по электромагнитной совместимости (ЕМС). 

Это, однако, не означает, что Е-насосы защищены от 

всех источников помех, которые могут быть на практике. 

В некоторых установках воздействие может превысить 

уровень, на который рассчитано устройство.

Кроме того, бесперебойная работа в среде с помехами 

предполагает, что монтаж Е-насосов произведен 

качественно.

Ниже приведено описание правильного монтажа Е-насосов.

Подключение MGE к сети переменного тока 

Практика показывает, что внутри распределительной 

коробки часто создаются большие кабельные петли, чтобы 

иметь запас кабеля. Конечно, это может быть полезным, 

но относительно электромагнитной совместимости – это 

плохое решение, т. к. эти кабельные петли будут работать 

как антенны внутри распределительной коробки.

Чтобы избежать подобных проблем, кабель источника 

переменного тока и его провода в распределительной 

коробке Е-насоса должны быть как можно короче. Если 

необходимо, запасной кабель может быть расположен вне 

Е-насоса.

Кабели передачи сигналов

Кабели внешнего выключателя ВКЛ/ВЫКЛ, цифрового 

входа, а также заданного значения и чувствительного 

датчика должны быть экранированы.

Экранирование кабелей должно выполняться подключением 

обоих концов кабельной оболочки на массу насоса. Торец 

экранирующей оболочки должен находиться на минимально 

возможном расстоянии от соединительных зажимов, см. 

рис 38.

Концы проводов, вводимых в клеммную коробку 

электродвигателя насоса, должны быть максимально 

короткими.

Рис. 38 Установка скоб на кабель

Соединение с реле сигнала Е-насоса

Соединение с реле (выводы NC, C, NO) должно быть 

выполнено с помощью экранированного кабеля.

Соединение с шиной GENIbus, A-Y-B

а)  Первая установка насоса

Для подключения к шине должен быть использован 

экранированный 3-жильный кабель.

Рис. 39 Соединение экранированным 3-жильным кабелем – 

металлическая скоба с обоих концов

• Если Е-насос соединен с электронным прибором, панелью 

контроля, кабельной клеммой, аналогичной любой на 

Е-насосе, защитный экран должен быть соединен с этой 

кабельной клеммой.

Рис.40 Соединение экранированным 3-жильным кабелем 

 – металлическая скоба только на конце Е-насоса

б)   Замена насоса

• Если в существующей установке использован 2-жильный 

кабель, соединение должно быть произведено, как 

показано на рис. 41.

Рис. 41 Соединение экранированым 2-жильным кабелем

• При использовании 3-жильного экранированного кабеля 

в существующей установке, см. пункт а.
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16. Частотное регулирование

Частотный преобразователь, 

устройство и принцип действия

Частотный преобразователь

Как было упомянуто ранее, частотный преобразователь регу-

лирует скорость вращения электродвигателя. Поэтому очень 

важно рассмотреть его работу более подробно.

Основная функция и характеристики

Хорошо известно, что частота вращения асинхронного элек-

тродвигателя в первую очередь зависит от количества полю- 

сов электродвигателя и частоты подаваемого напряжения. 

Амплитуда напряжения и нагрузка на вал электродвигателя 

также влияют на скорость, но не в одинаковой степени. 

Следовательно, изменение частоты тока питания – это иде-

альный метод регулирования скорости асинхронного электро-

двигателя. Чтобы гарантировать правильное намагничива-

ние электродвигателя, также необходимо менять амплитуду 

напряжения.
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Рис. 42 Смещение характеристики крутящего момента 

 электродвигателя

Контроль частоты / напряжения приводит к смещению харак-

теристики крутящего момента, за счет чего изменяется часто-

ту вращения. На рис. 42 представлена характеристика крутя-

щего момента электродвигателя (Т), как функция скорости (n) 

при разных частотах / напряжениях. На этой же диаграмме 

показана характеристика нагрузки насоса. Как видно из гра-

фика, частота вращения меняется за счет изменения часто-

ты / напряжения электродвигателя. Преобразователь частоты 

меняет частоту и напряжение, поэтому можно сделать заклю-

чение, что основной задачей преобразователя частоты явля-

ется изменение постоянного напряжения / частоты, например 

3х400 В / 50 Гц в другие напряжения / частоты.

Устройство частотного преобразователя

В принципе, все преобразователи частоты состоят из одних 

и тех же блоков. Как было упомянуто ранее, основной фун- 

кцией является преобразование напряжения переменного 

тока в новое переменное напряжение с другой частотой и 

амплитудой.

Фильтр на входе

Фильтр на входе предотвращает переход помех вну-

три преобразователя частоты на другие компоненты, 

подсоединённые к сети. Кроме того, он предотвращает пере-

ход помех от питающей сети на преобразователь частоты, так 

как они мешают его работе.

Выпрямитель

Выпрямитель преобразует пременный ток АС в постоянный 

DC.

Контур аккумулирования энергии или 

промежуточный контур

Напряжение постоянного тока от выпрямителя направляется в 

контур аккумулирования энергии, где на него накладывается 

напряжение переменного тока.

Амплитуда напряжения пременного тока зависит от нагрузки 

на инвертор. Если нагрузки нет, то нет и пульсации.

Инвертор

Инвертор преобразует напряжение постоянного тока в 

выходное напряжение с переменной частотой и амплитудой. 

Инвертор имеет шесть контакторов, которые могут быть 

включены или выключены.использование преобразователя 

частоты с асинхронными двигателями предоставляет следую-

щие преимущества:

• Система может быть использована при частоте 50 и 60 Гц 

без изменений.

• Выходящая частота на преобразователе независит от вхо-

дящей частоты.

• Преобразователь частоты может обеспечивать выходя- щую 

частоту выше, чем частота сети, что делает возмож- ным 

производить сверхсинхронные функции.
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Рис. 43 Основные блоки, составляющие преобразователь 

 частоты

Фильтр электромагнитной совместимости 

(EMC-фильтр)

Этот блок необходим для выполнения директив Европейского 

Союза и других требований по электромагнитной совмести-

мости (ЕМС). ЕМС-фильтр гарантирует, что преобразователь 

частоты не посылает недопустимо высокие сигналы помех в 

сеть, таким образом влияя на другое электронное оборудова-

ние в сети. В то же время фильтр гарантирует, что сигналы по-

мех в сети от другого оборудования не повлияют на электрон-

ные компоненты преобразователя частоты, вызвав при этом 

поломки и сбои.

Корректор

Однофазные MGE - электродвигатели оборудованы кор- 

ректором, установленным после так называемой PFC-цепи 

(PFC = коррекция коэффициента мощности). Целью этой 

цепи является гарантия, что ток, входящий из сети - синусо- 

идальный, и коэффициент мощности очень близок к 1.

PFC-цепь необходима для обеспечения соответствия элект- 

ромагнитной совместимости стандарту EN 61000-3-2, обус- 

ловливая ограничения для токовых излучений.
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Контрольная цепь

Блок контрольной цепи имеет две функции: он контролирует 

работу преобразователя частоты связь между устройством и 

окружением.

Инвертор

Напряжение на выходе из преобразователя частоты не явля- 

ется синусоидальным, как напряжение сети. Напряжение, 

подаваемое на электродвигатель, представляет собой груп- 

пы прямоугольных импульсов, см. рис. 44.
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Рис. 44 Напряжение, подаваемое на электродвигатель

Среднее значение этих импульсов формирует синусоидаль- 

ное напряжение необходимой частоты и амплитуды. Частота 

может быть от нескольких кГц до 20 кГц, в зависимости от 

типа и размера инвертора.

Во избежание создания помех обмоткой электродвигателя, 

лучше использовать преобразователь с переменной часто- 

той вышеупомянутого диапазона (~16 кГц). Этот принцип 

работы инвертора называется PWM (широтно-импульсная 

модуляция - ШИМ), который в настоящее время наиболее 

часто используется в преобразователях частоты. Ток в 

электродвигателе почти синусоидальный, что показано на 

рис. 45 (а), где изображены ток электродвигателя (верхний 

рисунок) и напряжение. На рис. 45 (б) изображен участок 

напряжения. Он показывает, как изменяется соотношение 

импульс / пауза напряжения.
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Рис. 45 а) ток электродвигателя и напряжение

 б) участок напряжения электродвигателя
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Особые условия, касающиеся преобразователя

частоты

При установке и использовании преобразователя частоты,

потребитель должен учитывать, что преобразователь час-

тоты будет вести себя иначе в сети переменного тока, чем

стандартный асинхронный электродвигатель. Это будет

детально описано ниже.

Ввод несинусоидальной мощности 

преобразователи частоты трехфазного тока

Преобразователь частоты, представленный выше, не будет 

получать синусоидального тока из сети. Это влияет на разме-

ры кабеля переменного тока, сетевой выключатель и т. д. На 

рис. 46 показаны ток сети и напряжение для:

а) трёхфазного, стандартного двухполюсного асинхронного 

электродвигателя;

б) трёхфазного, стандартного двухполюсного асинхронного 

электродвигателя, с преобразователем частоты.

В обоих случаях электродвигатель подает на вал 3 кВт.

а) 

б)
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Рис. 46 Ток сети и напряжения для:

 а) стандартного асинхронного электродвигателя,

 б) трехфазного MGE-электродвигателя

Сравнивая токи в двух случаях, можно отметить следую-

щее:

• Ток системы с преобразователем частоты не является

синусоидальным.

• Амплитуда тока намного выше (приблизительно на 52%)при 

использовании преобразователя частоты.

Стандартный 

электродвигатель

Электродвигатель 

с преобразователем 

частоты

Напряжение сети 400 В 400 В 

Ток сети (среднее 

значение) RMS
6.4 А 6.36 А 

Максимальный ток сети 9.1 А 13.8 А

Входная мощность, Р1 3.68 кВт 3.69 кВт

Соs ϕ, коэффициент 

мощности (PF)
CoSϕ = 0.83 PF = 0.86 т

Это обусловлено конструкцией преобразователя частоты,

соединяющего сеть с корректором, следующим за конден-

сатором. Накопление в конденсаторе происходит в течение

короткого периода времени, когда корректируемое напря-

жение выше, чем напряжение в конденсаторе в этот момент.

Для стандартного электродвигателя без преобразователя

частоты связь между напряжением (U), силой тока (I) и мощ-

ностью (Р) следующая:

P= √3 x U x I x cos φ

где U - напряжение между двумя фазами, I - фазовая сила

тока, и φ - фазовое смещение между силой тока и напря-

жением. Применяя формулу при 

U=400B, I= 6.2А, cos ϕ=0.83, получим Р=3.57 кВт.

Если известны значения мощности, силы тока (RMS) и

напряжения, тогда коэффициент мощности рассчитывается

по следующей формуле:

PF=
       P     

      √3 x U x |

Для MGE-электродвигателей существуют следующие нор-

мативные значения коэффициентов мощности:

Трехфазный МGЕ 

электродвигатель, 3000 мин-1
Коэффициент мощности (PF)

0.75 кВт 0.67

1.1 кВт 0.72

1.5 кВт 0.74

2.2 кВт 0.78

3.0 кВт 0.84

4.0 кВт 0.85

5.5 кВт 0.85

7.5 кВт 0.86

11 кВт 0.91

15 кВт 0.89

18.5 кВт 0.88

22 кВт 0.91
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Входная мощность, преобразователь частоты

однофазного тока

Однофазные MGE-электродвигатели оборудованы так

называемой PCF-цепью, которая гарантирует вход

синусоидального тока от сети. Наличие PFC-цепи также

гарантирует, что сила тока находится в фазе с напряжением

для достижения коэффициента мощности, близкого 1. Когда

PF=1, входная сила тока к MGE-электродвигателю будет

минимальной.

На рис. 47 показаны напряжение и сила тока сети для

MGE-электродвигателя мощностью 1.1 кВт с PFC-цепью.

Как видно, сила тока и напряжение имеют синусоидальный

характер и находятся в одной фазе.
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Рис. 47 Напряжение и сила тока сети для MGE 

 электродвигателя мощностью 1.1 кВт с PFC-цепью

Для сравнения на рис. 48 показана сила тока и напряжение 

первого поколения MGE-электродвигателей без PFC-цепи. 

Заметьте, что импульсы тока имеют малую длительность и 

большую амплитуду.
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Рис. 48 Сила тока и напряжение первого поколения MGE-

               электродвигателей без PFC-цепи

Следующая таблица показывает разницу между одно-

фазным MGE-электродвигателем без PFC-контура и с ним: 

MGE двигатель 

без PFC

MGE двигатель 

с PFC

Напряжение сети 230 В 230 В

Входная мощность, Р1 1.57 кВт 1.58 кВт

Сила тока (среднее 

значение) RMS
13.1 А 7.1 А

Максимальная сила 

тока
48.2 А 11.1 А

Коэффициент 

амплитуды
3.7 1.56 

Созф, коэффициент 

мощности (PF)
0.53 0.97

Из таблицы видно, что коэффициент мощности и сила тока

сети существенно лучше для MGE-электродвигателя с PFC-

контуром.

Коэффициент мощности и входной переменный ток при

номинальной нагрузке имеют следующие значения для

нового ряда однофазных MGE-электродвигателей:

Мощность 

двигателя, P2
PF

Входной ток при 

номинальном 

напряжении (230В) 

и номинальной 

мощности при 2840 

об./мин

0.37 кВт 0.95 2.6 А

0.55 кВт 0.96 3.8 А

0.75 кВт 0.96 5.0 А

1.1 кВт 0.97 7.1 А

Как было упомянуто ранее, PFC-контур устанавливается в

соответствии с требованиями EN 61000-3-2, касающимися

ограничений для токовых излучателей. EN 61000-3-2 явля-

ется стандартом, соответствующим директиве по электро-

магнитной совместимости 89/336/ЕЕС, гарантирующим, что

сеть не «зашумлена» несинусоидальными нагрузками, кото-

рые могут искажать форму волны напряжения

сети и, следовательно, вызывать нежелательно высокую

амплитуду тока.

Требования стандарта EN 61000-3-2 могут быть резюмиро-

ваны следующим образом:

• Продукция класса А должна подчиняться ограничениям

по токовым излучениям в соответствии со стандартом.

• Стандарт является применимым для всего оборудования,

связывающего потребительскую сеть переменного тока

до 16 А.

Замечание: исключением являются:

• Продукция с потребляемой мощностью менее чем 75 Вт

• Продукция для профессионального использования с пот-

ребляемой мощностью свыше 1 кВт.
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TPE, TPED

Как видно, стандарт не применяется для стандартного обо-

рудования с входящим током из сети сверх 1 кВт. В прин-

ципе, это означает, что стандарт не применим для MGE (Р2) 

электродвигателей GRUNDFOS с мощностью 0.75 и 1.1 кВт, 

т. к. их входная мощность из сети превышает 1 кВт. Несмотря 

на это, исходя из очевидных преимуществ, было решено, 

что весь ряд однофазных Е-насосов, мощностью от 0.12 кВт 

до 1.1 кВт включительно, должен соответствовать стандарту.

PFC-контур имеет следующие преимущества для потреби- 

теля:

• Подчинение стандарту EN 61000-3-2, касающемуся токо-

вых излучений.

• Входящий ток насоса является более или менее синусои- 

дальным, и коэффициент мощности (PF) очень близок к 1 

(0.95 - 0.97).

На практике это означает, что

• RMS-значение силы тока на 40 - 50% ниже, чем для одно- 

фазных Е-насосов без PFC-контура.

• Может быть использован кабель с меньшим поперечным 

сечением.

• Требуются меньшие предохранители при установке.

При соединении нескольких насосов параллельно на разные 

фазы, ток в нейтральном проводе будет сбалансирован таким 

образом, что никогда не превысит ток в любой фазе сети.

• Насос является менее чувствительным к многообразиям 

напряжения сети (MGE-электродвигатель может давать 

полную мощность с напряжением сети переменного тока 

200 - 240 В; ± 10%, соответствующее 180 - 264 В).

Преобразователь частоты и защитный автомат 

(ELCB).

Если насос подключается к электроустановке, в которой 

в качестве дополнительной защиты используется автомат 

защитного отключения тока замыкания на землю (ELCB), то 

этот автомат должен иметь следующую маркировку:

• Для однофазных MGE-электродвигателей автомат защит- 

ного отключения должен срабатывать, когда возникает ток 

замыкания на землю с постоянной составляющей (пульси-

рующий постоянный ток):

• Для трехфазных MGE-электродвигателей автомат защит- 

ного отключения должен срабатывать, когда возникает ток 

замыкания на землю с постоянной составляющей (пульси-

рующий постоянный ток) или присутствует только постоян-

ная составляющая тока замыкания на землю:
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17. Технические данные/

диаграммы характеристик 

TPE/TPED

ÒÐE 25-ÕÕ 2/R

TPE 25

G 11/2”, 2900 ìèí-1

TM
02

 5
01

4 
45

09

[м]

[кВт]

[м]

[м3/ч]

[м3/ч]

[м3/ч]

[м3/ч]

м/с

л/с



55

17

Т
е

х
н

и
ч

е
с

к
и

е
 д

а
н

н
ы

е
/д

и
а

гр
а

м
м

ы
 х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т
и

к

Ò
Ì

02
 0

64
8 

36
02

Ò
Ì

02
 8

34
8 

50
03

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Ðàçìåðû

TPE 25

G 11/2”, 2900 ìèí-1 

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и
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т
е

л
я
 *

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Î
á

ú
å
ì

ï
î

ñ
òà

â
ê
è

 
[ì

3
]

G AC * AD * AE AF B1 B2 L1 H1 H2 H3 * Нетто Брутто

TPE 25-50/2 R 71/- 0.12/- 10 G 1½”  141/- 140/- 105 105 54 52 180 25 118 334/- 13.6 14.0 0.064

TPE 25-90/2 R 71/- 0.25/- 10 G 1½” 141/- 140/- 105 105 54 52 180 25 118 334/- 12.7 13.6 0.064
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

TPE 32

G 2”, 2900 ìèí-1 

Ò
Ì

02
 0

64
7 

36
02

Марка насоса
 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Î
á

ú
å
ì

ï
î

ñ
òà

â
ê
è

 
[ì

3
]

G AC * AD * AE * AF * B1 B2 L1 H1 H2 H3 * Нетто Брутто

TPE 32-50/2 R 71/- 0.12/- 10 G 2” 141/- 140/- 105/- 105/- 51 60 180 40 118 334/- 14.3 14.5 0.064

TPE 32-90/2 R 71/- 0.25/- 10 G 2” 141/- 140/- 105/- 105/- 51 60 180 40 118 334/- 13.8 14.3 0.036
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B1 B2
D1

ACAD
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02

 8
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1 
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Ðàçìåðû

TPE 32

DN 32, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]
Îáúåì

ïîñòàâêè * 
[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто * Брутто *

TPE 32-60/2-(S) 71/- 0.25/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 75 75 80 110 220 68 140 407/- M12 22.1 25.3 0.064

TPE 32-120/2-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 75 75 80 110 220 68 126 385/- M12 21.3 22.3 0.056

TPE 32-150/2-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 102 102 80 140 280 79 125 395/- M12 29.3 32.5 0.064

TPE 32-180/2-(S) 71/- 0.55/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 102 102 80 140 280 79 125 395/- M12 29.0 32.2 0.064

TPE 32-230/2-(S) 80/90 0.75/0.75 6/10 32 141/178 140/167 105/132 105/132 102 102 80 140 280 79 137 447/497 M12 30.0/41.3 33.2/44.5 0.064/0.091

TPE 32-200/2-(S) 80/90 1.1/1.1 16 32 141/178 140/167 105/105 105/105 125 117 144 170 340 100 154 485/535 M16 40.7/49.8 52.6/62.0 0.184

TPE 32-250/2-(S) -/90 -/1.5 16 32 -/178 -/167 -/132 -/132 125 117 144 170 340 100 154 -/535 M16 51.9 57.4 0.184

TPE 32-320/2-(S) -/90 -/2.2 16 32 -/178 -/167 -/132 -/132 125 117 144 170 340 100 154 -/575 M16 56.6 62.1 0.184

TPE 32-380/2-(S) -/100 -/3.0 16 32 -/198 -/177 -/132 -/132 125 117 144 170 340 100 183 -/618 M16 64.6 70.1 0.184

TPE 32-460/2-(S) -/112 -/4.0 16 32 -/220 -/188 -/145 -/145 144 144 144 220 440 100 184 -/656 M16 78.7 85.4 0.218

TPE 32-580/2-(S) -/132 -/5.5 16 32 -/220 -/188 -/145 -/145 144 144 144 220 440 100 223 -/714 M16 94.8 113 0.218
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ÒÐED 32-ÕÕ/2-(S)

TPED 32
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Ðàçìåðû

TPED 32

DN 32, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

B2B1
D1

AC
B3 AD

H
4

C6 C5

H
3

H
2

H
1

C
1

L1

P

M

M

AFAE AE AF

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
. 
*

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 32-60/2-(S) 71/- 0.25/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 90 180 180 200 200 52 103 220 68 140 407/- M12

TPED 32-120/2-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- - 180 180 200 200 52 103 220 68 126 385/- M12

TPED 32-150/2-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- - 222 222 240 240 82 103 280 79 125 395/- M12

TPED 32-180/2-(S) 71/- 0.55/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- - 222 222 240 240 82 103 280 79 125 395/- M12

TPED 32-230/2-(S) 80/90 0.75/0.75 6/10 32 141/178 140/167 105/132 105/132 - 222 222 240 240 82 103 280 79 137 447/497 M12

TPED 32-200/2-(S) 80/90 1.1/1.1 16 32 141/178 140/167 105/105 105/105 200 260 257 276 356 45 175 340 100 154 485/535 M16

TPED 32-250/2-(S) -/90 -/1.5 16 32 -/178 -/167 -/132 -/132 200 260 257 276 356 45 175 340 100 154 -/535 M16

TPED 32-320/2-(S) -/90 -/2.2 16 32 -/178 -/167 -/132 -/132 200 260 257 276 356 45 175 340 100 154 -/575 M16

TPED 32-380/2-(S) -/100 -/3.0 16 32 -/198 -/177 -/132 -/132 250 260 257 276 356 45 175 340 100 183 -/618 M16

TPED 32-460/2-(S) -/112 -/4.0 16 32 -/220 -/188 -/145 -/145 250 321 321 355 435 46 175 440 100 184 -/656 M16

TPED 32-580/2-(S) -/132 -/5.5 16 32 -/220 -/188 -/145 -/145 300 321 321 355 435 46 175 440 100 223 -/714 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто * Брутто * Îáúåì ïîñòàâêè * [ì3]

TPED 32-60/2-(S) 39.3 42.7 0.151

TPED 32-120/2-(S) 42.2 44.2 0.072

TPED 32-150/2-(S) 58.5 61.9 0.151

TPED 32-180/2-(S) 58.9 61.9 0.082

TPED 32-230/2-(S) 58.9/81.4 62.9/85.4 0.082/0.221

TPED 32-200/2-(S) 82.4/101 99.7/118 0.391/0.497

TPED 32-250/2-(S) 105.0 123.0 0.391

TPED 32-320/2-(S) 114.0 133.0 0.391

TPED 32-380/2-(S) 130.0 149.0 0.5

TPED 32-460/2-(S) 157.0 176.0 0.5

TPED 32-580/2-(S) 189.0 208.0 0.5
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L1

Rp 1/4

H
1

H
2

C5

C
1

B1 B2
D1

ACAD

M

H
4

AF
AE

H
3

TPE 40

DN 40, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà - ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè *

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто * Брутто *

TPE 40-60/2-(S) 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 140/- 105/- 105/- 75 75 80 125 250 67 129 395/- M12 22.8 25.3 0.056

TPE 40-90/2 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 141/- 105/- 105/- 75 75 - - 250 55 118 364/- - 17.3 18.3 0.025

TPE 40-120/2-(S) 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 140/- 105/- 105/- 75 75 80 125 250 67 129 388/- M12 22.3 24.3 0.056

TPE 40-180/2-(S) 71 0.55 6/10 40 141/- 141/- 105/- 105/- 100 100 80 125 250 68 131 390/- M12 28.7 31.9 0.064

TPE 40-190/2-(S) 80/90 0.75/0.75 16 40 141/178 140/167 105/132 105/132 102 102 120 160 320 68 141 320/490 M12 32.9/44.2 36.3/47.6 0.076/0.091

TPE 40-230/2-(S) 80/90 1.1/1.1 16 40 141/178 140/167 105/132 105/132 102 102 120 160 320 68 141 439/490 M12 36.7/45.8 40.1/49.2 0.076/0.091

TPE 40-240/2-(S) -/90 -/2.2 16 40 -/178 -/167 -/132 -/132 130 117 144 170 340 100 166 -/587 M16 58.3 63.8 0.152

TPE 40-270/2-(S) -/90 -/1.5 16 40 -/178 -/167 -/132 -/132 102 102 120 160 320 68 151 -/500 M12 36.7 40.0 0.091

TPE 40-300/2-(S) -/100 -/3.0 16 40 -/198 -/177 -/132 -/132 130 117 144 170 340 100 194 -/629 M16 66.2 71.7 0.184

TPE 40-360/2-(S) -/112 -/4.0 16 40 -/220 -/188 -/145 -/145 130 117 144 170 340 100 194 -/666 M16 72.6 78.1 0.184

TPE 40-470/2-(S) -/132 -/5.5 16 40 -/220 -/188 -/145 -/145 149 144 144 220 440 110 225 -/726 M16 94.7 113.0 0.218

TPE 40-580/2-(S) -/132 -/7.5 16 40 -/220 -/180 -/145 -/145 149 144 144 220 440 110 225 -/726 M16 109.0 139.0 0.180
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TPED 40

DN 40, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 40-60/2-(S) 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 140/- 105/- 105/- - 180 180 200 200 45 125 250 67 129 395/- M12

TPED 40-120/2-(S) 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 140/- 105/- 105/- - 180 180 200 200 45 125 250 67 129 388/- M12

TPED 40-190/2-(S) 80/90 0.75/0.75 16 40 141/178 140/167 105/- 105/- - 222 222 240 240 95 125 320 68 141 320/490 M12

TPED 40-230/2-(S) 80/90 1.1/1.1 16 40 141/178 140/178 105/132 105/- - 222 222 240 240 95 125 320 68 141 439/490 M12

TPED 40-240/2-(S) -/90 -/2.2 16 40 -/178 -/167 105/132 105/132 200 273 267 290 400 45 175 340 100 166 -/587 M16

TPED 40-270/2-(S) -/90 -/1.5 16 40 -/178 -/167 -/132 -/132 - 222 222 240 240 95 125 320 68 151 -/500 M12

TPED 40-300/2-(S) -/100 -/3.0 16 40 -/198 -/177 -/132 -/132 250 273 267 290 400 45 175 340 100 194 -/629 M16

TPED 40-360/2-(S) -/112 -/4.0 16 40 -/220 -/188 -/145 -/145 250 273 267 290 400 45 175 340 100 194 -/666 M16

TPED 40-470/2-(S) -/132 -/5.5 16 40 -/220 -/188 -/145 -/145 300 325 321 355 435 108 175 440 110 225 -/726 M16

TPED 40-580/2-(S) -/132 -/7.5 16 40 -/260 -/213 -/145 -/145 300 325 321 355 435 108 175 440 110 225 -/714 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто * Брутто * Îáúåì ïîñòàâêè [ì3] *

TPED 40-60/2-(S) 47.6 51.6 0.072

TPED 40-120/2-(S) 45.7 49.7 0.072

TPED 40-190/2-(S) 59.1/81.6 64.6/87.1 0.151/0.221

TPED 40-230/2-(S) 62.5/80.7 68.0/86.2 0.151/0.221

TPED 40-240/2-(S) 118.0 136.0 0.4

TPED 40-270/2-(S) 71.9 80.4 0.221

TPED 40-300/2-(S) 133.0 152.0 0.5

TPED 40-360/2-(S) 146 165 0.5

TPED 40-470/2-(S) 192.0 211.0 0.5

TPED 40-580/2-(S) 223.0 306.0 0.5
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè *

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто * Брутто *

TPE 50-60/2-(S) 71/- 0.37/-  6/10 50 141/- 140/- -/105 -/105 90 83 120 140 280 75 137 403/- M12 29.5 33.7 0.064

TPE 50-120/2-(S)  80/90 0.75/0.75  6/10 50 141/178 140/167 105/132 105/132 100 100 120 140 280 75 135 442/491 M12 28.5/39.8 29.5/40.8 0.091

TPE 50-160/2-(S)  80/90 1.1/1.1 16 50 178/178 140/167 105/132 105/132 117 117 144 170 340 115 152 498/548 M16 44.0/52.7 53.0/64.6 0.138/0.184

TPE 50-180/2-(S)  80/90 0.75/0.75  6/10 50 141/178 140/167 105/132 105/132 100 100 120 140 280 75 135 441/491 M12 30.1/41.4 33.3/44.6 0.064/0.091

TPE 50-190/2-(S)  -/90 -/1.5 16 50 -/178 -/167 -/132 -/132 117 117 144 170 340 115 152 -/548 M16 53.8 59.3 0.184

TPE 50-240/2-(S)  -/90 -/2.2 16 50 -/178 -/167 -/132 -/132 117 117 144 170 340 115 152 -/588 M16 59.4 64.9 0.184

TPE 50-290/2-(S)  -/100 -/3.0 16 50 -/198 -/177 -/132 -/132 117 117 144 170 340 115 180 -/630 M16 67.3 72.8 0.184

TPE 50-360/2-(S)  -/112 -/4.0 16 50 -/220 -/188 -/145 -/145 133 119 144 170 340 115 189 -/676 M16 74.6 80.1 0.184

TPE 50-430/2-(S) -/132 -/5.5 16 50 -/220 -/188 -/145 -/145 133 119 144 170 340 115 228 -/734 M16 91.0 110.0 0.184

TPE 50-440/2-(S) -/132 -/7.5 16 50 -/220 -/188 -/145 -/145 180 164 144 220 440 115 234 -/740 M16 119.0 149.0 0.218

TPE 50-570/2-(S) -/160 -/11.0 16 50 -/314 -/308 -/148 -/148 180 164 144 220 440 115 264 -/850 M16 181.0 211.0 0.725

TPE 50-710/2-(S) -/160 -/15.0 16 50 -/314 -/308 -/148 -/148 180 164 144 220 440 115 264 -/850 M16 197.0 227.0 0.725

TPE 50-830/2-(S) -/160 -/18.5 16 50 -/314 -/308 -/148 -/148 180 164 144 220 440 115 264 -/894 M16 210.0 240.0 0.725

TPE 50-900/2-(S) -/180 -/22.0 16 50 -/314 -/308 -/164 -/164 180 164 144 220 440 115 264 -/920 M16 222.0 253.0 0.725
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 50-60/2-(S) 71/- 0.37/-  6/10 50 141/- 140/- 105/- 105/- 105 177 188 200 200 60 125 280 75 137 403/- M12

TPED 50-120/2-(S) 80/90 0.75/0.75  6/10 50 141/178 140/167 105/132 105/132 120 221 221 240 240 60 126 280 75/61 135/141 442/491 M12

TPED 50-180/2-(S) 80/90 0.75/0.75  6/10 50 141/178 140/167 105/132 105/132 120 225 225 240 240 60 126 280 75 135 441/491 M12

TPED 50-160/2-(S) 80/90 1.1/1.1 16 50 141/178 140/167 105/132 105/132 200 252 252 270 350 60 175 340 115 152 499/548 M16

TPED 50-190/2-(S) -/90 -/1.5 16 50 -/178 -/167 -/132 -/132 200 252 252 270 350 60 175 340 115 152 -/548 M16

TPED 50-240/2-(S) -/90 -/2.2 16 50 -/178 -/167 -/132 -/132 200 252 252 270 350 60 175 340 115 152 -/588 M16

TPED 50-290/2-(S) -/100 -/3.0 16 50 -/198 -/177 -/132 -/132 250 252 252 270 350 60 175 340 115 180 -/630 M16

TPED 50-360/2-(S) -/112 -/4.0 16 50 -/220 -/188 -/145 -/145 250 290 284 320 400 52 175 340 115 189 -/676 M16

TPED 50-430/2-(S) -/132 -/5.5 16 50 -/220 -/188 -/145 -/145 300 290 284 320 400 52 175 340 115 228 -/734 M16

TPED 50-440/2-(S) -/132 -/7.5 16 50 -/260 -/213 -/145 -/145 300 386 379 420 500 123 175 440 115 234 -/728 M16

TPED 50-570/2-(S) -/160 -/11.0 16 50 -/314 -/308 -/210 -/210 350 386 379 420 500 123 175 440 115 264 -/850 M16

TPED 50-710/2-(S) -/160 -/15.0 16 50 -/314 -/308 -/210 -/210 350 386 379 420 500 123 175 440 115 264 -/850 M16

TPED 50-830/2-(S) -/160 -/18.5 16 50 -/314 -/308 -/210 -/210 350 386 379 420 500 123 175 440 115 264 -/894 M16

TPED 50-900/2-(S) -/180 -/22.0 16 50 -/314 -/308 -/210 -/210 350 386 379 420 500 123 175 440 115 264 -/920 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто * Брутто * Îáúåì ïîñòàâêè * [ì3]

TPED 50-60/2-(S) 52.0 58.7 0.151

TPED 50-120/2-(S) 60.9/83.4 62.9/85.4 0.072/0.221

TPED 50-180/2-(S) 60.6/83.1 64.0/86.5 0.151/0.221

TPED 50-160/2-(S) 87.7/106 105.1/123 0.391

TPED 50-190/2-(S) 110.0 129.0 0.495

TPED 50-240/2-(S) 119.0 138.0 0.495

TPED 50-290/2-(S) 135.0 154.0 0.495

TPED 50-360/2-(S) 150.0 169.0 0.495

TPED 50-430/2-(S) 183.0 202.0 0.495

TPED 50-440/2-(S) 232.0 251.0 0.495

TPED 50-570/2-(S) 366.0 450.0 1.52

TPED 50-710/2-(S) 399.0 482.0 1.52

TPED 50-830/2-(S) 425.0 482.0 1.52

TPED 50-900/2-(S) 451.0 534.0 1.52

TPED 50

DN 50, 2900 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè * 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто * Брутто *

TPE 65-60/2-(S) 71/- 0.55/- 6/10 65 141/- 140/- 105/- 105/- 93 93 120 170 340 82 145 418/- M12 30.4 33.6 0.064

TPE 65-120/2-(S) 80/90 1.1/1.1 6/10 65 141/178 140/167 105/132 105/132 100 100 120 170 340 82 144 462/512 M12 31.5/40.6 33.5/42.6 0.056/0.091

TPE 65-180/2-(S) -/90 -/1.5 6/10 65 -/178 -/167 -/132 -/132 100 100 120 170 340 82 154 -/517 M12 45.8 48.0 0.091

TPE 65-190/2-(S) -/90 -/2.2 16 65 -/178 -/167 -/132 -/132 142 124 144 180 360 105 172 -/598 M16 63.1 68.7 0.184

TPE 65-230/2-(S) -/100 -/3.0 16 65 -/198 -/177 -/132 -/132 142 124 144 180 360 105 201 -/641 M16 71 76.6 0.184

TPE 65-260/2-(S) -/112 -/4.0 16 65 -/220 -/188 -/145 -/145 142 124 144 180 360 105 201 -/678 M16 77.3 82.9 0.184

TPE 65-340/2-(S) -/132 -/5.5 16 65 -/220 -/188 -/145 -/145 142 124 144 180 360 105 239 -/735 M16 93.7 112.0 0.184

TPE 65-410/2-(S) -/132 -/7.5 16 65 -/220 -/188 -/145 -/145 142 124 144 180 360 105 239 -/735 M16 110.0 140.0 0.184

TPE 65-460/2-(S) -/160 -/11.0 16 65 -/314 -/308 -/148 -/148 178 164 144 238 475 125 263 -/850 M16 181.0 211.0 0.725

TPE 65-550/2-(S) -/160 -/15.0 16 65 -/314 -/308 -/148 -/148 178 164 144 238 475 125 263 -/859 M16 196.0 226.0 0.725

TPE 65-660/2-(S) -/160 -/18.5 16 65 -/314 -/308 -/148 -/148 178 164 144 238 475 125 263 -/903 M16 210.0 239.0 0.725

TPE 65-720/2-(S) -/180 -/22.0 16 65 -/314 -/308 -/164 -/164 178 164 144 238 475 125 263 -/929 M16 222.0 252.0 0.725

TPE 65

DN 65, 2900 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.
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Марка насоса

Ò
è

ï
î

ð
à
ç
ì

.
ä

â
è

ãà
òå

ë
ÿ
 *

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 65-60/2-(S) 71/- 0.55/-  6/10 65 141/- 140/- 105/- 105/- - 195 210 240 240 63 153 340 82 145 418/- M12

TPED 65-120/2-(S) 80/90 1.1/1.1  6/10 65 141/178 140/167 105/132 105/132 - 225 225 240 240 63 153 340 82 144 462/512 M12

TPED 65-180/2-(S) -/90 -/1.5  6/10 65 -/178 -/167 -/132 -/132 - 225 225 240 240 63 153 340 82 154 -/517 M12

TPED 65-190/2-(S) -/90 -/2.2 16 65 -/178 -/167 -/132 -/132 200 298 290 320 400 65 175 360 105 172 -/598 M16

TPED 65-230/2-(S) -/100 -/3.0 16 65 -/198 -/177 -/132 -/132 250 298 290 320 400 65 175 360 105 201 -/641 M16

TPED 65-260/2-(S) -/112 -/4.0 16 65 -/220 -/188 -/145 -/145 250 298 290 320 400 65 175 360 105 201 -/678 M16

TPED 65-340/2-(S) -/132 -/5.5 16 65 -/220 -/188 -/145 -/145 300 298 290 320 400 65 175 360 105 239 -/735 M16

TPED 65-410/2-(S) -/132 -/7.5 16 65 -/260 -/213 -/145 -/145 300 298 290 320 400 65 175 360 105 239 -/723 M16

TPED 65-460/2-(S) -/160 -/11.0 16 65 -/314 -/308 -/210 -/210 350 349 383 440 520 111 175 475 125 263 -/859 M16

TPED 65-550/2-(S) -/160 -/15.0 16 65 -/314 -/308 -/210 -/210 350 349 383 440 520 111 175 475 125 263 -/859 M16

TPED 65-660/2-(S) -/160 -/18.5 16 65 -/314 -/308 -/210 -/210 350 349 383 440 520 111 175 475 125 263 -/903 M16

TPED 65-720/2-(S) -/180 -/22.0 16 65 -/314 -/308 -/210 -/210 350 349 383 440 520 111 175 475 125 263 -/929 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто * Брутто * Îáúåì ïîñòàâêè * [ì3]

TPED 65-60/2-(S) 59.6 63.0 0.151

TPED 65-120/2-(S) 68.4/86.6 72.4/90.6 0.140/0.221

TPED 65-180/2-(S) 92.0 95.0 0.221

TPED 65-190/2-(S) 127.0 145.0 0.4

TPED 65-230/2-(S) 143.0 161.0 0.5

TPED 65-260/2-(S) 155.0 174.0 0.5

TPED 65-340/2-(S) 188.0 207.0 0.5

TPED 65-410/2-(S) 221.0 245.0 0.5

TPED 65-460/2-(S) 375.0 458.0 1.52

TPED 65-550/2-(S) 405.0 488.0 1.52

TPED 65-660/2-(S) 451.0 534.0 1.52

TPED 65-720/2-(S) 457.0 540.0 1.52

TPED 65

DN 65, 2900 ìèí-1 
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Марка насоса

Т
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га
т
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л
я

P2

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC AD AE AF B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 M Нетто Брутто

TPE 80-120/2-(S) 90 1.5  6/10 80 178 167 132 132 125 100 160 180 360 97 163 541 M16 54.2 60.1 0.091

TPE 80-140/2-(S) 90 2.2 16 80 178 167 132 132 125 119 144 180 360 105 176 602 M16 66.5 78.5 0.184

TPE 80-180/2-(S) 100 3.0 16 80 198 177 132 132 125 119 144 180 360 105 204 644 M16 74.5 88.5 0.184

TPE 80-210/2-(S) 112 4.0 16 80 220 188 145 145 125 119 144 180 360 105 204 681 M16 80.7 94.7 0.184

TPE 80-240/2-(S) 132 5.5 16 80 220 188 145 145 125 119 144 180 360 105 243 739 M16 97.6 119.0 0.725

TPE 80-250/2-(S) 132 7.5 16 80 220 188 145 145 176 144 144 220 440 115 243 749 M16 120.0 150.0 0.725

TPE 80-330/2-(S) 160 11.0 16 80 314 308 148 148 176 144 144 220 440 115 273 859 M16 179.0 209.0 0.725

TPE 80-400/2-(S) 160 15.0 16 80 314 308 148 148 176 144 144 220 440 115 273 859 M16 195.0 225.0 0.725

TPE 80-520/2-(S) 160 18.5 16 80 314 308 148 148 187 162 144 250 500 115 273 903 M16 213.0 243.0 0.725

TPE 80-570/2-(S) 180 22.0 16 80 314 308 164 164 187 162 144 250 500 115 273 929 M16 226.0 256.0 0.725

TPE 80

DN 80, 2900 ìèí-1 
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P2

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC AD AE AF P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 M

TPED 80-120/2-(S) 90 1.5 6/10 80 178 167 132 132 135 134 225 240 240 53 173 360 97 163 541 M16

TPED 80-140/2-(S) 90 2.2 16 80 178 167 132 132 200 296 290 340 420 78 175 360 105 176 602 M16

TPED 80-180/2-(S) 100 3.0 16 80 198 177 132 132 250 296 290 340 420 78 175 360 105 204 644 M16

TPED 80-210/2-(S) 112 4.0 16 80 220 188 145 145 250 296 290 340 420 78 175 360 105 204 681 M16

TPED 80-240/2-(S) 132 5.5 16 80 220 188 145 145 300 296 290 340 420 78 175 360 105 243 739 M16

TPED 80-250/2-(S) 132 7.5 16 80 260 213 145 145 300 366 254 400 480 93 175 440 115 243 737 M16

TPED 80-330/2-(S) 160 11.0 16 80 314 308 210 210 350 366 254 400 480 93 175 440 115 273 859 M16

TPED 80-400/2-(S) 160 15.0 16 80 314 308 210 210 350 366 245 400 480 93 175 440 115 273 859 M16

TPED 80-520/2-(S) 160 18.5 16 80 314 308 210 210 350 416 405 470 550 133 350 500 115 273 903 M16

TPED 80-570/2-(S) 180 22.0 16 80 314 308 210 210 350 416 405 470 550 133 350 500 115 273 929 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто Брутто Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 80-120/2-(S) 106.0 123.0 0.37

TPED 80-140/2-(S) 134.0 151.0 0.4

TPED 80-180/2-(S) 150.0 180.0 0.5

TPED 80-210/2-(S) 162.0 192.0 0.5

TPED 80-240/2-(S) 195.0 265.0 0.5

TPED 80-250/2-(S) 249.0 273.0 0.5

TPED 80-330/2-(S) 367.0 450.0 0.5

TPED 80-400/2-(S) 399.0 482.0 0.65

TPED 80-520/2-(S) 438.0 521.0 1.524

TPED 80-570/2-(S) 464.0 547.0 1.524

TPED 80

DN 80, 2900 ìèí-1 
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Марка насоса
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P2

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC AD AE AF B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 M Нетто Брутто

TPE 100-120/2-(S) 90 2.2 6/10 100 178 167 132 132 125 100 160 225 450 107 185 613 M16 61.1 66.1 0.120

TPE 100-160/2-(S) 112 4.0 16 100 220 188 145 145 156 124 144 250 500 140 206 718 M16 95.7 110.0 0.218

TPE 100-200/2-(S) 132 5.5 16 100 220 188 145 145 156 124 144 250 500 140 245 776 M16 113.0 135.0 0.72

TPE 100-240/2-(S) 132 7.5 16 100 220 188 145 145 156 124 144 250 500 140 245 776 M16 127.0 156.0 0.267

TPE 100-250/2-(S) 160 11.0 16 100 314 308 148 148 190 151 230 275 550 140 270 881 M16 219.0 234.0 0.72

TPE 100-310/2-(S) 160 15.0 16 100 314 308 148 148 190 151 230 275 550 140 270 881 M16 219.0 250.0 0.72

TPE 100-360/2-(S) 160 18.5 16 100 314 308 148 148 190 151 230 275 550 140 270 925 M16 231.0 262.0 0.72

TPE 100-390/2-(S) 180 22.0 16 100 314 308 164 164 190 151 230 275 550 140 270 951 M16 247.0 275.0 0.72

TPE 100

DN 100, 2900 ìèí-1 
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[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC AD AE AF P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 M

TPED 100-120/2-S 90 2.2 6/10 100 178 167 132 132 - 245 265 280 280 83 221 450 107 185 613 M16

TPED 100-160/2-S 112 4.0 16 100 220 188 145 145 250 347 332 470 480 104 175 500 140 206 718 M16

TPED 100-200/2-S 132 5.5 16 100 220 188 145 145 300 347 332 470 480 104 175 500 140 245 776 M16

TPED 100-240/2-S 132 7.5 16 100 260 213 145 145 300 347 332 470 480 104 175 500 140 245 776 M16

TPED 100-250/2-S 160 11.0 16 100 314 308 210 210 350 414 395 470 550 110 230 550 140 270 881 M16

TPED 100-310/2-S 160 15.0 16 100 314 308 210 210 350 414 395 500 550 110 230 550 140 270 881 M16

TPED 100-360/2-S 160 18.5 16 100 314 308 210 210 350 414 395 500 550 110 230 550 140 270 925 M16

TPED 100-390/2-S 180 22.0 16 100 314 308 210 210 350 414 395 500 550 110 230 550 140 270 951 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто Брутто Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 100-120/2-S 125.0 131.0 0.37

TPED 100-160/2-S 202.0 252.0 0.6507

TPED 100-200/2-S 235.0 285.0 0.6507

TPED 100-240/2-S 266.0 290.0 0.6507

TPED 100-250/2-S 414.0 497.0 1.524

TPED 100-310/2-S 446.0 529.0 1.524

TPED 100-360/2-S 470.0 553.0 1.524

TPED 100-390/2-S 496.0 579.0 1.524

TPED 100

DN 100, 2900 ìèí-1 
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TPE 32

DN 32, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто Брутто

TPE 32-30/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 75 75 80 110 220 68 142 408/- M12 21.7 24.9 0.064

TPE 32-40/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 100 100 80 140 280 79 125 395/- M12 29.1 32.3 0.064

TPE 32-60/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 100 100 80 140 280 79 125 395/- M12 29.1 32.3 0.064

TPE 32-80/4-(S) 71/- 0.25/- 16 32 141/- 140/- 105/- 105/- 125 117 144 170 340 100 129 420/- M16 36.9 48.8 0.184

TPE 32-100/4-(S) 71/- 0.37/- 16 32 141/- 140/- 105/- 105/- 125 117 144 170 340 100 129 420/- M16 37.2 49.1 0.184

TPE 32-120/4-(S) 80/90 0.55/0.55 16 32 141/178 140/167 105/132 105/132 144 144 144 220 440 100 156 487/537 M16 48.3 61.1 0.218

TM
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04

TPE 32

DN 32, 1450 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.
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 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 32-30/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- - 180 180 200 200 52 103 220 68 142 408/- M12

TPED 32-40/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 105 222 222 240 240 82 103 280 79 125 395/- M12

TPED 32-60/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 32 141/- 140/- 105/- 105/- 105 222 222 240 240 82 103 280 79 125 395/- M12

TPED 32-80/4-(S) 71/- 0.25/- 16 32 141/- 140/- 105/- 105/- 170 260 257 276 356 45 175 340 100 129 420/- M16

TPED 32-100/4-(S) 71/- 0.37/- 16 32 141/- 140/- 105/- 105/- 170 260 257 276 356 45 175 340 100 129 420/- M16

TPED 32-120/4-(S) 80/90 0.55/0.55 16 32 141/178 140/167 105/132 105/132 200 321 321 355 435 46 175 440 100 156 487/537 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто Брутто Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 32-30/4-(S) 38.8 42.2 0.151

TPED 32-40/4-(S) 54.7 58.1 0.151

TPED 32-60/4-(S) 54.7 58.1 0.151

TPED 32-80/4-(S) 74.9 92.2 0.391

TPED 32-100/4-(S) 75.5 92.8 0.391

TPED 32-120/4-(S) 96.5 114.0 0.391

Ðàçìåðû

TPED 32

DN 32, 1450 ìèí-1 
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TPE 32

DN 32, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто * Брутто *

TPE 40-30/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 140/- 105/- 105/- 85 75 120 125 250 67 146 411/- M12 23.3 26.5 0.064

TPE 40-60/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 140/- 105/- 105/- 100 100 120 125 250 75 123 389/- M12 27.2 30.4 0.064

TPE 40-90/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 140/- 105/- 105/- 100 100 120 160 320 68 128 388/- M12 32.8 36.0 0.076

TPE 40-100/4-(S) 80/90 0.55/0.55 16 40 141/178 140/167 105/132 105/132 130 117 144 170 340 100 166 507/547 M16 42.2 54.1 0.184

TPE 40-130/4-(S) 80/90 0.75/0.75 16 40 141/178 140/167 105/132 105/132 149 144 144 220 440 110 158 499/549 M16 49.4/58.6 62.2/71.4 0.218

TPE 40-160/4-(S) -/90 -/1.1 16 40 -/178 -/167 -/132 -/132 149 144 144 220 440 110 158 -/549 M16 64.5 71.2 0.231

TPE 40

DN 40, 1450 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.
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 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 40-30/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 40 141/- 140/- 105/- 105/- - 180 180 200 200 45 125 250 67 146 411/- M12

TPED 40-90/4-(S) 71/- 0.37/- 16 40 141/- 140/- 105/- 105/- 105 222 222 240 240 95 125 320 68 128 388/- M12

TPED 40-100/4-(S) 80/90 0.55/0.55 16 40 141/178 140/167 105/- 105/- 200 273 267 290 400 45 175 340 100 166 507/547 M16

TPED 40-130/4-(S) 80/90 0.75/0.75 16 40 141/178 140/167 105/132 105/132 200 325 321 355 435 108 175 440 110 158 499/549 M16

TPED 40-160/4-(S) -/90 -/1.1 16 40 -/178 -/167 -/132 -/132 200 325 321 355 435 108 175 440 110 158 -/549 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто * Брутто * Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 40-30/4-(S) 41.3 44.7 0.151

TPED 40-90/4-(S) 49.3 54.8 0.151

TPED 40-100/4-(S) 85.6 103.0 0.391

TPED 40-130/4-(S) 102/120 119/137 0.391

TPED 40-160/4-(S) 132.0 150.0 0.495

TPED 40

DN 40, 1450 ìèí-1 
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DN 32, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
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т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто * Брутто *

TPE 50-30/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 50 141/- 140/- 105/- 105/- 75 90 120 140 280 82 135 408/- M12 30.3 33.5 0.064

TPE 50-60/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 50 141/- 140/- 105/- 105/- 110 100 120 140 280 82 127 400/- M12 28.5 30.5 0.056

TPE 50-90/4-(S) 80/90 0.55/0.55 16 50 141/178 140/167 105/132 105/132 133 119 144 170 340 115 161 507/557 M16 44.2 56.1 0.184

TPE 50-110/4-(S) 80/90 0.75/0.75 16 50 141/178 140/167 105/132 105/132 180 164 144 220 440 115 167 513/563 M16 57.5/66.7 70.3/79.5 0.218

TPE 50-130/4-(S) -/90 -/1.1 16 50 -/178 -/167 -/132 -/132 180 164 144 220 440 115 167 -/563 M16 72.6 79.4 0.218

TPE 50-160/4-(S) -/90 -/1.5 16 50 -/178 -/167 -/132 -/132 180 164 144 220 440 115 167 -/603 M16 73.9 80.7 0.218

TPE 50-190/4-(S) -/90 -/2.2 16 50 -/198 -/177 -/132 -/132 180 164 144 220 440 115 195 -/645 M16 83.8 90.6 0.218

TPE 50-230/4-(S) -/90 -/3.0 16 50 -/198 -/177 -/132 -/132 180 164 144 220 440 115 195 -/645 M16 80.9 87.7 0.218

TM
02

 8
63

1 
50

04

TPE 50

DN 50, 1450 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

B2B1
D1

AC
B3 AD

H
4

C6 C5

H
3

H
2

H
1

C
1

L1

P

M

M

AFAE AE AF

Марка насоса

Ò
è

ï
î

ð
à
ç
ì

.
ä

â
è

ãà
òå

ë
ÿ
*

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 50-30/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 50 141/- 140/- 105/- 105/- - 181 186 200 200 60 125 280 82 135 408/- M12

TPED 50-60/4-(S) 71/- 0.37/- 6/10 50 141/- 140/- 105/- 105/- - 225 225 240 240 60 125 280 82 127 400/- M12

TPED 50-90/4-(S) 80/90 0.55/0.55 16 50 141/178 140/167 105/132 105/132 200 290 284 320 400 52 175 340 115 161 507/557 M16

TPED 50-110/4-(S) 80/90 0.75/0.75 16 50 141/178 140/167 105/132 105/132 200 386 379 420 500 123 175 440 115 167 513/563 M16

TPED 50-130/4-(S) -/90 -/1.1 16 50 -/178 -/167 -/132 -/132 200 386 379 420 500 123 175 440 115 167 -/563 M16

TPED 50-160/4-(S) -/90 -/1.5 16 50 -/178 -/167 -/132 -/132 200 386 379 420 500 123 175 440 115 167 -/603 M16

TPED 50-190/4-(S) -/90 -/2.2 16 50 -/198 -/177 -/132 -/132 250 386 379 420 500 123 175 440 115 195 -/645 M16

TPED 50-230/4-(S) -/90 -/3.0 16 50 -/198 -/177 -/132 -/132 250 386 379 420 500 123 175 440 115 195 -/645 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто * Брутто * Îáúåì ïîñòàâêè * [ì3]

TPED 50-30/4-(S) 51.9 55.3 0.151

TPED 50-60/4-(S) 56.4 61.9 0.072

TPED 50-90/4-(S) 89.5 106.9 0.391

TPED 50-110/4-(S) 119.1/138 149.1/168.0 0.497/0.653

TPED 50-130/4-(S) 149.0 168.0 0.5

TPED 50-160/4-(S) 152.0 170.0 0.5

TPED 50-190/4-(S) 172.0 190.0 0.5

TPED 50-230/4-(S) 166.0 184.0 0.5

Ðàçìåðû

TPED 50

DN 50, 1450 ìèí-1 



94

17

Т
е

х
н

и
ч

е
с

к
и

е
 д

а
н

н
ы

е
/д

и
а

гр
а

м
м

ы
 х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т
и

к

Ò
Ì

02
 5

03
3 

05
04

Ò
Ì

02
 5

04
3 

05
04

ÒÐE 65-XÕÕ/4-(S)

TPE 65

DN 65, 1450 ìèí-1

[м3ч]



95

17

Т
е

х
н

и
ч

е
с

к
и

е
 д

а
н

н
ы

е
/д

и
а

гр
а

м
м

ы
 х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т
и

к

L1

Rp 1/4

H
1

H
2

C5

C
1

B1 B2
D1

ACAD

M

H
4

AF
AE

H
3

TM
02

 8
63

1 
50

04

Ðàçìåðû

TPE 32

DN 32, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто Брутто

TPE 65-30/4-(S) 71/- 0.37/-  6/10 65 141/- 140/- 105/- 105/- 125 100 160 170 340 97 135 423/- M16 37.8 41.0 0.064

TPE 65-60/4-(S) 80/90 0.55/0.55  6/10 65 141/178 140/167 105/132 105/132 125 100 160 170 340 97 147 475/525 M16 36.3 38.8 0.056

TPE 65-90/4-(S) 80/90 0.75/0.75 16 65 141/178 140/167 105/132 105/132 142 124 144 180 360 105 172 508/558 M16 59.0 67.0 0.184

TPE 65-110/4-(S) -/90 -/1.1 16 65 -/178 -/167 -/132 -/132 178 164 144 238 475 125 166 -/572 M16 74.2 80.9 0.218

TPE 65-130/4-(S) -/90 -/1.5 16 65 -/178 -/167 -/132 -/132 178 164 144 238 475 125 166 -/612 M16 75.3 82.4 0.218

TPE 65-150/4-(S) -/100 -/2.2 16 65 -/198 -/177 -/132 -/132 178 164 144 238 475 125 194 -/654 M16 84.9 91.7 0.218

TPE 65-170/4-(S) -/100 -/3.0 16 65 -/198 -/177 -/145 -/145 178 164 144 238 475 125 194 -/654 M16 85.0 101.0 0.218

TPE 65-240/4-(S) -/112 -/4.0 16 65 -/220 -/188 -/145 -/145 178 164 144 238 475 125 194 -/691 M16 102.0 109.0 0.218

TPE 65

DN 65, 1450 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

B2B1
D1

AC
B3 AD

H
4

C6 C5

H
3

H
2

H
1

C
1

L1

P

M

M

AFAE AE AF

Марка насоса

Ò
è

ï
î

ð
à
ç
ì

.
ä

â
è

ãà
òå

ë
ÿ
*

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 65-30/4-(S) 71/- 0.37/-  6/10 65 141/- 140/- 105/- 105/- - 230 240 240 240 63 153 340 97 135 423/- M16

TPED 65-60/4-(S) 80/90 0.55/0.55  6/10 65 141/178 140/167 105/132 105/132 - 230 240 240 240 63 153 340 97 147 475/525 M16

TPED 65-90/4-(S) 80/90 0.75/0.75 16 65 141/178 140/167 105/105 105/105 200 298 290 320 400 65 175 360 105 172 508/558 M16

TPED 65-110/4-(S) -/90 -/1.1 16 65 -/178 -/167 -/132 -/132 200 349 383 440 520 111 175 475 125 166 -/572 M16

TPED 65-130/4-(S) -/90 -/1.5 16 65 -/178 -/167 -/132 -/132 200 349 383 440 520 111 175 475 125 166 -/612 M16

TPED 65-150/4-(S) -/100 -/2.2 16 65 -/198 -/177 -/132 -/132 250 349 383 440 520 111 175 475 125 194 -/654 M16

TPED 65-170/4-(S) -/100 -/3.0 16 65 -/198 -/177 -/132 -/132 250 349 383 440 520 111 175 475 125 194 -/654 M16

TPED 65-240/4-(S) -/112 -/4.0 16 65 -/220 -/188 -/145 -/145 250 349 383 440 520 111 175 475 125 194 -/691 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто * Брутто * Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 65-30/4-(S) 62.1 65.5 0.151

TPED 65-60/4-(S) 69.0 79.5 0.140

TPED 65-90/4-(S) 96.9/120.0 114.0/140.0 0.391

TPED 65-110/4-(S) 155.0 174.0 0.5

TPED 65-130/4-(S) 158.0 177.0 0.5

TPED 65-150/4-(S) 177.0 196.0 0.5

TPED 65-170/4-(S) 188.0 208.0 0.5

TPED 65-240/4-(S) 211.0 230.0 0.5

TPED 65

DN 65, 1450 ìèí-1 
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TPE 32

DN 32, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè * 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто * Брутто *

TPE 80-30/4-(S) 71/- 0.37/- 10 80 141/- 140/- 105/- 105/- 130 100 160 180 360 107 163 461/- M16 41.1 44.3 0.064

TPE 80-60/4-(S) 80/90 0.75/0.75 10 80 141/178 140/167 105/132 105/132 135 100 160 180 360 107 153 491/541 M16 41.2/50.4 44.2/53.4 0.066/0.091

TPE 80-70/4-(S) -/90 -/1.1 16 80 -/178 -/167 -/132 -/132 176 144 144 220 440 115 176 -/572 M16 74.1 87.1 0.218

TPE 80-90/4-(S) -/90 -/1.5 16 80 -/178 -/167 -/132 -/132 176 144 144 220 440 115 176 -/612 M16 75.0 88.0 0.218

TPE 80-110/4-(S) -/100 -/2.2 16 80 -/198 -/177 -/132 -/132 176 144 144 220 440 115 204 -/654 M16 84.5 98.5 0.218

TPE 80-150/4-(S) -/112 -/3.0 16 80 -/198 -/177 -/132 -/132 187 162 144 250 500 115 204 -/654 M16 87.5 102.0 0.218

TPE 80-170/4-(S) -/112 -/4.0 16 80 -/220 -/188 -/145 -/145 187 162 144 250 500 115 204 -/691 M16 106.0 120.0 0.725

TPE 80-240/4-(S) -/132 -/5.5 16 80 -/220 -/188 -/145 -/145 226 243 230 310 620 140 273 -/804 M16 188.0 219.0 0.969

TPE 80-270/4-(S) -/132 -/7.5 16 80 -/260 -/213 -/145 -/145 226 243 230 310 620 140 273 -/872 M16 205.0 230.0 0.969

TPE 80-340/4-(S) -/160 -/11.0 16 80 -/314 -/308 -/148 -/148 226 243 230 310 620 140 303 -/914 M16 259.0 290.0 0.969

TM
02

 8
63

1 
50

04

TPE 80

DN 80, 1450 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

B2B1
D1

AC
B3 AD

H
4

C6 C5

H
3

H
2

H
1

C
1

L1

P

M

M

AFAE AE AF

Марка насоса

Ò
è

ï
î

ð
à
ç
ì

.
ä

â
è

ãà
òå

ë
ÿ
*

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 80-30/4-(S) 71/- 0.37/- 10 80 141/- 140/- 105/- 105/- - 230 240 240 240 53 173 360 107 163 461/- M16

TPED 80-60/4-(S) 80/90 0.75/0.75 10 80 141/178 140/- 105/132 105/132 - 240 250 240 240 53 173 360 107 153 491/541 M16

TPED 80-70/4-(S) -/90 -/1.1 16 80 -/178 -/167 -/132 -/132 200 366 354 400 480 93 175 440 115 176 -/572 M16

TPED 80-90/4-(S) -/90 -/1.5 16 80 -/178 -/167 -/132 -/132 200 366 354 400 480 93 175 440 115 176 -/612 M16

TPED 80-110/4-(S) -/100 -/2.2 16 80 -/198 -/177 -/132 -/132 250 366 354 400 480 93 175 440 115 204 -/654 M16

TPED 80-150/4-(S)  -/112 -/3.0 16 80 -/198 -/177 -/132 -/132 250 416 405 470 550 133 175 500 115 204 -/654 M16

TPED 80-170/4-(S) -/112 -/4.0 16 80 -/220 -/188 -/145 -/145 250 416 405 470 550 133 175 500 115 204 -/691 M16

TPED 80-240/4-(S) -/132 -/5.5 16 80 -/260 -/213 -/145 -/145 300 491 480 500 550 105 350 620 140 273 -/792 M16

TPED 80-270/4-(S) -/132 -/7.5 16 80 -/260 -/213 -/145 -/145 300 491 480 500 550 105 350 620 140 273 -/872 M16

TPED 80-340/4-(S) -/160 -/11.0 16 80 -/314 -/308 -/210 -/210 350 491 480 500 550 105 350 620 140 303 -/914 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто Брутто Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 80-30/4-(S) 72.8 76.2 0.151

TPED 80-60/4-(S) 95.0 100.0 0.370

TPED 80-70/4-(S) 156.0 173.0 0.458

TPED 80-90/4-(S) 158.0 175.0 0.458

TPED 80-110/4-(S) 176.0 206.0 0.653

TPED 80-150/4-(S)  192.0 222.0 0.653

TPED 80-170/4-(S) 209.0 239.0 0.653

TPED 80-240/4-(S) 391.0 474.0 1.524

TPED 80-270/4-(S) 425.0 508.0 1.524

TPED 80-340/4-(S) 533.0 616.0 1.524

TPED 80

DN 80, 1450 ìèí-1 
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TPE 32

DN 32, 2900 ìèí-1 

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто Брутто

TPE 100-30/4-(S) 80/90 0.55/0.55 10 100 141/178 140/167 105/132 105/132 175 125 200 225 450 122 172 525/575 M16 43.0 46.2 0.151

TPE 100-60/4-(S) -/90 -/1.1 10 100 -/178 -/167 -/132 -/132 175 125 200 225 450 122 182 -/585 M16 63.7 67.7 0.120

TPE 100-70/4-(S) -/90 -/1.5 16 100 -/178 -/167 -/132 -/132 190 151 230 250 550 140 173 -/634 M16 100.0 114.0 0.725

TPE 100-90/4-(S) -/100 -/2.2 16 100 -/198 -/177 -/132 -/132 190 151 230 275 550 140 201 -/676 M16 109.0 133.0 0.725

TPE 100-110/4-(S) -/112 -/3.0 16 100 -/198 -/177 -/132 -/132 190 151 230 275 550 140 201 -/676 M16 107.0 131.0 0.725

TPE 100-130/4-(S) -/112 -/4.0 16 100 -/220 -/188 -/145 -/145 201 173 230 275 550 140 261 -/773 M16 144.0 169.0 0.725

TPE 100-170/4-(S) -/132 -/5.5 16 100 -/220 -/188 -/145 -/145 201 173 230 275 550 140 277 -/808 M16 165.0 195.0 0.725

TPE 100-200/4-(S) -/132 -/7.5 16 100 -/260 -/213 -/145 -/145 290 249 230 335 670 175 254 -/888 M16 240.0 290.0 0.97

TPE 100-250/4-(S) -/160 -/11.0 16 100 -/314 -/308 -/148 -/148 290 249 230 335 670 175 308 -/954 M16 290.0 321.0 0.97

TPE 100-330/4-(S) -/160 -/15.0 16 100 -/314 -/308 -/148 -/148 290 249 230 335 670 175 308 -/998 M16 314.0 345.0 0.97

TPE 100-370/4-(S) -/180 -/18.5 16 100 -/314 -/308 -/164 -/164 290 249 230 335 670 175 308 -/1024 M16 323.0 354.0 0.97

TPE 100

DN 100, 1450 ìèí-1 



104

17

Т
е

х
н

и
ч

е
с

к
и

е
 д

а
н

н
ы

е
/д

и
а

гр
а

м
м

ы
 х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т
и

к

Ò
Ì

02
 5

80
1 

05
04

ÒÐED 100-XÕÕ/4-(S)

TPED 100

DN 100, 1450 ìèí-1

Ò
Ì

02
 8

76
2 

05
04

0 20 40 60 80 100 Q [m³/h]

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

H
[m]

TP, TPE 100
50 Hz

-70/4
-90/4

-110/4

-170/4

-130/4

-60/4

-30/4

0 20 40 60 80 100 Q [m³/h]

0

1

2

3

4

5

6

P2
[kW]

-70/4

-90/4

-110/4

-170/4

-130/4

-60/4
-30/4

0 20 40 60 80 100 Q [m³/h]

0

2

4

6

8

10

[m]
NPSH

-70/4

-90/4, -110/4

-130/4, -170/4

-60/4

-30/4

0 20 40 60 80 100 Q [m³/h]

40
45
50
55
60
65
70
75
80

Eta
[%]

0 10 20 30 Q [l/s]

0 1 2 3 v [m/s]

-70/4

-90/4

-110/4

-170/4

-130/4-30/4

-60/4

[м]

[м]

[кВт]

[л/с]

[м3/ч]

[м3/ч]

[м3/ч]

[м3/ч]

[м/с]

TPED 100



105

17

Т
е

х
н

и
ч

е
с

к
и

е
 д

а
н

н
ы

е
/д

и
а

гр
а

м
м

ы
 х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т
и

к

Ò
Ì

02
 0

64
7 

36
02

Ðàçìåðû

Ò
Ì

02
 8

63
2 

33
07

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

B2B1
D1

AC
B3 AD

H
4

C6 C5

H
3

H
2

H
1

C
1

L1

P

M

M

AFAE AE AF

Марка насоса

Ò
è

ï
î

ð
à
ç
ì

.
ä

â
è

ãà
òå

ë
ÿ
*

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 100-30/4-(S) 80/90 0.55/0.55 10 100 141/178 140/167 105/132 105/132 - 280 305 280 280 83 221 450 122 172 525/575 M16

TPED 100-60/4-(S) -/90 -/1.1 10 100 -/178 -/167 -/132 -/132 - 280 305 280 280 83 221 450 122 182 -/585 M16

TPED 100-70/4-(S) -/90 -/1.5 16 100 -/178 -/167 -/132 -/132 200 414 395 470 550 110 230 550 140 173 -/634 M16

TPED 100-90/4-(S) -/100 -/2.2 16 100 -/198 -/177 -/132 -/132 200 414 395 470 550 110 230 550 140 201 -/676 M16

TPED 100-110/4-(S) -/112 -/3.0 16 100 -/198 -/177 -/132 -/132 200 414 395 470 550 110 230 550 140 201 -/676 M16

TPED 100-130/4-(S) -/112 -/4.0 16 100 -/220 -/188 -/145 -/145 250 443 429 500 550 110 230 550 140 261 -/773 M16

TPED 100-170/4-(S) -/132 -/5.5 16 100 -/260 -/213 -/145 -/145 300 443 429 500 550 110 230 550 140 277 -/796 M16

TPED  100-200/4-(S) -/132 -/7.5 16 100 -/260 -/213 -/145 -/145 300 579 561 600 680 110 350 670 175 254 -/888 M16

TPED  100-250/4-(S) -/160 -/11.0 16 100 -/314 -/308 -/210 -/210 350 579 561 600 680 110 350 670 175 308 -/954 M16

TPED  100-330/4-(S) -/160 -/15.0 16 100 -/314 -/408 -/210 -/210 350 579 561 600 680 110 350 670 175 308 -/998 M16

TPED  100-370/4-(S) -/180 -/18.5 16 100 -/314 -/308 -/210 -/210 350 579 561 600 680 110 350 670 175 308 -/1024 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто Брутто Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 100-30/4-(S) 93.0 103.0 0.22

TPED 100-60/4-(S) 122.0 127.0 0.417

TPED 100-70/4-(S) 201.0 251.0 0.65

TPED 100-90/4-(S) 218.0 268.0 0.65

TPED 100-110/4-(S) 213.0 264.0 0.65

TPED 100-130/4-(S) 293.0 343.0 1.524

TPED 100-170/4-(S) 339.0 422.0 1.524

TPED  100-200/4-(S) 500.0 550.0 1.524

TPED  100-250/4-(S) 610.0 693.0 1.524

TPED  100-330/4-(S) 658.0 741.0 1.524

TPED  100-370/4-(S) 677.0 760.0 1.524

TPED 100

DN 100, 1450 ìèí-1 
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L1

Rp 1/4

H
1

H
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C5

C
1

B1 B2
D1

ACAD

M

H
4
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H
3

TM
02
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1 
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Ðàçìåðû

TPE 32

DN 32, 2900 ìèí-1 

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]
Îáúåì

ïîñòàâêè 
[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто Брутто

TPE 125-100/4-S 112 4.0 16 125 250 188 145 145 243 193 120 220 620 210 225 808 М18 149.0 180.0 0.96

TPE 125-110/4-(S) -/112 -/4.0 16 125 -/220 -/188 145 145 250 202 230 310 620 215 267 -/854 M16 188.0 218.0 0.967

TPE 125-130/4-(S) -/132 -/5.5 16 125 -/220 -/188 145 145 250 202 230 310 620 215 283 -/889 M16 205.0 216.0 0.967

TPE 125-160/4-(S) -/132 -/7.5 16 125 -/260 -/213 145 145 250 202 230 310 620 215 283 -/969 M16 223.0 273.0 0.967

TPE 125-210/4-(S) -/160 -/11.0 16 125 -/314 -/308 148 148 271 243 230 400 800 215 318 -/1004 M16 311.0 407.0 0.967

TPE 125-250/4-(S) -/160 -/15.0 16 125 -/314 -/308 148 148 271 243 230 400 800 215 318 -/1048 M16 334.0 430.0 0.967

TPE 125-320/4-(S) -/180 -/18.5 16 125 -/314 -/308 164 164 271 243 230 400 800 215 318 -/1074 M16 343.0 434.0 0.97

*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

TPE 125

DN 125, 1450 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

B2B1
D1

AC
B3 AD

H
4

C6 C5

H
3

H
2

H
1

C
1

L1

P

M

M

AFAE AE AF

Марка насоса

Ò
è

ï
î

ð
à
ç
ì

.
ä

â
è

ãà
òå

ë
ÿ
 *

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 125-110/4-(S) -/112 -/4.0 16 125 -/220 -/188 145 145 250 537 518 600 680 84 300 620 215 267 -/854 M16

TPED 125-130/4-(S) -/132 -/5.5 16 125 -/260 -/213 145 145 300 537 518 600 680 84 300 620 215 283 -/877 M16

TPED 125-160/4-(S) -/132 -/7.5 16 125 -/260 -/213 145 145 300 537 518 600 680 84 300 620 215 283 -/969 M16

TPED 125-210/4-(S) -/160 -/11.0 16 125 -/314 -/308 210 210 350 566 552 600 680 175 350 800 215 318 -/1004 M16

TPED 125-250/4-(S) -/160 -/15.0 16 125 -/314 -/308 210 210 350 566 552 600 680 175 350 800 215 318 -/1048 M16

TPED 125-320/4-(S) -/180 -/18.5 16 125 -/314 -/308 210 210 350 566 552 600 680 175 350 800 215 318 -/1074 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто Брутто Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 125-110/4-(S) 404.0 454.0 1.524

TPED 125-130/4-(S) 443.0 526.0 1.524

TPED 125-160/4-(S) 472.0 523.0 1.524

TPED 125-210/4-(S) 649.0 732.0 1.524

TPED 125-250/4-(S) 695.0 778.0 1.524

TPED 125-320/4-(S) 714.0 797.0 1.524

TPED 125

DN 125, 1450 ìèí-1 
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TPE 32
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * B1 B2 C1 C5 L1 H1 H2 H3 * M Нетто Брутто

ТРE 150-140/4-(S) -/132 7.5 16 150 300 213 145 145 295 240 120 220 800 250 284 944 M18 248.0 403.0 2.29

TPE 150-150/4-(S) -/160 11 16 150 350 308 210 210 295 240 120 220 800 250 313 1041 M18 302.0 457.0 2.29

TPE 150-200/4-(S) -/160 -/15.0 16 150 -/314 -/308 148 148 296 237 230 400 800 215 321 -/1052 M16 354.0 450.0 0.97

TPE 150-220/4-(S) -/180 -/18.5 16 150 -/314 -/308 164 164 296 237 230 400 800 215 321 -/1078 M16 364.0 460.0 0.97

TPE 150-260/4-(S) -/180 -/18.5 16 150 -/314 -/308 164 164 335 288 - - 800 235 319 -/1078 5x 18 378.0 533.0 2.3

TPE 150

DN 150, 1450 ìèí-1 

TPE 150-260/4-(S)
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

B2B1
D1

AC
B3 AD

H
4

C6 C5

H
3

H
2

H
1

C
1

L1

P

M

M

AFAE AE AF

Марка насоса

Ò
è

ï
î

ð
à
ç
ì

.
ä

â
è

ãà
òå

ë
ÿ
*

 P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм]

D1 AC * AD * P B1 B2 B3 C1 C5 C6 L1 H1 H2 H3 * M

TPED 150-130/4-(S) -/132 -/7.5 16 150 -/260 -/213 300 583 553 600 680 153 350 800 215 291 -/966 M16

TPED 150-160/4-(S) -/160 -/11.0 16 150 -/314 -/308 350 583 553 600 680 153 350 800 215 321 -/1008 M16

TPED 150-200/4-(S) -/160 -/15.0 16 150 -/314 -/308 350 583 553 600 680 153 350 800 215 321 -/1052 M16

TPED 150-220/4-(S) -/180 -/18.5 16 150 -/314 -/308 350 583 553 600 680 153 350 800 215 321 -/1078 M16

Ìàññà è îáúåì óïàêîâêè

Марка насоса
Масса [кг]

Нетто Брутто Îáúåì ïîñòàâêè [ì3]

TPED 150-130/4-(S) 575.0 625.0 1.524

TPED 150-160/4-(S) 631.0 681.0 1.524

TPED 150-200/4-(S) 675.0 756.0 1.8

TPED 150-220/4-(S) 753.0 804.0 1.8

TPED 150

DN 150, 1450 ìèí-1 
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*Çíà÷åíèå ïåðåä ñëåøåì îòíîñèòñÿ ê îäíîôàçíûì íàñîñàì, à ïîñëå ñëåøà – ê òðåõôàçíûì.

Марка насоса

Т
и

п
о

р
а

з
м

.

д
в
и

га
т
е

л
я
 *

P2 *

[кВт]
PN

Размеры [мм] Масса [кг]

Îáúåì
ïîñòàâêè 

[ì3]D1 AC * AD * AE * AF * P B1 B2 B4 L1 H1 H2 H3 Нетто Брутто

TPE 200-50/4 -/112 -/4 16 200 -/220 -/188 -/145 -/145 250 363    283    359    900 280 273   925 276.0 449.0 2.3 

TPE 200-70/4 -/132 -/5.5 16 200 -/260 -/213 -/145 -/145 300 363    283    359    900 280 293   946 289.0 462.0 2.3

TPE 200-90/4 -/160 -/7.5 16 200 -/260 -/213 -/145 -/145 300 363    283    359    900 280 293   984 302.0 475.0 2.3

TPE 200-130/4 -/160 -/11 16 200 -/314 -/308 -/210 -/210 350 363    283    359    900 280 336   1094 362.0 535.0 2.3

TPE 200-150/4 -/160 -/15 16 200 -/314 -/308 -/210 -/210 350 363    283    359    900 280 336   1134 388.0 561.0 2.3

TPE 200-160/4 -/160 -/15 16 200 -/314 -/308 -/210 -/210 350 348    288    363    900 280 331   1050 355.0 528.0 2.3

TPE 200-190/4 -/180 -/18.5 16 200 -/314 -/308 -/210 -/210 350 348    288    363    900 280 331   1134 358.0 532.0 2.3

TPE 200

DN 200, 1450 мин-1 

TM
05

 0
66

3 
14

11

TP, TPE 200-50/4
TP, TPE 200-70/4
TP, TPE 200-90/4
TP, TPE 200-130/4
TP, TPE 200-150/4

TP, TPE 200-160/4
TP, TPE 200-190/4
TP, TPE 200-200/4
TP, TPE 200-240/4
TP, TPE 200-290/4
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18. Ïðèíàäëåæíîñòè

Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 
R100

Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ R100 ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ äèñòàíöèîííîãî îáìåíà äàííûìè ñ íàñîñàìè. 
Îáìåí äàííûìè îñóùåñòâëÿåòñÿ через инфракрас-

ный порт.

T
M

00
 4

49
8 

28
02

 

  Ïðîäóêò     ¹ ïðîäóêòà 
   

  R100     96 61 52 97   

Ïîòåíöèîìåòð

Ïîòåíöèîìåòð äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèé è ïóñêà / îñòàíîâà 
íàñîñà.

  Ïðîäóêò     ¹ ïðîäóêòà   
  Âíåøíèé ïîòåíöèîìåòð ñ êîðïóñîì   00 62 54 68

  äëÿ êðåïëåíèÿ íà ñòåíó     
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Концепция CIM/CIU

Для расширенного управления насосными системами 

подходящим решением является концепция сетевых про-

токолов. Разработанные модули передачи данных CIM 

(Communication Interface Module) и устройства передачи 

данных CIU (Communication Interface Unit) обеспечивают 

обмен данными через открытые и совместимые сети, та-

кие как Profibus DP, Modbus RTU, LONWorks, BACnet МS/

TР®, GSM/GPRS, или с помощью дистанционного управ-

ления Grundfos Remote Management (CRM).

Интерфейсы передачи данных Grundfos CIM/CIU легко 

монтируются и настраиваются, удобны в эксплуатации 

и экономичны. Все модули основаны на стандартных 

функциональных профилях, что обеспечивает их простую 

встраиваемость в сеть и быструю обработку данных.

Использование CIM и CIU

Модули CIM представляют собой модули расширения, 

которые обеспечивают связь с насосами с электронным 

управлением (Е-насосами) от 11 до 22 кВт или с системой 

Dedicated Controls для канализационных насосов

Модуль встраивается непосредственно в изделие

Устройство передачи данных CIU предназначена для 

продуктов с интерфейсом GENIbus, например, для не-

больших Е-насосов, циркуляционных насосов и установок 

повышения давления. Устройства CIU имеют встроенный 

источник питания 24-240 В и могут монтироваться на 

стене или на DIM-рейке

Продукт № продукта

CIM 050 96 82 46 31

CIM 100 96 82 47 97

CIM 150 96 82 47 93

CIM 200 96 82 47 96

CIM 250
1

96 82 47 95

CIM 300 96 89 37 70

CIU 100 96 75 37 35

CIU 110 96 75 37 36

CIU 150 96 75 30 61

CIU 200 96 75 30 В2

CIU 250
1

96 78 71 06

CIU 300 96 89 37 69

GSM-антенна 97 63 19 56

GSM-антенна 97 63 19 57
1 
необходимо подключение GSM-антенны

Перечень устройств

передачи данных CIM/CIU

Поддерживаемые продукты Grundfos (подробнее 

смотрите таблицу):

• CIM 100 и CIU 100/110 для сетей LONWorks

• CIM/CIU 150 для сетей Profibus DP

• CIM/CIU 200 для сетей Modbus RTU

• CIM/CIU 250 для сетей GSM/GPRS

• CIM 270/CIU 271 для GRM

• CIM/CIU 300 для сетей BACnet MS/TP

0.25 - 7.5 кВт

Е-насосы

11 - 22 кВт

Е-насосы

GENIbus встроен.

CIM 050

LON

CIU 100 CIM 100

Profibus DP

CIU 1 so CIM 150

Modbus RTU

CIU 200 CIM 200

GSM/GPR5/SMS

(например для

SCADA)
CIU 250 CIM 250

BACnet MS/ТP

CIU 300 CIM 300

GRM

(Grundfos Remote

Management)
CIU 271 CIM 270
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  TP(E) ñåðèè 100 è 200

Òèï íàñîñà Áîëòû Íîìåð ïðîäóêòà

TP(E) 32* 2 x M12 x 20 ìì 96 40 59 15
TP(E) 40
TP(E) 50
TP65-60/2
TP(E) 65-120/2
TP65-180/2 

TP 65-30/4 2 x M16 x 30 ìì 96 40 59 14
TP(E)65-60/4
TP(E) 80
TP(E) 100

  TP(E) ñåðèè 300

TP(E) 32
TP(E) 40 
TP(E) 50
TP(E) 65
TP(E) 80-xx/2
TP(E) 80-70/2
TP(E) 80-90/2 2 x M16 x 30 ìì 96 52 54 98
TP(E) 80-110/2
TP(E) 80-150/2
TP(E) 80-170/2
TP(E) 100-160/2
TP(E) 100-200/2
TP(E) 100-240/2

* Çà èñêëþ÷åíèåì TPE 32-90. 

TP(E) ñåðèè 300

TP(E) 80-240/4
TP(E) 80-270/4
TP(E) 80-340/4
TP(E) 100-250/2
TP(E) 100-310/2
TP(E) 100-360/2 2 x M16 x 30 ìì 96 53 62 46
TP(E) 100-390/2
TP(E) 100-480/2
TP(E) 100-xx/4
TP(E) 125-xx/4
TP(E) 150-xx/4

Ò
Ì

02
 8

86
9 

10
04

Ïëèòû-îñíîâàíèÿ

Íàñîñû TPE/TPED ñ ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ 11 êÂò è 
âûøå ïîñòàâëÿþòñÿ â êîìïëåêòå ñ ïëèòîé-îñíîâàíèåì.

96 40 59 15

96 40 59 14

TPD, TPED ñåðèè 300

Òèï íàñîñà Áîëòû Íîìåð ïðîäóêòà 
TP(E)D 32
TP(E)D 40 
TP(E)D 50
TP(E)D 65
TP(E)D 80-xx/2
TP(E)D 80-70/4
TP(E)D 80-90/4 4 x M16 x 30 ìì 96 48 93 81
TP(E)D 80-110/4
TP(E)D 80-150/4
TP(E)D 80-170/4
TP(E)D 100-160/2
TP(E)D 100-200/2
TP(E)D 100-240/2

Ò
Ì

02
 5

33
6 

26
02
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TPD, TPED ñåðèè 300

TP(E)D 100-250/2
TP(E)D 100-310/2
TP(E)D 100-360/2 4 x M16 x 30 ìì 96 53 62 47
TP(E)D 100-390/2
TP(E)D 100-70/4
TP(E)D 100-90/4
TP(E)D 100-110/4
TP(E)D 100-130/4
TP(E)D 100-170/4

TPD, TPED ñåðèè 300

TP(E)D 80-240/4
TP(E)D 80-270/4
TP(E)D 80-340/4
TP(E)D 100-200/4
TP(E)D 100-250/4 4 x M16 x 30 ìì 96 53 62 48
TP(E)D 100-330/4 
TP(E)D 100-370/4
TP(E)D 100-410/4
TP(E) 125-xx/4
TP(E) 150-xx/4 

Ò
Ì

02
 8

87
0 

10
04

Ò
Ì

02
 8

87
1 

10
04

Äðóãèå ïðèíàäëåæíîñòè

 Èçäåëèå Îïèñàíèå

 Ñâàðíîé ôëàíåö PN 10/16 Ïî ñòàíäàðòó DIN 2633, âìåñòå ñ âèíòàìè è óïëîòíåíèÿìè (êîìïëåêò) 

  Ðàçìåð DN D k d
2 

¹ ïðîäóêòà

  32 140 100 418 96 56 91 83
  40 150 110 418 96 56 91 84
  50 165 125 418 54 98 02
  65 185 145 418 55 98 02
  80 200 160 818 56 98 01
  100 220 180 818 57 98 02
  125 250 210 818 00 ID 90 73
  150 285 240 822 96 56 91 90
  200 (DIN 2632) 340 295 822 96 56 91 91

 Ôóíäàìåíòíûå áîëòû  Êîìïëåêò  4 øòóêè Ì 12120 (äî òèïîðàçìåðà 125/150) 96 54 92 76
   Ì 16200 (íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 150/200) S1 11 19 96

 Ïðîáêîâàÿ ïëèòà  Äëÿ îáîðóäîâàíèÿ âèáðîãàñÿùåãî ôóíäàìåíòà 

  Äëÿ íàñîñîâ òèïîðàçìåðà   

  Îòäåëüíûé íàñîñ 
Ñäâîåííûå íàñîñû Ðàçìåðû â ìì ¹ ïðîäóêòà

  äî  80 äî 100 40050040 S1 11 13 84
  100 125 50060040 S1 11 14 06
  125 150 50065040 S1 11 14 22
  150 200 60075040 S1 11 14 49
  200 210 70080040 S1 11 14 65
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Ðàçìåðû ôëàíöåâ  PN 6 è PN 10

    Ôëàíöû ïî DIN 2631, PN 6 Ôëàíöû ïî DIN 2632, PN 10

       Íîìèíàëüíûé äèàìåòð [ìì]    Íîìèíàëüíûé äèàìåòð [ìì]

32 40 50 65 80 100 32 40 50 65 80 100 125 150 200

D
1

32 40 50 65 80 100 32 40 50 65 80 100 125 150 200

D
2

90 100 110 130 150 170 100 110 125 145 160 180 210 240 295

D
3

120 130 140 160 190 210 140 150 165 185 200 220 250 285 340

S 4x14 4x14 4x14 4x14 4x19 4x19 4x19 4x19 4x19 4x19 8x19 8x19 8x19 8x23 8x23Ò
Ì

02
 7

72
0 

38
03

Допускаемые силы, действующие на фланцы

* ΣF и ΣM - векторная сумма сил и моментов.

Значения соответствуют стандарту EN ISO 5199:2002. 

T
M

03
 7

80
1 

49
06

]mN[Момент]N[ СилыДиаметр

Fy Fz Fx ΣF* My Mz Mx ΣΜ*
DN 25 405 322 352 627 395 487 594 875

DN 32 521 417 457 810 424 508 622 913

DN 40 625 500 550 975 450 525 650 950

DN 50 825 675 750 1300 500 575 700 1025

DN 65 1070 862 952 1672 540 610 750 1098

DN 80 1250 1025 1125 7975 575 650 800 1175

DN 100 1675 1350 1500 2625 625 725 875 1300

DN 125 2068 1671 1852 3239 657 805 955 1443

DN 150 2500 2025 2250 3925 875 1025 1250 1825

DN 200 3350 2700 3000 5225 1150 1325 1625 2400
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WebCAPS – это программа Web-based Computer Aided 

Product Selection (интернет версия автоматизированного под-

бора оборудования), доступ в программу предоставляется 

на www.grundfos.ru

В WebCAPS представлена подробная информация о более 

чем 220 000 изделиях Grundfos на более чем 30 языках.

В WebCAPS вся информация приводится в 6 разделах:

• Каталоги

• Литература

• Сервис

• Подбор

• Замена

• Чертежи CAD.

Каталоги 

Начиная с областей применения и моделей насосов, данный 

раздел включает в себя:

• технические данные;

• характеристики (QH, Eta, P1, P2 и др.) для определенной 

плотности и вязкости перекачиваемой жидкости, показыва-

ется количество работающих насосов;

• фотографии изделий;

• габаритные чертежи;

• схемы электрических соединений;

• ссылки и др.

Литература 

В данном разделе можно получить доступ ко всем последним 

документам по интересующему вас насосу, например,

• проспектам;

• руководствам по монтажу и эксплуатации;

• сервисной документации, такой как Service kit catalogue 

и Инструкции к сервисному комплекту;

• кратким руководствам;

• буклетам по продукции и т. д.

Сервис 

В данном разделе представлен удобный для использования 

интерактивный сервисный каталог. Здесь вы можете найти 

запасные части и их идентификационные номера для насо-

сов Grundfos, поставляемых или уже снятых с производства.

Кроме того, в данный раздел включены видеоролики, демон-

стрирующие процедуру замены деталей.

WebCAPS
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Подбор

Начиная с различных областей применения и примеров мон-

тажа, данный раздел включает в себя подробные инструк-

ции для:

• подбора самого подходящего и эффективного насоса для 

вашей установки;

• выполнения сложных расчетов с учетом энергопотребления, 

сроков окупаемости, профилей нагрузки, эксплуатационных 

расходов и др.;

• анализа выбранного насоса с помощью встроенной про-

граммы определения эксплуатационных расходов;

• определения скорости течения для водоотведения и кана-

лизации и др.

Замена 

В данном разделе приведена инструкция для выбора и срав-

нения данных по замене установленного насоса, чтобы заме-

нить его на более эффективный насос Grundfos.

В раздел включены данные по замене насосов, представлен 

широкий ряд насосов других производителей.

Пользуясь подробными инструкциями, вы можете сравнить 

насосы Grundfos с насосом, установленным у вас. После того 

как будут указаны данные имеющегося насоса, программа 

предложит несколько насосов Grundfos, которые могут быть 

более удобными и производительными.

Чертежи CAD 

В данном разделе можно загрузить 2-хмерные (2D) и 3-хмер-

ные (3D) чертежи CAD почти всех насосов Grundfos.

WebCAPS предлагаются следующие форматы:

2-хмерные чертежи:

• .dxf, каркасные чертежи;

• .dwg, каркасные чертежи.

3-хмерные чертежи:

• .dwg, каркасные чертежи (без поверхностей);

• .stp, пространственные изображения (с поверхностями);

• .eprt, E-чертежи.

WinCAPS – это программа Windows-based Computer Aided 

Product Selection (версия автоматизированного подбора обо-

рудования на базе Windows), в которой представлена подроб-

ная информация для более 220 000 изделий Grundfos на более 

чем 30 языках.

Программа WinCAPS имеет те же особенности и функции, что 

и WebCAPS. Она незаменима в тех случаях, когда нет подклю-

чения к сети Internet.

WinCAPS выпускается на DVD-ROM, обновляется один-два 

раза в год.

WinCAPS

Рис. 49. Диск WinCAPS
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БУСТЕРНЫЕ
МОДУЛИ

BM 4”
BM 6”
BM 8”

КОНСОЛЬНО-МОНОБЛОЧНЫЕ
ПРОМЫШЛЕННЫЕ
НАСОСЫ

MTB 50 ГЦ

ПОЛУПОГРУЖНЫЕ
НАСОСЫ

MTR(E),
MTH,
MTA

НАСОСЫ
В ГИГИЕНИЧЕСКОМ
ИСПОЛНЕНИИ

Euro-HYGIA,
F&B-HYGIA,
Contra,
durietta 0,
SIPLA,
MAXA/
MAXANA
NOVAlobe

УСТАНОВКИ
ПОЖАРОТУШЕНИЯ

Hydro MX,
NKF,
HSF

ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ
МНОГОСТУПЕНЧАТЫЕ
НАСОСЫ

CM,
CME

ВЫСОКОНАПОРНЫЕ
АКСИАЛЬНО-ПОРШНЕВЫЕ
НАСОСЫ

BMP

МНОГОСТУПЕНЧАТЫЕ
ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ НАСОСЫ

CR(E),
CRN (E),
CRT (E)

РЕГУЛИРУЕМЫЕ НАСОСЫ
«ИН-ЛАЙН»

TPE,

TPED

ЦИРКУЛЯЦИОННЫЕ НАСОСЫ
С «МОКРЫМ РОТОРОМ»

MAGNA,

MAGNA D,

UPE,

UPED
серия 2000 UPS,

UPSDxx 100

серия 100 UPS,

UPSD серия 200

КОНСОЛЬНЫЕ
И МОНОБЛОЧНЫЕ
НАСОСЫ

NB,
NBE,
NK,
NKE

ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ НАСОСЫ
ДВУСТОРОННЕГО ВХОДА

HS
исполнение 5

ЦИРКУЛЯЦИОННЫЕ НАСОСЫ
С «МОКРЫМ РОТОРОМ»

ALPHA2,

ALPHA2 L,

SOLAR,

UP,

UPS,

UPSD серия 100

НАСОСЫ
С ПАТРУБКАМИ В ЛИНИЮ
«ИН-ЛАЙН»

TP,

TPD

СЕТЕВЫЕ НАСОСЫ
«ИН-ЛАЙН»

TP серия 400,

PN25

НАСОСЫ
ДЛЯ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
ЧАСТНЫХ ДОМОВ

SQ,

SQE,

SPO,

UPA,

MQ,

JP,

Hydrojet,
GP

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ
ОБОРУДОВАНИЕ

контроллеры

DIP,
Conex DIA,
Conex DIS

измерительные
ячейки 

AQC,

комплектные
системы в сборе

принадлежности

ЦИФРОВОЕ
ДОЗИРОВАНИЕ

SMART
Digital,
DDA,
DDC,
DDE

ДОЗИРОВОЧНЫЕ НАСОСЫ
И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

DME,
DDI,
DMX,
DMH

ФИЛЬТОМЕТР
ДЛЯ АНАЛИЗА ВОДЫ

DIT-M,
DIT-L,
DIT-IR,

Номенклатура каталогов GRUNDFOS
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КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ
НАСОСЫ

SL1,
SLV,
DP,
EF

ПОГРУЖНЫЕ НАСОСЫ,
ПОГРУЖНЫЕ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛИ,
ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

SP-G

СКВАЖИННЫЕ НАСОСЫ

SP,
MP1,
SPA-NE,
SP-NE

КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ
НАСОСЫ

DP,
EF,
SL1,
SLV,
AUTO

ADAPT

НАСОСЫ ДЛЯ ВОДООТВЕДЕНИЯ
И ПРОМЫШЛЕННОГО
ПРИМЕНЕНИЯ

S 
50, 54, 58
мощность
двигателя
до 29 кВт
50Гц

КНС

Шкафы 
управления

НАСОСЫ ДЛЯ ВОДООТВЕДЕНИЯ
И ПРОМЫШЛЕННОГО 
ПРИМЕНЕНИЯ

S
62, 66, 70
мощность
двигателя
до 155 кВт

50Гц

Шкафы
управления

НАСОСЫ ДЛЯ ВОДООТВЕДЕНИЯ
И ПРОМЫШЛЕННОГО
ПРИМЕНЕНИЯ

S
72, 74, 78
мощность
двигателя
до 520 кВт
50Гц

ШКАФЫ УПРАВЛЕНИЯ 
НАСОСАМИ,
КИП И АВТОМАТИКА

Control MP204, 
PUG, GE100, 
Control MPC,
LC1WS, LC2WS, 
CU100,
LC(D) 107, LC(D), 
108, LC(D) 110,
Control WW, 
Control DC, 
Control Mix,
Control MX,
CUE,
LiqTec, R100, FF4, 
DPI, TTA, CIM/CIU

МЕШАЛКИ
И ОБРАЗОВАТЕЛИ
ПОТОКА

AMD,
AMG,
AFG,
50 Гц

ДРЕНАЖНЫЕ
НАСОСЫ

DWK
DPK

НАСОСЫ
И НАСОСНЫЕ УСТАНОВКИ
ДЛЯ ДРЕНАЖА И КАНАЛИЗАЦИИ

Unilift
CC, KP, AP,
SEG, SE1, SEV,
SOLOLIFT2,
LIFTAWAY,
MULTILIFT,
LIFTSTATION,
CONLIFT,
POMONA,
DW,
PUST

SE1,
SEV

КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ
НАСОСЫ

УСТАНОВКИ
ПОВЫШЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ

Hydro
Multi-E,
Hydro MPC,
Hydro
Multi-S

Hydro 
Multy E 
CRE,
Hydro 
Multy E 
CME

СТАНЦИИ
ПОВЫШЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ

Номенклатура каталогов GRUNDFOS
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