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Mpepncnosue

Hy>XHbl M Bam cucTembl ynpasneHus Hacocamm?
Halum 3aKa3umku NposiBNsOT Bce BONbLUNIA UHTEPEC K CUCTEMAM YrpaBeHus, KOTopble CTau
HEOTbEMIIEMbIM /TEMEHTOM HAaCOCHOTO 0O0PYA0BAHNS, YTO OObSCHAETCS HEOOXOAMMOCTbIO CO3AaTb

OnTMMaJlbHbl€ YyCJTOBUA 3KCrJ1yaTauunu, obecneyntb BbICOKYHO HaOEXHOCTb U MOHUTOPWUHT OaHHbIX.

VimeHHo noatomy komnaHms Grundfos paspabotana PykoBoactBo no nogbopy cucrtem ynpasneHus,
B KOTOPOM B MPOCTOW M JOCTYNHOW POPME OMUChIBAKOTCA CUCTEMbI YNPABEHUS HACOCaMK C

perynupyemoi 4actoTon BpaLLeHWs 1 HACOCHbIMM CUCTEMAMMU, A TaKXKe 061acTv X NPUMEHEHMS.

PyKOBO,D,CTBO cneynaribHoO pa3pa60Ta HO 0151 UHXEHEPOB U TEXHNYECKUX CNELNaIncToB, KOTOpblE
pa6OTaIOT B obnactu NPOEKTUPOBAHNA N MOHTAXa HaCOCOB U HACOCHbIX CUCTEM, N COOEPXNT
MH¢opma LMIO MO LLNPOKOMY aCCOPTUMEHTY CUCTEM YN PaBIEHNA HAaCOCaMU. P)/KOBO,EI,CTBO MOXHO
NpovYnNTaTb MOJIHOCTbIO, nnbo OCTAaHOBUTbLCS TOMbKO Ha OTAOENbHbIX pa3fenax. ,D,OK)/MEHT pa3geneH

Ha 1aBbl, KOTOPbl€ COOTHOCATCA C PaA3/IN4YHbIMA obnacramu MPUMEHEHNA HAaCOCHbIX CUCTEM.

[ToOMUMO CnCTEM C BHELLHUMU KOHTpOJIJIEpaMM CyLLLECTBYET OTPOMHOE KOJINYECTBO HAaCOCOB
co BCTPOEHHOVI perynMpOBKon 4aCTOTbl BpalleHUs, KOTOPbl€ B HEKOTOPbIX CJTyHasn X MOTYT
SKCMJ1yaTNpoBaTbCA 6e3 OONO/THUTENTbHbIX CUCTEM YTpaBIeHUSA. |_|O,D,p06HOE onuncaHune

COOTBETCTBYOLLNX CUCTEM YNPaBJIEHNA N HACOCOB Bbl HageTe B KaTaslorax Ha AaHHble

npoayKTbl.

MbI Hageemcs, 4To HacTosiLee PykoBOACTBO OyeT Nofie3HbIM B Ballell NoBcefHeBHOMN paboTe.

PYKOBOACTBO no I10n50py CUCTEM YyTNpaB/ieHUs HacoCaMu
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MnaHupyiite cnctembl oToneHUs

3Has pacxof 1 TemnepaTtypy, Heobxogumbie Ans paguaTopos,
oborpesa nona u fip., Bbl MOXeTe CKOHCTPYUPOBaTb CUCTEMY,
OCHOBbIBAsACb Ha U3BECTHbIX TPEOOBAHMAX K LIeHTpaibHOMY
obopynosaHuto. LLikadpbl ynpasnernus Grundfos c
npeobpasoBaTensimmn YacToTbl 1 Hacocbl Grundfos, co
BCTPOEHHOA perynMpoBKOi 4acToTbl BpalleHus, obecneymnsator
Camy'o BbICOKYIO CTeMeHb aBTOMaTU3aL MM CUCTEMbI, TMOKOCTb 1
HauMeHbLLeE U3LEePXKM Npu SKCrTyaTaLuu.

Hymaiite o Bceli cucTeme LieIMKOM

B cuctemax otonneHus sHeprocbeperatoLme Hacochl BSOTCS
NULWb 4acTblo Heobxopumoro obopyaosaHus. NpaBunbHas
KOHCTPYKLIMS BCeii CUCTEMbI MOMOXET MUHUMU3NPOBATb
pacxof, S3Hepruu, NOBbICUT KOMGOPT ¥ BbIAEPXKUT NPOBEPKY
BpPEMEHEM MpW SKCMyaTaLnm 3aaHuns.

PerynupoBaHue ckopocTu BpalLeHus

Hacocbl ¢ perynupyemoit 4acToToii BpalLleHuns ABASoTCS
KNtoYeBbIM 31eMeHTOM 3PeKTUBHON 1 BecllyMHON
cuctembl. Hacocbl Grundfos ¢ perynupyemoi ckopocTbto
MOTYT yNpaBAATbHCA MO TAKUM NapameTpam Kak AaBreHue,
Temnepatypa, pacxof, nepenap AaBneHns nnv niobomy
Apyromy usmepsemomy napametpy. 37o obecneumsaet
BbICOKY0 3pPEKTUBHOCTb, HI3KOE SHepronoTpebneHve u
MaKCUManbHO HNU3KKNE SKCnyaTalMOHHbIE pacXobl.

TepMUH LeHTpanbHoe OToMeHne OTHOCUTCS K BOASHOW
cucTeme OTOMNEHUSA C LLEeHTPasibHbIM KOTSIOM W TONKON B
OTannMBaeMoM 3aHNUN UK B HeMocpencTBeHHON 6nmn3ocTv oT
Hero.

Tenno reHepupyeTtcs B kot/e. Tpybbl NPOBOAST HAarpeTyto Boay
B UCTOYHWKYM TEMNa B 34aHWU (pafnaTopbl) M BO3BPaLLAtOT
oxnaxaeHHyo Bogy 06paTHO B KoTenl.

VI3HayanbHo 60MbLlas YacTb CMCTEM OTOMNEHNS Obina
OCHOBaHa Ha ecTecTBeHHO Lupkynauuu. Tenepb ans
NPOXOXAEHNA TeMNa Yepes CUCTEMY UCMOSb3yeTcs
LIMPKYNALMOHHBIN Hacoc.

LleHTpanbHas cucTemMa OTOMNEHNS ABNSETCS 3aKPbITON
cMcTemolit ¢ 6akom-paclunpuTenem Unm oTKPbITbIM
paclwmpuTenbHbIM pe3epByapom. B mofobHbix crctemax
npefycMoTpeHa yCcTaHOBKa NMpoMeXyTouHoro 6aka.

B cucteme LLeHTPanbHOTO OTOMEHUS UCMOMb3YIOTCS Pa3nnyHble
BUbl TONNUBA. YTONb, KOKC, ipeBeCKHa, HedTb, ras, peBecHas
CTPYXXKa W TOM/IMBHbIE rpaHysibl yXXe foKa3asiun CBOO
3PeKTUBHOCTb B Ka4eCTBE UCTOYHWKOB TOMVNBA AJ17 KOT/I0B
LLleHTpasIbHOTO OTOMIEeHMS.




CUCTEMbI YINPABJTEHA HACOCAMMU GRUNDFOS - OT

1.1 OCHOBHbIEe HaACOCbI

B cBAA311 C nepeMeHHbIM PacXof0M 1 MOTPebHOCTbIO B 06OrpeBe, Mbl
peKoMeHyem B ka4ecTBe IMlaBHbIX HaCOCOB UCMONb30BATh NapasnnenbHo
YCTaHOB/IEHHbIE HACOChI C perynupyemoil YacToTol BpaleHns. MakcumarnbHo
MOXHO YCTaHOBWTb [0 5-1 pabounx HacoCOB MIOC OfMH pe3epBHbIii. Mpu
NOMOLLM PEeryNnpoBaHu1s YactoTbl BPaLLEHWS BCEX HACOCOB MOXHO AOCTUYb
MaKCUManbHbIX nokasateseit SHeprocbepexeHus.

Hanop
>

OyeHb BaXHO 06pallaTb BHUMAHWE Ha SHepProIdGeKTUBHOCTb CUCTEMBI B TOI
TOYKe, B KOTOpOit OHa byfeT paboTaTb OCHOBHOE KOMIMYECTBO BPEMEHHN.

Mpu ncnonb3osaHum Hacocos MAGNA3 1 TPE cepun 2000 otnagaet
HeobXoAMMOCTb BO BHELLHeM AaT4MKe AABNEHNS W YCTPOICTBE 3aLLMTbI
Aswuratens. [ins napannenbHo cornacoBaHHom pabotbl Hacocos TPE Tpebyetcs
wkad ynpasneHus Control MPC-E. [1sa Hacoca MAGNA3 moryT pabotaTtb
napannenbHo 6e3 BHeLLHero Lkada ynpasneHus.

MponopuuroHanbHoe perynnpoBaHune faBneHns BO3MOXHO 6e3 ycTaHOBKM

25% \50% 75% 100% Pacxop,

Paboyas mouka 8 komopoti cucmema
AaT4nka B CUCTEME. bygem Haxogumbcs Haubosnbuwiee

[N HacocoB € MOLLHOCTbIO CBblILLe 22 kBT, HeobxoAnMa ycTaHOBKa BHeELLIHero konuyecmBo Bpemenu
Aatynka u Wwkada ynpasnenus Hacocamu Control MPC-E co BCTpoeHHbIMK
npeobpasosatenamu yacrotbl CUE.
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%
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IMAGNA3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x [ *1) 2| x *9)[*9) [*9) [*9) [ *9) | *9) | *9) [*9) X | X[ x[x| x |x[x|x
TPE cepun 2000 Ap x |*2)[ *3) *4)[ x | x | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) *11)[*11) X X
Tﬂ%?ﬂﬂg::f:g) bp x| x| % 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) )| | x |x|x|x
é-uacocTPE,NBE,NKE Ap,A,PPSFTPFA  [x| x [*3) *4)| x | x | *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) [*5) x [ x| x| x X
fﬂg;‘::::gﬂﬁ""“ BPAPPSETRFA |x|x | % 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) x| x| x| x |x|x|x
(1]
e c{,";;;‘)’"e""" contich Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x|2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x [x|x|x| x| x
[I]
M;zcgpﬂup:gggg"(’éﬁggzt)'°' Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x |x|x|x
5;’cﬁg’;ﬂ;°5pa3°“*e"“ ApPPSEDLTRL  |x|x [*3)| x |2 *10)|*10)|*10)|*10)| *10) |*10) | *10)| x x| x| x| x |x|x|x| x| x
Mszzrgﬁe(gg)“ S2LUTES x x [1]x [x *10) |*10) *10) | *10)|*10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCkoi noacTpoiikn AUTOaoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCKon NoacTpoiikun FLOW apsrr, Ap= nepenap aasnexuns, P= noct. nasnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCM,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage fo *6) C mogynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
[IByX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpaseHus *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X BOCTYMHO

*3) C BHelwHUM LiKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu ClU




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

1.2 Hacoc umpkynauunm kotna

OcHOBHas 3afa4a Hacoca LIMPKYNAL MM KOTNa COCTOUT B obecrneyeHnm Toro,
4TObbI pasHULIA TemMepaTyp MeXAy BepXHel 1 HUXHEN TOYKaMmn KoTna
6blN1a He CIULLKOM BbICOKOA, MOCKOSbKY BOMbLUION Nepenaf Temnepatyp
MOXET NPUBECTN K U3ObITOYHOM Harpyske Ha KOHCTPYKLIMOHHbI MaTepuan
KOT/Na U, B UTOTe, K YMeHbLLEHUIO CpOKa ero cnyxo6bl. Mpu ncnonb3osaHum
oTAe/bHbIX BUA0B TOMMBA CYLLECTBYET pUCK KOPPO3UM NPU HU3KMX
TemnepaTtypax B H/XHeN YacTu koTna. MakcumanbHas 6e30macHoCTb 1
onTUmarnbHoe sHeprocbepexeHne AocTUraeTca 3a c4eT UCMONb30BaHUS
Hacoca C perynupyemoii 4acToTon BpaLLeHus.

TPE: Hacocbl UMetoT BCTPOEHHbI Npeobpa3oBaTesib YacToTbl U 3aLLuTy
nBuratens.

CnepyeT NpUMEHATb AATUYNK TEMMEPATYpPbl C BbIXOAHbIM curHanom 0-10 B
unu 0/4-20 mA. YcTpoiAcTBO 6eCcnpoBOLHOM HACTPOIKU 1 KOHTPONS
napametpos Grundfos GO ncrnonb3syetcs Ans BBOAA B IKCMAyaTaLMio U
3aTem A1 u3BneveHns paboumx napameTpos.

TP/NK: JaHHble TUMbl HAacOCOB TpebytoT BHELLHero Nnpeobpa3oBaTens
yacToTbl (Hanpumep, CUE) 1 BHELLIHEN CUCTEMbI YNPaBIIEHUS.
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IMAGNAS3 cepuu 2000 Ap,APPSFTPFA [ x [ x [*1) 2 [ x *9)[*9)[*9)[*9)[*9) [*9) | *9) | *9) [ *9) X [x|x[x[x|x[x][x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,APPSFTPFA | x | x |*3) *4)| x | x [ *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) [ *5) X [ X | x]|Xx X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X
(MGEMOAeJ’H: H)’ Ap,A,PPS,ET,PFA | x | x ,3’) 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | X | x X[ x|x
CUE (npeobpasoBatenn
qam(“sl) P Ap,PRS,FDLTPL | x | x [*3)| x | 2 *10)|*10)*10) [*10) | *10)|*10) |*10) |*10)| x x| x|x|x x[x| x | x
IMP204 (6n0k 3awmTbi =10V *101 [ *101 | *10) | 101 | *
i) X x| 1|x|x 10) | *10)|*10) | *10) | *10) | *10) | x x| x X

A= PyHKLMA aBTOMaTHUYeCcKoN NofAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiik FLOWabarr, Ap= Nepenap gasBneHus, P= noct. gasnetue,

PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= noct. pacxof, S= nocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,u|/|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HafykcycHas kucnora, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o *6) C mogiynem CIM Bepcum xx2
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasieHuns
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamu CIU

)

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6niokamu CIU, 11-22 kBT c mopynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA
X [OCTynHO




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMMU GRUNDFOS - OTOIMJIEHUE

1.3 KoHTypbl cMeLLInBaHMS

B cBA3M C pa3nnumsimMmn pexXMmoB 1 TEMMOBbIX HArpy30K B Pa3HbIX YacTaX
3AaHWs, cUcTeMa pasfefieHa Ha 30Hbl, KOTOpble YPaBASoTC KOHTYpamu
cmelunBaHus. Temnepatypa B nofatolem Tpybonposofe Oyner Huxe,
4em B CEeTH, 4TO MpuBeLeT K 6onbLueMy pacxXoy B 30He, YeM B [M1aBHOM
TpybonpoBoae. ITO MOMOXET yNyULLINTb MMAPaBAMYecknii 6anaHc Bcei
cucTembl. Hacochl € perynupyemoit 4actoToi BpalleHus no3BonsioT
[OCTUYb MaKCUMasbHbIX NoKa3aTenei sHeprocbepexeHus.

Ap
Hacoca

npl/l MCcnonb3oBaHNK OBYXXOO0BOTO KflanaHa, noteps faaBneHns B
KnanaHe KOMNEHCNPYETCA rMaBHbIM HaCOCOM. I'Ipw MCNONb30BaHUM
TPEXXOO0BOTO KlanaHa, HacoC B KOHTYpe CMeLUVBaHUA TakXe OO0J1KEH
CNpaBnATbCA C NOTEPAHHBIM B KNlaNaHE AaBEHUEM.

KoHTyp cmelLMBaHus ¢ ABYXXO[,0BbIM
Mpwn ncnonb3osaHuu Hacocos MAGNA 3 1 TPE cepun 2000 otnagaet KflanaHom
HeobXoAMMOCTb BO BHELLIHEM AaTynKe OaBeHUs 1 YCTPONCTBE 3aLLMUThI

ABuratens. YnpasneHue no NnponopLMoHanbHOMY 4aBAEHNIO, B JAHHOM

cny4ae, BO3SMOXHO 6e3 YCTaHOBKUW faT4NKa B CUCTEME.

Q=43 m/u '
1
t- =60°C 1
f—’ 1 Ap
(> | Hacoca
| te=40°C

t;=80°C
— > [
: t:=40°C
| — .
Q=215 m/u Y KOHTYp cmeLLMBaHWS € TPEXXO0BbIM
KnanaHom
@ = 100«Bt
. Bo3smoxHocTn Hacocbl
PeKkoMeHA0BaHHbIIi TUN Mapamertp, no kotopomy
npoaykra: npoucxoauT ynpasnexnue ’§.
KoHTponb nepenapa (B 3aBUCUMOCTH OT 3 2
naeneHns NOAK/IIOYEHHOTO AaTYMKa) = | & E[ ?
1 2 S| g
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T 8| s |F 2|6 |glz| x| x| x| x| | x|SE|z|zZ(a|S|8 S| S m
=858 |o|S |B/E|B|5|5|5|5| 8|52 85|56 82 |55
2S|E|m E;ommmmmgm;gmm,sgi; SIS ¢
alS| 2|85/ 8|ls |8 =&| x| | x| n| | x|aL&|RS 2| 2e Bz
| z|5|eh|l Z|gs|®| F| F| x| x| x| F| 2|88 x5 s|5|5/F2|5/2[8
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ol&|c|zfS|e8c|ec|c|lec|ec|c|c|c|clc|cld alalasese|al B
MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PPS,FT,PFA x [ x [*1) 2 [ x *9) [*9) [¥9) [*9) [*9) [¥9) [™9) [™9) ") [x [ x | x [x| x |x[x|[x
TPE cepuun 2000 Ap x [*2)[*3) *4)[ x | x]*5) [ *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) [*5) *11)[*11) X X
TPE cepun 2000 X
GE nl:lonean) Ap x| x |5 2| x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) M) | x |x[x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x [*3) *4) x | x[*5) [ *5) [ *5) | *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) [*5) x | x [x] x X
E-| TPE,NBE,NKE
(M‘ééﬁonehm)’ Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x ,"3') 2| x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x x |x|x|x
LWka¢ ynpasnexus * * *g) | *g) | *q) | * * *g) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x |x|x|x| x | x
LWka¢ ynpasneHus
Control MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x x| x |x|x|x
(cuss2)
S;Jcigggle)oﬁpaaosawnb DpPPSEDLTRL x| x |*3)| x |2 *10)|*10)|*10) | *10)| *10) |*10)|*10) |*10) | x x | x x| x |x|x|x]| x
MP204 (6n0k 3auTb! 107 [*101 [*101 #3101 [*100 [ *
)] X x | 1| x [x 10) |*10) | *10) |*10) [ *10) | *10) | x x| x

A= dyHKUMA aBTOMaTMYeCKO nofcTpoiikn AUTOaosrr, FA= GyHKLNA aBTOMaTNYeCKo NOACTpoiiki FLOWapapr, Ap= Nepenap fasneHns, P= noct. nasnexue,
PP= nponopu. Aasnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag tTemnepatypsl, F= NocT. pacxog, S= nocT. CkopocTb/4acTtoTa, L=yposeHs,

pH=3HaueHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,EU/10KCM,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bogopoaa

*1) E-nacocbl (MGE momenb H) + MAGNA3 B kackage oo
LBYX HacocoB 6e3 BHELLIHEro yrpasneHus

TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mogynem CIM Bepcum xx2

*7) C mopynem E-Box Profibus anst DDA

*11) Bkn. fatuuk nepenaga fasBnexHns
*12) Heobxoamm patumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C moaynem GENIbus MPC X [OCTyMHO
*3) C BHewWwHMM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu ClU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mopynamu CIM,




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

1.4 OTonuTenbHbie Npubopbl

OTonuTenbHbI NpUbop HarpeBaeT BO3AyX, KOTOPbIN NOCTyNaeT B

34aHue Yepes BEHTUSLMOHHYIO cuctemy. TemnepaTypa B OTOMUTENbHOM Pacxoq
npvbope 3aBUCUT OT TeMNepaTypbl HapYXHOTO BO3LyXa W ynpasnseTcs Hanop Make. perynupyetcs
C NoOMoLbto 6noka ynpaBneHusa BEHTUIALMOH Hol cuctembl. Cuctema A cKopocTb KnanaHom
NMEET MOCTOSAHHbIN pacxon u nepeMeHHYto Temrnepartypy, pacxon ‘
KOppekTUpyeTcs, KorAa 370 HeobxoAumo. OBbIYHO pacxof, HacTpanBaeTcs A
perynupyioLm KnamnaHom, B HEKOTOPbIX Cryyasx yaobHee P
MCMOMb30BaTh HACOC C peryNMpyemoii 4actoToit Bpatienus (E-Hacoc). fnanara
MAGNA 3: Mou.LHocn;A Pacxop
Hacoc HacTpavBaeTcs Ha pexum paboTbl MO MOCTOSIHHOW KPUBOWA 1 /
perynnpyetcs o ckoppekTMpoBaHHOMY Pacxofy.
TPE cepuu 1000: »
Hacoc HacTpauBaeTcs Ha pexum 6e3 ynpasnieHus, a 3aTem perynupyercs Tpebyembiii pacxon,
Mo CKOPPEKTUPOBAHHOMY pacxXomy.
C HaCTpOVlKOﬁ HE BO3HUKHYT CJTOXXHOCTW €C/1n UCMOoJ1b30BaTb yCTpOl)lICTBO
6ecnpoBoAHO HacTPoOIik1 U KOHTpons napameTpos Grundfos GO.
Pacxop,
> S Hanop Makc. perynupyetcs
acxon ckopocTb Hacocom
\/ perynvpyercs y YMeHbLUeHHas
@ A KnanaHom CKOpOCTb
>
}4 Pacxop, MolLLHOCTb A Pacxon,
perynupyertcs
@ Hacocom
2 '
M Tpebyembiii pacxop,
OTtonuTenbHbie Npuéopbl
Bo3moxHocTn Hacocb!
PeKomeH0BaHHbIA TUN MapameTp, no kotopomy =
npopykra: NpONCXOANT ynipaBneHue - %;
KoHTponb Temnepatypbi (B 3aBMCMMOCTH OT g § 9 5] "
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x|*1) 2| x *9) |*9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) [*9) x| x| x|x| x [x|x]|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x|*3) *4)| x |x|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5) x| x|x| x X
E-Hacoc TPE (MGE mogenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x ,’;’) 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x [x|[x][x
Lika¢ ynpasneHus * * * * * * *g) | *g) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x [x|x|x| x | x
Lka¢ ynpasneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,DtL,T,P x| x 2 *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| X [x|x]|x
(cu3s2)
S;’CET‘(;E?GP"”B“E"" Ap,PP,S,F,Dt,TPL x[x|*3)] x | 2 *10)|*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | *10) [*10) | x x| x|x| x [x|x|x]| x
MP204 (6:
E"ram(n;‘)"" Sativie x x | 1] x |x *10)|*10)|*10) | *10) [*10)|*10)| x x| x

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCcKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactpoiiku FLOWanarr, Ap= nepenap, aasneHus, P= noct. gasneue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remneparypbl, F= noct. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcnp xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekuncs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpaseHns

*2) TPED

*3) C BHelwHUM Lukadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mopynamu CIM
*10) C 6nokamm CIU

*6) C mopynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA

*11) Bkn. fatuvk nepenapaa faBneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 MA

X AOCTYyNHO



CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMMU GRUNDFOS - OTOIMJIEHUE

1.5 Pekynepauusa tenna

B 3apaun cuctembl BXOLMT pekynepaLns Ternia NCXOAsLLEro BO3LyXa.
OcHoBHOI 3afjaqeii Hacoca ABnseTcs obecrneyeHre oNTUManbHOro
pacxofa mexzy HarpesaTenbHbIMK Npubopamu. Hacoc/knanaH
ynpaBnsfeTcs ¢ raBHoro 6110ka ynpasieHns BEHTUIALMOHHOR CUCTEMbI.
MoTeHUWan 3KOHOMUW SHEPTUK NPU UCMIONb30BAHUMN PETYTNPYEMOTO

Hacoca On19 [OCTUXEHUS Hanexallen TeMmnepatypbl O4€Hb 6OJ'IbLUOl71, no @ @
CpaBHEHWNIO C BapMaHTOM MCMOJTb30BaHNA TPEXXOOOBOTO K/anaHa. /\

Hacoc HacTpoeH Ha BHeLLHEe peryinpoBaHue, a CUrHa C LeHTpasabHOro
YCTPOIACTBa yrpaBieHus NOAKIIOUAETCS K aHanorosomy sxogy (0-10 B nnu
0/4-20 mA).

[lns HacTpoVikn Hacoca cieayeT UCMOoMb30BaTb YCTPOMNCTBO BeCnpoBOAHOM

o ncrem TyNIMpOBKOM pacxofa H M
HacTponkm 1 koHTpons napameTpos Grundfos GO. Cuctema c perynMpoBKo# pacxopa Hacoco

MoctynneHve
Bbixop BO3yxa
BO3Ayxa

t

&) ~ &
N

ta t2

Cuctema c perynmpoBKoii pacxopa oot
“u

TpexxoAoBbim KiianaHoOmM 3¢¢EKTVIBHOCTI: cUcTeMbl M = tz—t
3 ~ L

Pekynepauus tenna

Bo3moxxHoCTn Hacocbi
PeKoMeH0BaHHbIN TUN Mapametp, no KoTopomy
npopykra: NpoNCXOAUT ynpaBneHue 3 E
KouTponb nepenapa (8 3aBUCMMOCTY OT 2 3 = g
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MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | x [*1) 2 |x *9) [*9) | *9) | *9) [ *9) [*9) | *9) | *9) [*9)| |x|x|x|x| x [x|x|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x[3) |*4)|x|x|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc TPE (MGE mopenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x 3(?:) 2 (x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x|x [x|x]|x
Lka¢ ynpaBneHus * * * * * * * *g) |*
Control MPC (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P X|[x|x|2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x[x|x| x [ x
LLka¢ ynpaBneHus * * * * *g) | *g) | *9) | *g) |*
Control MPC 2000 (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x 2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x | x[x|x
5;’5(‘):53"5"3”“"*"" Bp,PPSEDLTAL | x|x[3) x| 2 *10)|*10)|*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | *10) | x x x| x x| x[x] x
MP204 (650K 3aL4uTbI w107 [ *101 [*101 [*101 [ #1001 |+
) X x| 1 |x|x 10) [*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= dyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=guokcua xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNAS3 8 kackaze Ao *6) C moziynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoaum pgatumnk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X LOCTYMHO

*3) C BHeLWHMM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mogynsmu CIM

* ) 2,2-7,5 KBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu ClU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,

TPED: c 6nokamu CIU




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

1.6 Peunpkynaumnsa B cuctemax LLeHTpanbHOTo

ropsyero BOgOCHabxeHus

B 3a1aum HacTosLLell cMCTeMbl BXOLMT MOLOTPEB ropsyeit BOAbI Ans
XO3AWCTBEHHDBIX HYXA. LIMpKynAaLMOHHBIN Hacoc gonxeH obecneynTsb
MOCTOSIHHOE Hanuyme ropsiyeit BOLbl MakCUManbHO BIM3KO K TOUKe 0TBOAA
LJ151 TOTO, YTOBbI COKPATUTh PACXOf, BOAbI U MOBbLICUTb YPOBEHb KOMOPTA.
B HEKOTOpbIX YCTaHOBKaX (KOHTYpbI 3arpy3kun) HaCOC MOXeT OLLHOBPEMEHHO
NOLAEPXMBATDL LIMPKYNALMIO MEXIY MHBEPTEPOM U PACXOAHOW EMKOCTbHO.
OO6bI4YHO 34,eCb UCMONbB3YIOTCA HACOChI B3 perynnpoBaHNs 4acToTbl
BPaLLEHNS, Tak KaK U3MEHEHWs pacxofa B AaHHON cMCTEME MUHUMASTbHbI.
O[lHaKO HacoCbl C peryMpoBaHeM HYacToTbl YacTOTbl BpaLLeHUs S
yo06HO MCMONb30BaTh /15 HACTPOWKM pacxofa npw 3anycke cuctemsl. B
KPYMHbIX CUCTEMAX TakXe Y0OHO MPUMEHSTb HACOChI C PETYNIMPOBaHNEM
4acToTbl Mo Temnepatype. Boaa copepXuT onpefeneHHoe KOM4YecTso
ra3oB, NO3TOMY KpaiiHe BaXXHO M36exaTb UX CKOMIEHNs B HAacoce, Tak

KaK 3TO MPUBOANT K COKPALLIEHWIO CPOKa ClyxObl 060pyA0BaHNS. Taknum
0bpa3om, pekomeHayeTcst BCeraa yCTaHaBN1BaTb HACOC C BEPTUKaNbHbIM
HanpaBneHMeMm NoToKa 1 n3beraTb rOPU3OHTANIbHOMO HAMPABMEHNS.
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LUpKYynsaLunsa B cCUCTEMaX LleHTpaZlbHOro rops4yero BOAOCHa6)KeHVIﬂ

Bo3moxHocTn Hacocbi
PekoMeHA0BaHHbIV TUN Mapametp, no kotopomy
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MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x| *1) 2 | x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) x| x|x|x| x [x|x]|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x| *3) *4)| x [ x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x|x|x| x x
E-Hacoc TPE (MGE mopenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x ,’;’) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) x| x|x x| x|x
ka¢ ynpasneHus *g) | * * * * * * *g) |*
ControrMPC(CUBSZ) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x x x| x |x|x[x| x| x
Lika¢ ynpasneHus
Contro)MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,DtL,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X x| x |x[x|x
(Cu3s2,
S;’CE“(;ES°6P”°B’“E“" Ap,PPS,EDt,T,PL x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10)|*10) |*10)|*10) | *10) | *10) | x x|x|x| x [x|x|x]| x
MP204 (6n0ok 3aLwmTbl *10)*10) [ *10V | *10) | *10) | *
) X x | 1] x|x 10) [*10)|*10) | *10) [*10) [ *10) | x x| x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCcKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiiku FLOWanarr, Ap= Nepenap gasneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypbl, F= noct. pacxop, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,uV|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HafykcycHas kucnora, H,0,=nepekuncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mopynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenapaa faBneHus
[IByX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM LiKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu ClU




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMMU GRUNDFOS - OTOIMJIEHUE

1.7 NMopaya ropsyen BOAbl B CMCTEMAX
LLeHTpanbHOro BOQOCHabxeHuns

[nf NoBbIWeHNA rTMBKOCTU CUCTEMbI, MOJOTPEB U XpaHEHMWe ropsayei
BOAb! 4J191 XO3AWCTBEHHbIX HYX[, pacrpeaeneHbl Ha ABa bnoka, 13
KOTOPbIX OAVH NCNONb3yeTcs AN NOAOrPeBa, a BTOPOW A XpaHeHUs Hacoc nognutku u
ropsyeii Bofbl. KOHCTPYKLMS CUCTEMbI 3aBUCHT, TOMUMO NPOYETO, peLnpiynaumn
OT TUNa ncnonb3yemoro TennoobmeHHuka. Hacoc perynupyetcs B
33aBMUCMMOCTM OT TeMNepPaTypbl BOLbl B paCXOLHOW EMKOCTU NyTem
BKJTIOUEHUSA/BbIKMIOYEHNS NN USMEHEHUS CKOPOCTU BpaLLEHUS.

PacxopHas

eMKOCTb

Ecnmn ana 6nokoB XpaHEHUA N LUPKYNALMK NCNONb3YETCA OAUH Hacoc, ropaveii
MUHUMAJTbHbIN pacxop HacoCa A0J/IKEH COOTBETCTBOBATb Tpe6yerV\0N\y - BOAbI

pacxofy Ans UMpKynauun. ECnu Hacoc ycTaHoBeH Ha HanopHOW IMHUK
TennoobmeHHKKa, ciefyeT ybeauTbCs, YTO TeMnepaTypa He npesblllaeT
MaKCMManbHOTO pa3peLleHHOro 3Ha4YeHNS, Tak Kak 3TO MOXET
MpPWBECTN K OTJIOXEHUIO U3BECTKOBOW Hakunu B Hacoce. Bofa copepxut
onpefeneHHoe KONNYecTBO ra3os, NO3TOMY KpaliHe BaxHO 13bexatb 1x
CKOMMeHns B Hacoce.

B ObMeHHUK O6MeHHMK
o= —_e——— NOANUTKN  peLpKynsLnm urs

PacxopHast - | [ e —— —_
- emKOCTb
ropsayei PacxopHas
BOAb! emKOCTb
- -/N-uﬁr . r:> X | ropsiyen
Hacoc peunpkynauumn @ / . - I soabl
T xs
Hacoc noanuTkn—"7Y . — . S P - T

Hacoc nognutku Hacoc peumnpkynsuum

Mopaua ropsiyeii BOAbI B CUCTEMAX LIEHTPaNbHOTO BOAOCHAbXeHUs
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MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x[*1) 2 | x *9) |*9) [*9) [*9) |*9) [*9) [*9) |*9) [*9)| |x|x|x|x| x |x|x]|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x|*3) *4)| x | x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x|x|x| x X
E-Hacoc TPE (MGE mopenb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x 3;') 2 [ x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |x|[x|x
LLika¢ ynpaBneHus
Cont‘r.:) NFPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x[x|x| x | x
LWkad ynpasneHus Control * * *g) | *g) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
MPC capum 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x|x
5:’('5“(;:53”"3”“”"" ApPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) |*10)| *10) |*10) | x x|x|x| x [x|x|x| x
MP204 (610K 3awuTbl 100 (=100 [ *100 (100 [*101 [+
) X x | 1|x|x 10) |*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x

A= dyHKUMA aBTOMaTUYeckon noactponkn AUTOaoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTHUeCKO! NoacTpoiikn FLOW apapr, Ap= nepenap fasnexus, P= noct. naBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl = xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJJ. xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao *6) C mopiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum gatunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTyMHO

*3) C BHewWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6riokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6riokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

2. LleHTpanbHoe TennocHabxxeHue

MyHMLMNanbHble 0ObEeKTbI
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1 > TennoanekmpoyeHmpane (T3LI)
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(uTn)

npou3zBogcmBom 2opsayeli

6 > Konmyp cmewiuBanus 6 3gaHuu

CnCTeMa LEeHTParbHOTO TEMIOCHABXEHNS - 3TO cucTeMa
BOLSAHOTO OTOMNEHUS, AN KOTOPOii XapakTEPHO 3HAYNTENTBHOE
paccTosiHue Mex.y MECTOM BblpaboTky Tenna (KoTenbHas unm
T3L) n MecTom ero UCnosib3oBaHus (3gaHue).

I'Ionynﬂ PHOCTb CNCTEM LIEHTPalIbHOro TennocHabxeHus pacret
BO BCEM MUPE, OHW XapaKTepPHbI AN 60nbLINHCTBA KpYynHbIX
ropofos.

Ha anekTpocTaHLMAX AbIMOBON ra3 NMpoxoamT ocobo
TLLATEeSIbHYIO OYUCTKY nepep, BbINMycKOM B aTmocdepy. 31O CTano
BaXHbIM paKTOPOM ynyyLLEHWUs KayecTBa BO3Ayxa B ropofax.

CocTaBnstoLye CUCTEMbI LIeHTPaNbHOTO TeNIoCHabXeHns:
+ cuctema Bblpabotku Tenna TILL;

* CUCTEMA pacnpefeneHuns;

* nof3emHblii Tpybonposog;

+ nonb3osaTtenbckas cuctema (UTM wnm LUTN).

TpaANLMOHHO Temnso NpoM3BOAUTCS Ha KOTENbHBIX, Fae
CKMraeTcs opraHu4eckoe Toraueo (yrosb, HedbTb 1 Ap.) UK
anbTepHaTUBHbIE BUAbI TOMIMBA (CONOMa, ApeBecHas CTpyxka
1 T.4.). P TennoreHepupyoLMX MOLLHOCTell paboTaeT Ha
CONTHEYHOM 3Heprum

BbipaboTka TennoBoWi 3Heprim 4acto cBg3aHa C BbipaboTkon
3N1eKTPO3HEePrMmn Ha Tow xe TILL.

Ot T3L, TennoBas sHeprusa nepenaérca no tpybam K
TENN006MEHHVKaM pacnpefenuTeNibHbIX MyHKTOB.

OO6bIYHO TEMI0BAA 3HEPrVsA NOAAETCA OT KOTeNbHON Un

T3, Ha TennoobmeHHVKK pacnpefennuTenbHbIX MyHKTOB

npu TemnepaType notoka fo 120°C. Ha tennoobmeHHmuke
pacnpefenuTenbHOro NyHKTa TemnepaTtypa OnyckaeTcs
npumepHo fo 90°C. 3aTem TenoBas sHeprua nepefaercs no
pacnpepenuTensHoi cetu (Tpy6am) KOHEYHbIM NOTpebUTENSM.

OfHUM 13 HeJoCTaTKOB LEeHTpasbHOro TennocHabxeHus
ABMAKOTCA 3HAYUTENTbHbIE PACCTOAHUA MeXOy KOTENIbHOM 1
KOHEYHbIM I'IOTpe6VITeJ'IeM, 4TO NpMBOAUT K AOBOSIbHO 60onbWNM
noTepsm TennoBon SHEepruun.

Mofkno4eHue K cucTeme LIEHTPaSIbHOTO TeNMoCHabXeHs
BbIMOMTHAETCS HANPSIMYIO UK Yepe3 cuctemy ¢
nepepacnpepeneHnem sHepruu.




CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMMWU GRUNDFOS - LEHTPAJIbHOE TEMJTOCHABXEHWUE

2.1 OCHOBHbIE HaCOChI

B cBA3M C nepemeHHbIM pacxofom 1 NoTpebHOCTbIO B 060rpese, Mbl
peKkoMeH/yem B KauecTBe [M1aBHbIX HACOCOB NCMONb30BaTb NapaiesbHo
YCTaHOBMIEHHbIE HACOChI C PeryNNpyemoit YacToTon BpaLleHns. MakcumansHo
MOXHO YCTaHOBUTb A0 5-1 paboumnx HacocoB MOC OAMH pe3epBHbIid. Mpu
MOMOLLM perynimpoBaHus YacToTbl BPaLLEHWs BCEX HACOCOB MOXHO AOCTUYb
MaKCUManbHbIX MokasaTenei SHeprocbepexeHus.

Hanop
>

OueHb BaxHO 06pallaTh BHUMAaHKE Ha I3HEProIddeKTUBHOCTb CUCTEMbI B TOI
TOUKe, B KOTOPOW OHa byfeT paboTaTb OCHOBHOE KONNYECTBO BpEMEHM.

Mpu ncnonb3osaHum Hacocos MAGNA3 1 TPE cepun 2000 otnagaet
HEOBXOMMOCTb BO BHELLHEM [)aTUMKe [JAaBNEHMU: U YCTPOICTBE 3alUUTbl
ABuratens. [ina napansenbHoil cornacosaHHol pabotbl Hacocos TPE Tpebyetcst : AN
wkad ynpasnenus Control MPC-E. [1Ba Hacoca MAGNA3 moryT pa6otaTb 25% \30% 75% 100% Pacxon
napannesnbHo 6e3 BHELLHETO LwKada yrpasneHus.

MponopumoHanbHoe perynnpoBaHie 4aBNEHNA BO3MOXHO 6e3 yCTaHoBKM
[aTunKa B cUCTEME.

>

Paboyas moyka 8 komopolii cucmema
bygem Haxogumocs Haubonbsuwiee
[N HacocoB C MOLLHOCTbIO CBblILLe 22 kBT, HeobxoAnMma ycTaHOBKa BHELLIHero konuyecmBo Bpemenu

[atunka, u Wwkada ynpasnenus Hacocamu Control MPC-E co BCTpoeHHbIMK
npeobpasosatenamu yactotbl CUE.

Pacxop

%

A U3meHeHue pacxoga 6
100 omuemHsili 209 (8760 uacoB)
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Mpu napannensHoii ycmaroBke

2000 4000 6000 8000
HacocoB Heobxogumo npumeHeHue

Yacob/z0g obpamHeix knanaHoB
OCHOBHble Hacocbl
BosmoixHocTU Hacocbl
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E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) |*5) X | x| x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * *g) |*
(MGE Moﬂe;lb H), Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | X [43) 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) X | x X | x| x|x
m
M;Z icunapsazl);neHMﬂControl Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x|2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x | x| x|x|x]|x
LLika¢ ynpaBneHus Control N EI eI e s sy
IMPC capuu 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x | x 2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X X | x | x|x|x
E;"CETL“TEB°5P33°““€"" Ap,PP,S,F,Dt,T,P,L x| x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10) | *10)| *10) | *10) |*10) | x x x| x| x [x]|x|x|x]|x
IMP204 (650K 3awumTbi 100 [ *101 [*101 | #1001 | *10 | *
) X x | 1] x | x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10) | x x| x|x

A= pyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu. Aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. cCkopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C mosiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[IBYX HAacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpassieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHeWwHMM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

2.2 [loBbIiCUTENTbHbIE HAaCOCbI

[ns nopaepxaHus NOCTOAHHOTO CTaTUYeCKOro AaBfeHus B cucteme
MO>XHO, BMeCTO 60/bLLIOTO 3aKpbITOro HaNMOPHOTO pe3epByapa, yCTaHOBUTb
O[VIH UMM HECKOJTbKO HAaCOCOB BMECTE C OTKPbITO HaKOMUTENbHOA
eMKOCTbto. Mpu HeOMYCTUMOM MOBbILLEHWUY [aBfieHUs B CUCTEME KanaH
cbpoca faBneHus oTkpoeT cbpoc Boabl 06paTHO B €MKOCTb. B crcteme
pekoMeHaYyeTCs NCNOob30BaHNE OUULLLEHHON BOJbI.

B maHHOM cny4vae Tp66y€TCﬂ noanepxXxunBatb NOCTOAHHOE OaB/IeHNE B
cncreme.

PekomeHyeTcst BCETAa YCTaHaBIMBaTb pe3epBHbIi Hacoc. Ecun
CUCTEMA UCMOSB3YETCs AJ1s1 JOMTUBKM, CIELyET MOMHUTb, YTO B STOM
CITyYae NosBSIETCS PUCK KABUTALMM B HACOCE MPU CIIMLLIKOM HU3KOM
[aB/eHun B cucteme. Ytobbl 3T0ro n3bexartb, MoTok U3 Hacoca cedyet
3a[1pOCCennpoBarTh.
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E-Hacoc CRE P x | x|*3) *4)| x |x|*5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x|x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) P x| x 3;’) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |x|x|x
LWkad ynpasnenus
Contﬁ» ~ch (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x|[x| x | x
Lkad ynpasneHus Control *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) |*
MPC capum 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x x| x |x|x|x
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x| x [x|x|x| x| x
5;’5“()255“*’3”““"" DpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) |*10)|*10) | *10) | x x|x|x| x [x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbl s10n [ *10 [*101 [*100 [*100 |+
) X x | 1| x [x 10) [*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCcKon NofAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYeckoi noactpoiikn FLOWabarr, Ap= Nepenap gasBneHus, P= noct. gasnetue,

PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= noct. pacxof, S= nocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,u|/|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HafiykcycHas kucnora, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-nacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mopynem CIM Bepcuu xx2
[IBYX HacocoB 6€3 BHeLLHero yrnpasrieHns
*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC
*3) C BHelwHUM LKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynsmiu CIM
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6niokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHuns
*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA
X [BOCTYMHO



CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMMWU GRUNDFOS - LEHTPAJIbHOE TEMJTOCHABXEHWUE

2.3 PacnpepenutefibHble HacoChl

Mockonbky pacxof v NoTpebHOCTY B 060rpeBe B pa3HbiX YaCTAX 34aHMS
pasnnyaloTcs, CUCTEMa pa3fesieHa Ha 30Hbl, KOTOopble yNpaBastoTcs
KOHTYpOoM CMeluMBaHus. TemnepaTypa B nofatolem Tpy6onposofe
6yneT Huxe, Yem B CeTU, YTO NpuBedeT K 6onbLuemy pacxofy B 30HaX,
4em B rnaBHoOM TpybonpoBofe. B pesynbTe B pamkax Bceit cuctembl
AOCTUraeTcs Ny4Lunii ruapasnuyecknii 6anaHc. Hacocol ¢ perynupyemoii
4acToTOI BpallieHNs NO3BOAIOT AOCTUTAaTb MAaKCUMabHbIX NokasaTenei
sHeprocbepexeHns.
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E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x |*3) *4)| x| x| *5) | *5)| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE Monel'w H)' Ap,A,PPS,F,T,P,FA X|x|s3) 2 [x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |x|[x|x
LLika¢ ynpaBneHus * * * *g) | *9) | *9) | *9) | *9) [*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x [x[x[x| x | x
Lika¢p ynpasneHus Control * * * * * * * *g) |*
MPC cepun 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |[x|x|x
ﬁ;’cﬁ((,253°6p“°“““" ApPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)|*10) |*10) | *10) |*10) | x x|x|x| x [x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbI *10V | *101 [*101 [ *101 | 101 | *
o)) x x | 1]|x|x 10) [*10)|*10) |*10) [ *10) | *10) | x x| x | x

A= dyHKLMA aBToMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCko NoacTpoiiku FLOWaparr, Ap= Nepenaf aasnexus, P= noct. gaBnexve,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl = xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJJ, xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackaze Ao
[1BYX HAacocoB 6e3 BHELLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeWwHUM Wwkadom ynpasneHns Control MPC
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6niokamm ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: ¢ 6nokamu CIU

*6) C momiynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYMHO




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

2.4 Hacoc umpkynaumm kotna

OcHOBHas 3afa4a Hacoca LMPKYNAL MM KOTIa COCTOUT B obecrneyeHnm Toro,
4TObbI pasHULIA TemMepaTyp MeXAy BepXHel 1 HUXHEeN ToYkaMm KoTna bbina
He C/INLLIKOM BbICOKOMI, MOCKOMbKY 60bLLOW Nepenag TemnepaTyp MoxeT
NpuUBECTU K U3ObITOYHO Harpyske Ha KOHCTPYKLIMOHHbIV MaTepuan Kotna u,
B UTOTe, K YMEHbLUEHWIO CpOKa ero ciyxbbl. [pu UCNonb30BaHUM OTAENbHbIX
BM[0B TOMIMBA CyLLECTBYeT pUCK KOPPO3MM NPU HU3KMX TeMnepaTypax

B HUXHEN YacTu KoTna. MakcumasnbHas 6e30nacHOCTb U ONTUMasbHOE
3HeprocbepexeHune JOCTUTaeTCa 3a CHET UCMONb30BaHNA Perynpyemoro
Hacoca.

TPE: Hacocbl UMetoT BCTPOEHHbI Npeobpa3oBaTesib YacToTbl U 3aLLuTy
nBurartens.

CnepyeT NpUMEHATL AATYNK TEMMNEPATYPbI C BbIXOAHbIM curHanom 0-10 B vnu
0/4-20 mA. YcTpoiicTBO 6eCcnpoBOLHOM HACTPOIKU 1 KOHTPOSIS NapameTpoB
Grundfos GO ucnonb3yeTcs 45 3anycka B SKCriyataLuto 1 3atem gns
“3BneyeHns pabounx napameTpos.

TP/NK: aHHble TUMNbl HAacOCOB TpebytoT BHELLHero Npeobpa3oBaTens
yactoTbl (Hanpumep, CUE) 1 BHELLIHEN CMCTEMbI YNPaBeHNs.
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E-Hacoc TPE,NBE,NKE X
(MGE mogens H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | X [+3) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x|[x|x]|x
LLika¢ ynpasneHus
Cont‘rI::{NrPC A, Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X[ x|x|x|x| x | x
Wka¢ ynpasneHus +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *q) | *g) | *
Control MPC cepmn 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x e X[ x| x|x|x
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A= dyHKLMA aBTOMaTyeckoi noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCKo noacTpoiiku FLOWapapr, Ap= nepenap aasnenus, P= noct. gaBnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. cCkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ.VIOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o *6) C mogiynem CIM Bepcum xx2
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasieHus

TPED

C BHeLHMM Wwkadom yrnpasneHns Control MPC
2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-75 kBT: c bnokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mopynamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM

*2)
*3)
:5)) *10) C 6nokamn CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA

*11) Bkn. fatymk nepenaga AaBneHus

*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

X AOCTyNnHO
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2.5 Hacoc onga nopgorpeBa B pe3epBHOM pexXume

Korpa koTen Haxo4unTCA B pe3epBHOM PEXUME, HYXHO noanepXnBaTh
MOTOK TEM/IOHOCUTENSA Yepes Hero, HapaBHe C NoAAepXaHNeM HYXHO
TemMnepaTypbl KOTNa. 3TO MOXHO CAenaTh C NOMOLLbIo HeBOoMbLLOTo Hacoca, H
perynupyemoro no temnepatype (E-Hacoc) Ans nopaepxaHus TemnepaTtypbl
pe3epBHOro pexuma kotna. Hacoc ¢ perynmpyemoii YactoToii BpalieHus bynet
NOACTpanBaTLCA NOA XapaKTePUCTUKY CUCTEMbI, MO3TOMY paboyas Touka npu
MaKCMManbHOM Hanope/pacxofe AOMKHa COOTBETCTBOBATb TOUKe C Hanbonbluel
3HeprospPeKTUBHOCTHIO.

Makc.
Hanop

TPE: Hacocbl MMetoT BCTPOEHHbI Npeobpa3oBaTesib YacToTbl U 3aLLuTy ABUTaTENS.

PekomeHpyeTcs UCMONb30BaHWe AaTYMKA TEMNEPATYPbl C BbIXOAHBIM CUTHANIOM
0/5-10 B unu 0/4-20 mA. YcTpoicTBO 6eCrpoBOAHON HACTPONKM U KOHTPOSS
napametpos Grundfos GO ncnonb3yeTcs Npu BBOAE B 3KCMITyaTaLMIO M 3aTEM
AN CYUTbIBAHUS SKCMyaTaLMOHHbIX NOKa3aTenen.

TP/NK: [JaHHble TUMbl HAacOCOB TPebyIOT BHELLHero Npeobpa3oBaTens YacToTbl
(Hanpumep CUE) v BHeLLHel cucTeMbl yripaBieHus.

MuH.

Mogaroujuti

mpy6onpoBog
3akpbimoiii i
knanau

ObpamHblii
mpy6onpoBog

Komen
6 pesepBe

Hanop~

»
L

l
MuH.
pacxog

Q

Makc.
pacxog

Mogarowjuti
mpy6onpoBog

X

ObpamHblii
mpy6onpoBog

3akpbimoitii
Kknanax

Komen
6 pesepBe

Hacoc pns noporpesa B pesepBHOM pexume

Bo3moxHocTn Hacocbi
PekomeHA0BaHHbII TUN Napamerp, no
npoaykra: KOTOPOMY NPOUCXO[UT z < =
KoHTponb Temnepatypbi ynpasnetue 5 o = 2
[}
(B 3aBUCMMOCTM OT E < ] e
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NOAKNIOYEHHOTO z [] ]
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SlcElo|Q|g|eo|l6|a|o|l6|E|5|lZx 8 |2|&|2| |8 g s
E ol x|V 9| v v o v v 3 glocl v |&|g|T|m|S|Els| T|a
5| 3 aQ =@ o L
= s o| 3| 9|8 o <} o o o o o |3 =] (7] | x| o| ™| w| QS
| 2| z||L| 8] E c e e e c c EE c Tlo(~N|z| x| ®| B 5 ©
vl z| Y| ZT|sS ||| X x x x x x x|ow| X|X|Z|<|u|a|Z|5]5|E
S|lm|S|y|e|lc|g| 23| 3|3|323|3|35| 3|82l 3|3|=/S|c5|s s| E
sl = Ol 5| 58| = T T T T vuol | x| = o o El
Flo|s|e|g|5|e| | x| z| ||| Z|SE| =|x|Z|8]¢9|¢ T3l
T m S 52|V x| & © s | s | n| 5| 5|% ®|s|K|Y | S| 2 m
S| 8|l E|&8|g|g|g| ||| 2| | 2| F|c| F|I|F|L|E|E S s| &
NEIEERS © ] © s | 8| 5| © wl o | s, || 9|8 Sl 2| 2
Ils|e|l@|G|X|1Q|z|z|z|z|z|Z| 3|58l z|z|S[S>> o m| T
al's| || o] &S o T o ] ] T m |2 © S| 2| x| x| x T| sl w
S|ls|e|le|z|e|lz| 2| x| x| | x| g| 3|88 x| s|s|s S| 2|8 S
I|lo|ms|lo|S|H o o o o o o o ES| 0o | o | 3| 5F|F| T el Y| a =4
HHEHEHEHEEHEEEBEEHEHEHEREEH =
ol&lc|T|S|c|c|e|c|lc|e|c|c|clelc|c|lad|g|a|ag|alSc|al & | 2
IMAGNA3 cepuu 2000 Ap,A,PPS,F,T,PFA x | x [*1) 2 [ x *9) [ *9) | *9) [ *9) [ *9) [ *9) [ *9) [ *9) | *9) X x [ x| x| x|[x|x]|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*3) *4)| x | x | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) X | x| x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
Ap APPS.FTPFA ) +q) | *0) [ *0) | *0) | *a) | *q) | *q) | *qy | *
(MGE mogenb H) P,APP.S,FT,P) X | X |+3) 2| x 9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x [ x| x|[x|x]|x|x
CUE (npeobpasoBatennb
qam(mpi P Ap,PP,S,F,Dt,T,AL x| x[3)] x| 2 *10) | *10) | *10) | *10) | *10) | *10) | *10) | *10) | x x| x|x|x|x|x|x| x| x
MP204 (650K 3auTb! * - * * * *
) x x| 1[x]|x 10) [ *10) | *10) [ *10) | *10) [ *10) | x x| x X

A= PyHKLMA aBTOMaTNYeCKON NOACTPOoiikn AUTOaparr, FA= yHKLMS aBTOMaTUYeckon noacTpoiku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHb,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcmna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackafe oo
[1ByX Hacocos 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWwHUM wkadom ynpasnenuns Control MPC
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenapa faBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYyNHO

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mofynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynamu CIM

*10) C 6nokamm CIU
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2.6 Hacoc cuctembl punbrpaumu

[lng nopaepxaHus KayecTBa BOAbl B CUCTEME HEODXOAMMO MOCTOSAHHO
dunbTpoBaTh BOAY. ITO AeNaeTcs C MOMOLLbIO HEMOHOTOYHOTO GUbTpa C
pacxofom 10% OT MaKCHManbHOTo pacxofa B cucteme.

M3mepwnB nepenag, AaBneHNs OTHOCUTENbHO U3BECTHOTO COMPOTUBMEHUS 1
YCTaHOBWB HACOC C Perynpyemoii 4acToToi BpalLieH!s, MOXHO noaaepxaTtb
MOCTOSIHHbI pacxop ¢punbTpa.

TPE: Hacocbl MMetoT BCTPOEHHbIN NpeobpasoBaTesib YacToTbl U 3aLLMUTy ABUraTens.
PekomeHayetcsa ncnonb3oBaHue gaTtymka nepenaa AasieHna C BbIXO4HbIM
curHanom 0/5-10 B unn 0/4-20 mA. YcTpoiicTBo 6ecrnpoBOLHOI HACTPOIKY 1
koHTponsa napametpos Grundfos GO ncnonbsyetcs Ans BBOAA B SKCMyaTaLMIo
1 3aTeM [J19 U3BJIEYEHMA SKCMIYaTaLMOHHbIX NapameTpoB.

TP/NK: [laHHble TUMbl HacocoB TpebyloT BHelLHero npeobpasoBaTtens

yacTotbl (Hanpumep CUE) 1 BHeLLHel cucTeMbl ynpaBieHus.

TnaBHebiii 0bpamHblii
mpy6onpoBog

<

MomouHbili punemp

Hacoc cucrembl punbrpauun

Xapakmepucmuku
cucmemol npu
3acopeHHOM gpunbmpe

Xapakmepucmuku
cucmemel npu
yucmom gpunsmpe

U3mepeHue pacxoga

ObpamHblii knanaH ¢

u3BecmHbim conpomuBneHuem

Bo3moxHocTU Hacocbi
PekomeHA0BaHHbI TUN Tun ynpasnexus < o
npopykra: (8 3aBUCcMMOCTH OT = ] 2
KoHTponb nepenana noaKNIYEeHHOTO g § g N g
nasnexus natunka) § o ] £ e el8
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Sls|efl e Q| B | B | 8| 8B &| 8| ® (S8 BBYF| 2|22 _|Z|s|s ")
gzl 5|ve| Z gs| & =% =% =% =% =% =% =% oo gy 3 S| S| S @ S| %¥| o >
ol B|op| = " o o o o o o o el v|ou T| Tz ol €| | &
ze| 5|58 5|58 &| | o| 8| 8|8 8| 2|55 o|o2 ¢|5|5|5|22 28 |E|a |y
olglc|z? 2|c8E|lc|c|c|lc|c|c|c|cSc|c2|a|d|a|d|a8e|S|c|a| F | 2
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x|*3) *4)| x | x | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x| x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * *g) |*
(MGE monens H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | X|+3) 2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) X[ x| x| x [ x|x]|x
Lika¢ ynpasneHus +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
Contror MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X x |2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x | x|x|[x]| x X
Lika¢ ynpasneHus +g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
Control MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x | x| x|x
fgggfﬁ“"as”“e"" DpPPSEDLTRL  |x|x[*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10)|*10) |*10) | x x| x x| x |x|x|x| x| x
MP204 (6nok 3alwmTb! *10) | *101 [*101 | 10 | *10) | *
) X x | 1] x| x 10) |*10) | *10)|*10) | *10) [ *10) | x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTHYeCcKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= PyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu. aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NOCT. CKopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10 *6) C moziynem CIM Bepcum xx2
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsmu CIM

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC
K *10) C 6nokamu CIU

) 2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*7) C mofynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

X AOCTyNnHO
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2.7 Hacocbl nopgaepxaHua gaBneHus

[ns nopaepxaHuns NOCTOAHHOTO CTaTUYECKOro AaBNeHus B CUcTeme
MO>HO, BMeCTO 60/bLLIOTO 3aKpbITOro HaNMOPHOTO pe3epByapa, yCTaHOBUTb
OAVH UM HECKOJTbKO HaCOCOB BMECTE C OTKPbITO HaKOMUTENbHOA HA o
eMKOCTbo. Mpu HeOMYCTUMOM MOBbILLEHWUW [aBfeHUs B CUCTEME KamnaH
cbpoca faBneHus oTkpoeT cbpoc Boabl 06paTHO B €MKOCTb. B cucteme
pekoMeHaYyeTCs NCNOb30BaHNE OUULLIEHHON BOJbI.

B maHHOM cny4vae TPE6yeTCﬂ noanepxXxuBatb NOCTOAHHOE OaB/ieHNE B
cncreme.

3afaHHOe 3HayeHue
\__i'

™,

- >

PekomeH[yeTcst BCETAa YCTaHaBIMBaTb pe3epBHbIi Hacoc. Ecun Maxc. pacxon Q
CUCTEMA UCMOSb3YETCst AJ1s JOSTUBKM, CIEYET MOMHUTb, YTO B STOM

CIlyYae NosBSIETCS PUCK KABUTALMM B HACOCE MPU CIIMLLIKOM HU3KOM

[aBreHun B cucteme. Ytobbl 3T0ro n3bexarb, MoTok 13 Hacoca crepdyet

3afipoccennpoBarb.

Puck kaButaumm

Hacocbl nopaepxaHus aaBneHus

BosmoxHocTn Hacocb!
PekomeHA0BaHHbIV TUN Mapametp, no kotopomy <
npopykra: NpOUCXOANT ynpasneHune 3 ) _
KoHTponb nepenana pasnexus (B 3aBMCMMOCTH OT 2 g o S
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m| © I alo E © © © © o o s Ve &|m| B[N ® T s m
HEIEFIR-EERIE (= = S = o I el Rl - S O = A = A A A A SIEE:
HNE n E;ou © © © T > N;ENN,SSAU" MR
FHESE ] S|3lel z T T Ea B B Z 123 ZIZISIT % 2 Ul m|lT
= = © 7] } 1 < < ] [ o o < ] L] T|X x ~Z|®| o
HHHEIHESHEIHE IR I HEHEHEEEEREE
Be| 5| 25|58 5 5|55 S| S| 5555|525 EE2EE EE =
ol&le| £ |SEele|e|e|c|le|c| ez e daaaasdesea S|
E-Hacoc CRE P x | x |*3) *4)| x [ x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x|x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x ,3;') 2 | x *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x|x|[x| x |x|x]|x
Lika¢ ynpasneHus +g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|x|x| x | x
LWkad ynpasneHus Control *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) |*
MPC capun 2000 (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|x|x
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x| x |x|[x|[x| x | x
525“(":5'“6"3”““"" DpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) | *10)|*10) | *10) | x x|x|x| x [x|x|x| x | x
MP204 (610K 3aLwuTbi *10)1*10) [*10) | *10) | <101 | *
i) X x | 1]|x|x 10) |*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCKON NoACcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYeckon noacTpoiik FLOWabarr, Ap= Nnepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP=nponopu. gasnenue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenap Temnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkOpoCTb/4acToTa, L=ypoBeHb,
pH=3HaueHwe pH, Cl = xnop, C|Oz=,D.VIOKCMJJ, xnopa, O,=030H, PAA=HafykcycHas knucnora, H,0,=nepekucb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao *6) C momiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenaga fasneHus
[IBYX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum paatunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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2.8 Hacoc napannenbHOro coegnHeHns ¢ Ten1000MeHHNKOM

MapannenbHoe coefvHeHMe C TennoobmeHHUKOM obecneynBaeT
MOCTOSIHHYIO TeMNeEPaTypy B BEPXHEW 4acTu TennoobMeHHMKa 415 Toro,
4TObbI M36eXaTb N3OLITOUHON Harpy3ku Ha KOHCTPYKLIMOHHbBIA MaTepuan
KOT/Ia N MUHUMU3MPOBATb PUCK yTeuku. [paBuibHas TemnepaTypa
33aBWCUT OT TeNNO0OMeHHMKa.

TPE: Hacocbl UMetoT BCTPOEHHbI Npeobpa3oBaTesib YacToTbl U 3aLLuTy
LBUraTens.

PekomeH[yeTcs NCMONb30BaHWeE [AaTHMKA TEMMEPATYpPbl C BbIXOAHbBIM
curHanom 0/5-10 B unwn 0/4-20 mA. YcTpoiicTBO 6ecrnpoBOLHO HAaCTPOiiKK
1 koHTpons napametpos Grundfos GO ncnonb3yeTcs AN BBOLA B
3KCNNyaTaLuio 1 3aTem 418 U3BNIEYEHNS SKCMNYaTaLMOHHbIX JAHHbIX.
TP/NK: JaHHble TUMNbl HAacOCOB TpebytoT BHELLIHEro Npeobpa3soBaTens
yactoTbl (Hanpumep CUE) 1 BHELLHe cUCTEMbI ypaBieHus.
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A= dyHKLMA aBTOMaTUHeCkoi noacTpoiikn AUTOapaer, FA= GyHKLIMA aBTOMaTNYeCKON NOACTPoiikk FLOW papr, Ap= nepenap gasnexus, P= noct. aaesnexue,
PP= nponopu. fasnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag temnepatypsl, F= nocT. pacxop, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|Oz=,El,MOKCVI,EI. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb Bofopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao
[IBYX HAacocoB 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus
TPED

*2) *8) C mogynem GENIbus MPC
*3) C BHewWwHUM Wwkadpom ynpasneHus Control MPC

“4)

*5)

*9) C mogynsmu CIM

2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu ClU
2,275 kBT: c bnokamu CIU, 11-22 kBT c mopynsmm CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mopynem CIM Bepcum xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA

*11) Bkn. patuuk nepenafa fasnexns
*12) Heobxogmm patymk 4-20 mA
X AOCTYMHO




CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMMWU GRUNDFOS - LEHTPAJIbHOE TEMJTOCHABXEHWUE

2.9 Hacoc KoHTypa cmeLLnBaHuA

B cBasu c pasnnunamm pexmmoB U TEMOBbIX HAarpy3oK B pa3HbIX H4acTax
3[AaHUA, CUCTEMa pa3feJieHa Ha 30Hbl, KOTOPbIE YNpaBiAOTCA KOHTypamn

cmellnBaHus. Temnepatypa B nofatolem Tpybonposofe bynet Huxe, ST =0T
Yem B CETH, 4TO NpuBeaeT K DoNbLIeMY PacXofy B 30HE, YEM B [MTaBHOM @—\

o o 1
TpybonpoBoae. IT0 MOMOXET yNyYLUINTb TMAPaBANYecKnii 6anaHc Bcei I

- o 1
cuctembl. Hacocbl € perynupyemoun 4actoton BpalleHnsa No3BONAT Ap : 1
£ \ N

OOCTUYb MaKCMMaJlbHbIX NOKa3aTenen 3Heproc6epe>Keva. Hacoca () :
1

1

Mpw MCnonb3oBaHUM ABYXXO[0BOTO KNanaHa noteps AasfeHns B <] !
KnarnaHe KOMNEHCUPYETCs INaBHbIM HACOCOM. NpU NCMONb30BAHMUY [ !
TPEXXOA0BOrO K/anaHa Hacoc B KOHType CMeLLBaHUs TakXe [OMXeH

CNpaBnATbCA C NOTEPSAHHBIM B K/lanaHe AaBneHnem. X@

Mpu ncnonb3oBaHum HacocoB MAGNA 3 1 TPE cepumn 2000 oTnagaet Koumyp cmewuBanus ¢ gByxxogoBoim
HEOBXOAMMOCTb BO BHELUHEM AATYMKE AABEHMS W YCTPONCTBE 3aLLUTbI KknanaHom

ABuratens. YnpasneHue no npornopumoHanbHoMy AaBMEHNIO, B JaHHOM
Crlyyae, BO3MOXHO 6e3 yCTaHOBKM 1aTYMKa B CUCTEME.

® =100 kBm

Q=43 m/u C !

1
L
t =60°C : Ap
1
1
1
1

Hacoca

0 e
<
t.=80°C X

—

-
Q=2,15m*/u Y Konmyp cmewiuBanus ¢

mpexxogoBeim knanaHom

Hacoc KOHTYpa cmeLluBaHus
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MAGNA3 cepun 2000 Dp,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 | x *9) [*9) [*9) [ *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) X | x| x|x|x|x|x]|x
TPE cepun 2000 Dp x |*2)[*3) *4)[ x | x | *5) [ *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *11)[*11) X X
TPE cepun 2000 X, * * * * * * * * * *17)|*
MGE Iewnenb H) Dp X | X |43) 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) 11)[*11) x| x| x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Dp,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x|x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE mopens H) D S e X | X [«3) 2| x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x [ x| x|x]|x|x
S;’fﬂ‘;g?epamaamw DpPPSEDLTRL | x | x |*3)| x | 2 *10)|*10)|*10) |*10)| *10) |*10) | *10)|*10) | x x| x[x|x|x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTbl 100 *101 [*101 [ *100 | *100 | *
e x x| 1|x|x 10) [*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTHUYeCKoN NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYeckon noacTpoiik FLOWanarr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHb,
pH=3HaueHue pH, Cl= xnop, ClO,=anokcmna xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum paatunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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2.10 Hacoc cnctembl LLMPKYAALNK

B 3a1a4v AaHHOM CUCTEMbI BXOQMUT MOAOTPeB ropsveii Boabl Ans
XO3AWCTBEHHDBIX HYXA. LIMpKyNsALMOHHBIN Hacoc gonxeH obecneynTsb
MOCTOSIHHOE Hann4yue ropsiyeii Boabl MakCMManbHO B11M3Ko K Touke

lopsuas Boga Uupkynayus

20pavet 3
Bof0pa3bopa Asis Toro, YTobbl COKPATUTL PACXOA BOAbI U MOBbLICUTH 8
x|
YypOBEeHb KOMpOPTa. B HEKOTOPbIX YCTaHOBKAX (KOHTYpbI 3arpy3Kku) Hacoc -'E S
MOXET OAHOBpEMEHHO Noaep>XuUBaTb LMPKYNALMIO MeXAY NHBEPTEPOM Q é
1N HaKOMUTENbHOM eMKOCTbto. OBbIYHO 3[4€eCb NCNOJTb3YHOTCA HaCoCbl g =
bes ynpaBneHus, Tak Kak N3aMeHeHUA pacxona B ﬂaHHOVI cncreme <
MWHWManbHbI. O,D,HaKO HaCOCbl C perynmpoBaHNeEM 4aCToTbl BpalleHnA
YyAO6HO 1CMONb30BaTh AJ1st HACTPONKM pacxofa Npu 3anycke CUCTEMbI.
B KpynHbIX cucTemax Takxe yao6HO MPUMEHATb HACOCh C perynmpoBaHnem
4acCToTbl BpalleHNa no temnepartype. B cBsA3M C cofepXxaHnem rasa B
BOAE peKOMeHOYETCA BCerfa yCraHaB/IMBaTb HaCOC C BEPTUKaJTbHbIM
HanpaBiEHNEM NOTOKa N nsberatb TOPN30HTa/IbHOTO HaMpaBIEHNSA. BaxxHo XO/IOgHﬂﬁ Boga
n3beratb CKONEHNA rasa B HaCOoCe, TaK KakK 3TO COKpallaeT CpokK ero Cﬂy)K6b|.
N—l N—l lopsuas 6oga Lupkynayus
P T 20payel
I | ogbl
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E-Hacoc CRE, NBE, NKE Ap,A,PPS,FT,PFA  |x|x|[*3) *4)| x |x|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE,NBE,NKE X, * * * * * * * * *
(MGE mopens H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | X |+3) 2| x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x |[x|[x[x
LLika¢ ynpaBneHus
Cont‘r’; NIIJPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x|x|x| x X
Wka¢ ynpasneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x |x|[x|[x
(cu3s2)
5;’;};53°6P"’3°Bm"" DpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) |*10)[*10)|*10) | x x| x| x| x |x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbI *10) | *101 [*101 | *10) | *109 | *
| neurarens) X X | 1] x |x 10)|*10)|*10) [*10)|*10) | *10) | x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTHYeCcKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactpoiku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu. fasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NocT. CKOpoCTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=grokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncs BOAOpoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10 *6) C mozynem CIM Bepcum xx2
[IByX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpasieHns

*2) TPED

*3) C BHelwHUM Lukadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mopynsmu CIM
*10) C 6nokamm CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 MA
X [O0CTYyNHO




CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMMWU GRUNDFOS - LEHTPAJIbHOE TEMJTOCHABXEHWUE

2.11 Hacocbl nognutku

[ns noBblILLeHNs TMBKOCTN CUCTEMbI, TOAOTPEB U XpaHeHMe ropsyeil
BOZbI [/ XO35MCTBEHHbIX HYX/, pacnpefieneHbl Ha fiBa b11oka, 13
KOTOpbIX OAWH UCMONb3yeTCs 415 NOLOrPeBa, a BTOPOW [N XpaHeHUs
ropsiyeit BoAbl. KOHCTPYKLMS CUCTEMbI 33BUCUT, MOMUMO NpPoYero, oT Hacoc nomnuTki u
TMNa NCNoNb3yemoro TennoobmeHHMKa noanuTka. Hacoc perynnpyetcs peLmpKynaumn
B 3aBMUCMMOCTY OT TemrnepaTypbl BOAbI B PACXOAHOW €MKOCTU MyTem
BKJTIOUEHMS/BbIKIIOYEHNS UM USMEHEHUS CKOPOCTU BPALLEHUS. :
Ecnm ons 610okoB XpaHeHUs U LUPKYNALUN UCNIOMNb3YeTCs OAWNH HACoC, {
MUHUManbHbIA pacxof, Hacoca OMKeH COOTBETCTBOBATL Tpebyemomy [ N o
pacxody Ans LnpKynsauuu. ECnn Hacoc yCTaHOBEH C «ropsyeii» CTOPOHbI sopel
TennoobmeHHuKa, cnegyet ybeauTbcs, 4To TemnepaTypa He npesblllaeT \ y
MaKCMManbHOrO pa3peLleHHOro 3Ha4eH!s, Tak kak 3T0 MOXeT —pkt - SR N S,
MPUBECTU K OTIOKEHMIO N3BECTKOBOM HakMMK B Hacoce. Bopa conepxut
onpefeneHHoe KoNYecTBO ra3oB, MO3TOMY KpaiiHe BaxHO n3bexatb nx
CKOMeHNs B Hacoce.

Lrs

PacxopHas

B ObMeHHUK ObMeHHUK
NOAMUTKMA  peLMpKynaLum Lrs

PacxopHas
eMKOCTb
ropayei

PacxopHas
eMKOCTb
ropsiyei

BOfIbI

- — -/N-WG
Hacoc peunpkynaumnm @ N

Hacoc nognurkn—"7 L—.—__Z.

Hacoc nognutkn Hacoc peumpkynaunu

Hacocbl nognutku
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 | x *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x|x|x|x]|x]|x
E-Hacoc TPE Ap,A,PP,S,F,T,PFA x | x |*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x|x X
E-Hacoc TPE X, * * * * * * * * *
(MGE monens H) Ap,A,PP,S,F,T,PFA X | X |43) 2| x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x|[x|x]|x]|x X
LLikag ynpaBneHus * * * * * *g) | *g) | *g) | *
Control MPC (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X |x|x|x|[x]| x
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x| x|x|x
) P P.
(cu3s2
CUE {npeobpasosatens ApPPSEDLTRL | x | x [*3)| x | 2 *10)|*10)|*10)| *10) |*10) |*10)|*10) | *10) | x x| x| x[x|x|x|x]| x
4acToThbl) P
MP204 (650K 3aL4uTbl w107 [*101 [*101 #1001 [ #1000 [+
o)) X x| 1|x|x 10)|*10)|*10) [*10) [*10) | *10)| x x| x

A= dyHKLMS aBTOMaTMyeckoii nopactpoiikn AUTOaoarr, FA= dyHKLMsS aBTOMaTUYeCKo noacTpoiik FLOWaoarr, Ap= nepenap, aasnenus, P= noct. AaBnexve,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. tfemnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/I,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNAS3 B kackage [0 *6) C mogiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fjatuuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHuns *7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X AOCTYMHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynsamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

25




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

26

3. KonpuuoHnpoBaHue Bo3gyxa

CpenHue/6onblumne 3gaHus

Tpanuphs Pexynepauys Tenna
(1aue scero cyxoro Tvna)

Dankoitnbl

Oxnaxaewe notonka

an X

S—

| o —

Ynnep MepBmnbiii

@—m{ -

Mopaepxanme
Rasnenus

ToBepxHocT oxnaxaenws:

mX

Bygepras

emKocTb

BropusHsie
Hacocs!

-

KomdopT 1 3¢ppekTuBHOCTL NpK NpaBuIbHOM BbiGope Hacoca
Hacocbl sBnstotca cepaLem noboi cuctembl LMpKynsaumuu,

a NpaBUNbHOE ynpaBeHne LUPKYALNEN - KITIoY K

KomdopTy notpebuteneii n obLiein sHeprospdeKTMBHOCTU
cnctembl. Grundfos CBS yxe gaBHo pabotaeT B 06nactu
KOHOMLMOHMPOBAHUA 1 3aHWMAETCA MOCTaBKaMm
MPeBOCXO[HbIX, UHTENEKTYabHbIX, BbICOKOKaYECTBEHHbIX
HaCcoCoB, KOTOpPble rapaHTUPYIOT OTIMYHbIE paboyne
XapaKTePUCTUKM 1 HapexHocTb. Lkadbl ynpasnenus Grundfos
c npeobpasoBaTensamu YactoTbl n Hacocbl Grundfos, co
BCTPOEHHO perynmpoBKo YacToTbl BpallieHus, obecneynsatoT
BbICOKYIO CTEMeHb aBTOMaTU3aLun U TMbKOCTb CUCTEMbI 1
HaMMEHbLLIME 3KCMNJTyaTaLMOHHbIE PacXobl.

e

dnemeHT eIUHOTO LieNoro

Hacocbl 0ka3bIBatOT 3HaUMTENIbHOE BNIMSAHWE Ha 3PPEKTUBHOCTb
paGOTbl OCTa/IbHbIX 31EMEHTOB LIMPKYNALUOHHOW CUCTEMDI,

a Takxe Ha obLme nokasatenu paboTbl cuctembl.. UMeHHO
Mo3TOMY B Xofe pa3paboTku cucteMbl KOHAULMOHUPOBAHMS
KpalHe BaXHO yAenunTb JOMKHOe BHMMaHWe BbIbopy Hacoca.

PerynupoBska YacToTbl BpallleH!si 03Ha4YaeT NOJHbI KOHTPONb
ONeKTPOHHble CUCTEMbI PEryIMpoBaHUs CKOPOCTY BpaLLeHNs
Grundfos natoT Bam WHTeNNeKTyanbHoe yrpasieHue

paboToii Hacoca 1 obecrneunBatoT NOCTOSHHOE COOTBETCTBUE
NpOV3BOANTENBHOCTU CUCTEMbI Harpyskam. Bbl nonyyaete
rapaHTUPOBaHHYIO MaKCUManbHYto 3PGeKTUBHOCTb Npu
MUHUMANbHOM pacxofe SHepruun. bonee Toro, paboune
npoduUIN MOryT BbITb CKOPPEKTUPOBAHDI C YHETOM CE30HHbIX 1
KIIMMaTUYeCKUX U3MEHEHUIA.




CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMU GRUNDFOS - KOHOMLIMOHUPOBAHME

3.1 TlepBUYHbIE HACOCHI

Yunnep ocHallaeTcs JaT4mkaMm TeMNEPaTypbl, KOTOPbIE PerynnpytoT pasHuLy
TemnepaTtyp B 3aBUCUMOCTM OT Harpy3ku Ha cuctemy oxnaxaeHus. B xoae akcnnyatauum
HeobXxoAMMO MCKIOUYNTL 0bpa3oBaHme NbAa Ha UCMAapUTENbHbIX 3MeeBUKax. [loaTomy
3[ecb TpebyeTcs MOCTOAHHbI MOTOK BOAbI M 06bIYHO YCTaHABIMBAOTCA HACOChI C
$UKCMPOBAHHOM CKOPOCTbIO BpaLLEHMA.

O6bI4HO ynpaBneHue oCyLLecTBASETCS Yepes perynnpyioLnin knanaH, 04Hako MOXHO
1CMOMb30BaTh 1 HACOC C peryInpyeMon 4acToTON BPaLLEHNs, KOTOPbIN yNpaBnsaeTcs B
COOTBETCTBWW C CUTHANIOM MyCcKa/OCTaHOBa OT Yunnepa.

Hacoc HacTpanBaeTcs Ha akcnnyaTaLuto 6e3 ynpaBneHns 1 3aTem BbIBOAUTCA Ha
HY>XHbIN pacxof. TO NIerko MOXHO cienaTb Npu MOMOLLY YCTPONCTBa 6ecnpoBofHO
HacTpoikmn n koHTpons napametpos Grundfos GO. Ha Bxof Hacoca nofaeTcs curHan
AWCTaHLIMOHHOTO Nycka/ocTaHoBa. [N COXpaHeHUs BbICOKOrO ypOBHS KOMPOPTa MOXeET
6bITb ycTaHOBNEH pe3epBHbIi Hacoc. LLkad ynpasnenus Control MPC ncnonb3yetcs ans
yepefoBaHus paboTbl ABYX HaCOCOB.

[Ba unnnepa, NOAKIOYEHHbIE MO NaPanNeNbHON CXeME, UMEIOT MO OTAETbHOMY HACOCY.
Y 4unnepos ectb CO6CTBEHHbIE CUCTEMbI YNIPaBAEHUS, NPY 3TOM B CBA3M C PUCKOM
06pa30BaHnA 1bAa B UCNapuUTensax, pekoMeHayeTca nogaepxaHue NocToOAHHOrO NoToka
BoAbl. Yunnepbl paboTatoT Mo KackafgHOM CXeMe C Hacocamu, KOTopble YrpaBastoTcs

Mo cUrHany nycka/octaHoBa oT Yunnepos. [py nycke cUCTeMbI HAaCOChI 3aMycKaloTcs A0
3anycka Ynnnepos. Mpu 0CTaHOBE HAaCOChI OCTaHABNMBAKOTCA MOC/E OCTaHOBA YM/IEPOB.
Mpw ycTaHOBKe HAacOCOB C PUKCMPOBAHHbIMW 0bopoTamu (6e3 ynpasneHus) B KOHType
CyLL,eCTBYeT pasHuLLa JABNEHNA B CBA3M C USMEHEHNEM pacxoda.

CM. peLlieHVe Ha CXeMe: NP 3KCMTyaTaLu HacoCoB C peryninpyemon 4actoton
BpaLLeHna nepenagbl AaBeHNUA B UCNAPUTENAX PETYIMPYIOTCA C MOMOLLbIO 1aT4UKOB
nepenaja AasneHus. Ans nogaepXaHns NOCTOSHHOTO AaBNeHUs perynupyetcs
NpOV3BOAMUTENBHOCTb HACOCOB, COXPAHAETCA HYXHbIW PAacX0f, U MUHAMU3MpPYETCA
3HepronoTpebnexue. Hacoc ycTaHaBnMBaETCA Ha yrpaBasemyto SKkcrnyaTaLmio

(KoHTpOnb Ap), ANS YEro NCMOMb3YeTCs YCTPONCTBO 6ECPOBOLHO HACTPORKM U KOHTPONS
napametpos Grundfos GO.

Ha BXop Hacoca NoAaeTcs CUrHan ANCTaHLMOHHOTO Nycka/ocTaHoBa. 11 coxpaHeHns
BbICOKOTO YPOBHSA KOMPOPTa MOXET bbITb yCTaHOBNEH pe3epBHbIN Hacoc. LLikad
ynpasnenus Control MPC ncnonb3syetcs ans yepefosaHus paboTbl ABYX HaCOCOB.

Hacoc sunnepa

Hacoc unnnepa

Pacxop
perynvpyercs
Knananom

Pacxon
perynvpyercs
Hacocom

Apysennansaercs,

by ecm

T paGoraior 2 Hacoca

Hanop
Makc. ckopocts

Pacxop
perynupyertcs H
KnanaHom

PaGouas Touka npu
AByx paGotaroux
Hacocax

Macc. ckopocTs

MoujHocrt Pacxop

TpeByembiii pacxon
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cKopocTs
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PaGouas To4ka npu
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Mougtocts. > Pacxop
@ a Q
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onHom paborarouiem
Hacoce

Q2 Q

Hacoc ¢ perynupyemoii
4acToToii Bp

MepBunyHbIE HacoCbl
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ZS| |55 5|58 &S| S|S| S| 8|8 8|55 (8225 5|528 558 o
ol&|c|zf2|c8E|lc|c|e|c|c|e|c|cgc|cea|a|la|g&eSc|al B | 2
MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x |*1) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x [ x|x]| x |x|x|x
TPE cepun 2000 Ap x[*2)[*3) *a)| x | x| *5)[*5)[*5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) M) | x X
TPE cepun 2000 X, * *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | * *17)|*
(MGE mogens H) Ap x| x *3’) 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) 11)[*11) X | x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,PFA X *3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x|x| x x
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE mogens H) Ap,A,PP,S,F,T,PFA X| X |x3) 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x|x| x [x|[x]|x
LLika¢ ynpaBneHus
Cont‘r':: NFPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x [x|[x|[x| x X
LLikag ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x |x|[x|x
(cu3s2)
5:’(ET£':53°5P33°B"’“"" ApPPSEDLTRL  [x|x |*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| x x| x x| x |x|x|[x| x | x
MP204 (610K 3awwuTbl 101 [ *100 [ *10 [ #1600 [ #3001 [
) X x | 1| x |[x 10) |*10)|*10) [ *10) |*10) | *10) | x x| x X

A= pyHKLMsA aBTOMaTNYeCkol NoacTpoiikin AUTOapapr, FA= GyHKLMA aBTOMaTHUYECKON NOACTPOiku FLOW apapr, Ap= nepenap fasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJJ. xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage go
[1BYX HAacocoB 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C momynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasneHus

X [0OCTynHO

*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
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3.2 BTopu4Hble Hacochl

MoTpebHOCTb B OXNAaXAEHNI 3HAYNTENBHO MEHAETCA B TedeHue rofa. [py ycTaHoBke ABYXXOL0BbIX
KnamnaHoB pacxof, MOXHO PerynnpoBsatb. B 3Tom ciiydae Mbl PEKOMEHYEM B Ka4€CTBE MMaBHbIX
HaCoCOB MNCMONb30BaTh HACOChI C PETYIMPYEMOI YaCTOTO BpaLLEHNA, yCTaHOBIEHHbIX NapanienbHo.
C nomolubio wkada ynpasneHus Control MPC MoXHO ynpaBnsTb A0 LLECTU HACOCOB, YCTAaHOBMEHHbIX
napasnnenbHo. bnarogaps BO3MOXHOCTU peryiMpoBaHuUs YacToTbl BPaLLEHWUA BCEX HACOCOB, MOTYT
6bITb JOCTUTHYTbI MaKCMManbHble Noka3aTenn sHeprocbepexeHus.

OueHb BaXxHO MpoBepATb MPON3BOANTENBHOCTb B paboyeii TouKe, B KOTOpOii cnctema byaet
3KCMNyaTUPOBaTLCS HanbOoNbLUEe KOMNYECTBO BPEMEHHN.

Mpw Bbibope Hacocos TPE cepumn 2000 oTnagaeT HeOOXOAMMOCTb BO BHELLHEM AaT4uKe [ABNEHNUS U
YCTPOICTBE 3alLMTbl ABUraTeNs - napasnnenbHas 3KCnayaTaLns ocyLL,ecTBIAETCA C MOMOLLbIO Lkada
ynpasneHus Control MPC cepuu 2000. YnpaBneHue no nponopL1oHanbHOMY AaBAeHUI0 BO3MOXHO
6e3 ycTaHOBKM AaTymka B cucteme. 115 KpynHbIX CUCTeM He0OXOAMMa YCTaHOBKa BHELUHEro aatdunka u
wkada ynpasneHus Hacocamu Control MPC co BcTpoeHHbIMM Npeobpasosatensamu Yactotsl CUE.

Ecnu B cucTeme yCTaHOBIIEHbI TPEXXOA0BbIE K/lanaHbl, MOTOK B MEPBUYHOM KOHTYpe MOCTOSIHEH,

Mpu 3TOM NOTOK Yepe3 KOMHATHbIe OX/1aANUTeNN PerynnpyeTca TpexxXohoBbIMM KnanaHamu. Mpu
HW3KO NOTpebHOCTY B OXNaXAeHWW, BOAa, NOCTynatoLlas U3 yunnepa, Maet no obxogHomy
Tpybonposofy, a TemnepaTtypa 0bpaTHOW BOAbI CHUXaeTCs. Ecnv uunnep He ynpasnsetcs no
TemnepaType 06paTHOV BOLbI, Mbl pEKOMEHAYEM UCMOJb30BaTh HACOChI C PEryNpyemoit YacToToi
BpaLLleHUs, YCTaHOBMIEHHbIE NapaeNnbHO B rpynmnax MakcMMym no 6 Hacocos. Mpu MOMOLLLM
perynnpoBaHmns 4acToTbl BpalleHUs BCeX HAaCOCOB NOAAepXMBaETCs TemnepaTypa obpaTHoM BoAabl 1
[,OCTUTAIOTCA MaKCMMasibHble MoKa3aTenu sHeprocbepexerus. [laTumk TemnepaTypbl pasmeLlaeTcs
Ha TpybonpoBofe 0bpaTHOI BoAbl MOCNe NocnegHen Touku noaknodeHns. NMpu ncnonb3osaHnu TPE
cepun 1000 oTnagaeT HeO6XOAMMOCTb B YCTPOWCTBE 3aLLUTbI [IBUraTeNs, O4HAKO OoMbLUMe cUCTEMbI
TpebytoT ycTaHOBKM WKada ynpasneHus Hacocamu Control MPC gns napannenbHoOm skcnnyaTauum.

1200 2400
Yacos B rog,

DH X
DH X

Korpa Hacocbl ycCTaHaBnmBatoTCa
napannenbHo, AOXKHbI 6bITb

BydepHas
€MKOCTb

ycTraHOBEHbI OGpaTHble KnanaHbl.
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TPE cepun 2000 X,
(MGErEmdeI H) Ap x| x |5 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) *1)[*1) x [x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,PFA X *3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x X X
fﬂ‘g;ﬁggg’:'ﬁ)’”“ BpAPPSETRFA x| x | % 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x [x|x|x
Lika¢ ynpasneHus * * * * *g) | *g) | *9) | *g) | *
ControrMPc (Cu352) Ap,PPS,F.DL,T,P x| x| x |2 9) | *9)|*9) |*9) | *9) | *9) | *9) [*9) | *9) | x x x| x [x|x|x| x | x
Lika¢ ynpasneHus
Contro)MPCcepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x |x[x|x
(Cu3s2,
Schn(::ESOGPaSOBaTenb ApPPSEDLTRL  [x|x |*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10) |*10)|*10)|*10) |*10)| x x| x| x| x [x|x|x| x | x
MP204 (6nok 3almTbl *10V | *101 [*10 [ *10) | *10) | *
) X x | 1| x | x 10)(*10)|*10) | *10) [*10) | *10)| x x| x X

A= dyHKLMA aBToMaTyeckoit noactpoiikn AUTOuoarr, FA= pyHKLMS aBTOMaTUYeCKo noacTpoiik FLOWaoarr, Ap= Nepenap aasnenus, P= nocTt. AaBnexue,
PP= nponopu. aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,

pH=3HaueHue pH, Cl= xnop, C|OZ=JJ.MOKCI/I,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns

*2) TPED

*3) C BHelwHUM LiKadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6niokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mopynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM

*10) C 6nokamu CIU

X [OOCTYyNHO

*11) Bkn. fatuvk nepenapaa fasBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA



CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMU GRUNDFOS - KOHOMLIMOHUPOBAHME

3.3 KoHpgeHcop

Mpon3BOANTENBHOCTb YWNIEPA 3aBUCKT OT MOTPEOHOCTH CUCTEMbI B
oxnaxneHun. PekomeHayeTcs, 4to bbl crcTema paboTtana no NocTosHHOMY
pacxofy, KOTopblii 06bI4HO HACTPaMBAETCS C MOMOLLbIO PEryfIMpOBOYHOTO
knanaHa. C TOYKM 3peHMst SKOHOMWU, B KAYECTBE anbTepHaTHBbI, yi06Hee
MCMOSb30BaTh HACOC C perynpyemoi 4acToToln BpalLeHus.

M3-3a pwucka 3amep3aHunsa B I'IO,D,06HbIX cncremax HEO6XO,D,VIMO nCcnosib30BaTb
OXJTaXAatoLyto XNAKOCTb COAEPXALLYHO IMTNKOJTb.

Hacoc HacTpoeH Ha Heperynupyemblii pexum paboTbl U BbIBOANUTCS Ha
Tpebyemblil pacxof, ANs Yero UCnonb3yeTcs yCTponcTBo 6ecrnpoBogHoi
HacTpoiikn 1 KoHTpons napametpos Grundfos GO. [Ins coxpaHeHuUs BbICOKOTO
YPOBHS KOMPOPTa MOXHO YCTAHOBUTL pe3epBHblii Hacoc. LLikad ynpasnerus
Control MPC ucnonb3syetcs Ans YepefoBaHus paboTbl jByX HaCOCOB.

Pacxop perynupyeTcs Hacocom

Hacocbi KoHAaeHcaTopa

Hanop

Pacxop,
perynupyetcs

A Makc. ckopocTb KnanaHom

Ap knanawa

Mou.mocn:‘ Pacxon

>

Tpebyembiii pacxop,

Hanop

MouHocTb

Pacxop,
perynupyercs

A Makc. ckopocTb HacocoM

MoHWXeHHas ckopoCTb

Tpebyembiii pacxop,

Bo3moxHocTU Hacocbl
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | x [*1) 2 [ x *9) [*9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X[ x| x| x| x|x|x]|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,APPSFETPFA | x | x [*3)] [*4)| x | x [*5)[*5) [ *5) [ *5) | *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) x| x| x| x x
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *
(MGE monens H) Ap,A,PP,S,F,T,PFA X | X |+3) 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x|[x|x]|x]|x
LLika¢ ynpasneHus * * * *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x| x|2 9)|*9)|*9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X[x|x|x|x]| x X
S;JCE“(;ES°5P33°““"" DpPPSEDLTRL | x | x |*3)| x | 2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) |*10) |*10)|*10) | x x| x[x|x|x|[x|x| x| x
MP204 (6nok 3awwmTb! *10) | *101 [*101 | *10) | *10) | *
e X x| 1]|x]|x 10) |*10)|*10) | *10) | *10) [*10)| x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCKON NOACTPOiikn AUTOaparr, FA= yHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiik FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepatypbl, F= noct. pacxof, S= nocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHb,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcmna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kincnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage oo
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC
*3) C BHELHMM LKapom ynpasneHus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6n1okamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenapa fasBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

X [OOCTynHO
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

3.4 Peunpkynauuns rpagnpHu

Mpou3BOANTENBHOCTb YNINIepa 3aBUCUT OT NOTPEBHOCTY CUCTEMBI B
oxnaxpeHuu. Mpu 3Tom cnefyeT perynmposaTb LUPKYNALMIO B rpaiupHe,
4TO6bI OOECMEUNTL MOCTOSHHYIO TemnepaTypy 0bpaTHO BoAbl ANs
KOHAeHcopa.

Kak npaBuno, pacxop BoAbl rpagupHu perynnpyetcs Tpexxofosbim
KnanaHom. Y KOHAEeHCopa NOCTOSHHbIN pacxof, KOTOpPOro 0bbIYHO
[,061BatOTCA NpY MOMOLLIM PEryNMpOBOYHOTO KNnanaHa. B kavectse
anbTepHaTMBbl Mbl peKOMEHyeM UCMONb30BaTb HACOCHI C Peryimpyemoit
4aCTOTOM BpalleHus. HacToTa BpaLLleHNs HaCOCOB U3MEHSETCS B
3aBMCMMOCTM OT TemnepaTypbl 06paTHOM BOAbI, U3MepEHHON AAaTYNKOM.
KomnnekcHas cuctema nmeet perynnpyemblii pacxog, 3a cHeT Yero
[OCTUTAIOTCA MaKCUMasbHble NokasaTenu sHeprocbepexerus. M3-3a
pucka 3amep3aHus B NoJ0OHbIX CUCTEMAX HEOBXO[MMO UCMOMb30BaTb
OXN1aXA3aIOLLYI0 XMUAKOCTb C COAePXaHUEM FNKONS.

Pacxon 8 %

1200
TemnepaTtypHbIil JaT4MK YCTAaHOBNMUBAETCS Ha obpaTHOM Tpybonposoge. Hacompron
Mpwv ncnonbvsosaHun Hacocos TPE cepun 1000 oTnagaet HeobxoANMOCTb

B YCTPOICTBE 3aLUMTbI ABUTATENS, OfHAKO DOMbLLMe cucTeMbl TpebytoT
YCTaHOBKU Wkada ynpasneHus Hacocamu Control MPC gns napannenbHon
skcnayaTauun. Ons KpynHbIX cuctem Heobxoamm Likad ynpasaeHns
Hacocamu Control MPC co BcTpoeHHbIMM Npeobpasosatensmu yactotbl CUE.
OTKpbITas rpaiMpHA JONXKHA pacnonaratbCs B BEpXHen ToUKe KOHTYpa.

370 HeobXoANMO L1 BOCTUXEHUS TpebyeMoro AaBneHns Ha BXOLe Hacoca
ANs n3bexaHna KaBuTaLmu.

I'Iapannen bHas 3Kkcnnyatauunsa

Pacxon

Kynsiuus rpagupHu

Bo3moxHocTn Hacocb!
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MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x[*1) 2 | x *9) [*9) |*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x|x|x|x]|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x|[*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x|x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X
(MGE Monehb H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X | x *3') 2 [ x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x[x|[x]|x
LLika¢ ynpaBneHus * * * * * * * * *
Contﬁ) N'l.)PC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x|2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x |x|[x|x| x X
Lika¢ ynpasneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x| x|x|x
(cu3s2)
52’5‘(,253“*’”“““"" DpPPSEDLTRL | x|x|*3)| x | 2 *10)|*10)|*10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10)| x x| x| x| x|x|x[x] x | x
MP204 (650K 3aL4uTbI 10V [ *101 [*101 | *10V | *10 | *
e ) x x| 1| x|x 10) [*10)|*10)|*10) |*10) [*10)| x x| x X

A= pyHKUMA aBTOMaTMYeCcko noacTpoitkn AUTOaoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCcKon NoacTpoiikn FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag Temnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. cCkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|02=JJ.VIOKCI/1,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10 *6) C moziynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
[IByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasieHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxopum paatumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X AOCTYNHO

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

y‘4) 2,2-7,5 KBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu ClU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMU GRUNDFOS - KOHOMLIMOHUPOBAHME

3.5 Pekynepauua tenna

Ecnun Bo3HMKaeT NoTpebHOCTb B ropsyeil Bofie AN X038MCTBEHHbIX HYX/,
MPU HaNNYMU CUCTEMbI KOHANLMOHUPOBAHUS, YAAUHbIM peLleHem
OyneT pekynepauus SHepruu KOHAEHCOpa /1St NpefBapuUTeNbHOTO
HarpeBa Bofibl. [Tp1 3TOM MOXHO UCMONb30BaTb Kak HAKOMUTENbHYO
€MKOCTb, TaK U TennoobMeHHUK.

Hacoc ponxeH paboTtaTb TONbKO MpU BKIIOYEHHOM Ymnnnepe, koraa
Temneparypa XOSIOHO BOAbI HUXe TemnepaTypbl B KOHAEHCOpe.

370 0becneynBaeTcs C NOMOLLbIO ypaBAeHNs BKIoueHnem/
OTK/IIOYEHMEM UMM C MOMOLLbIO HACOCa C PEryIMpOBKON Mo TemnepaType.
Mpu MCNoNb30BaHNK PerynpoBaHuUs Mo Temneparype, B Kayectse
3alaHHOTO 3HaYeHuns bepeTcs MakCcMMasbHOe 3HauYeHwe, pa3pelleHHoe
A5 BO3BpaTa B KOHAEHCOP, NPY STOM €10 MOXHO U3MepUTb B HUXHEN
4aCTW HaKOMMUTENbHOI EMKOCTW. B Hacoce MOXHO UCMONb30BaTh
dyHKLMIO NycKa/ocTaHoBa.

Cuctema ropsiyero
BOAOCHabXeHNs

Cucrtema

XonogHoro D ﬂ

BOLOCHabXeHUs

Ytunusauusa renna

Myc

pexum Myck/OcraHoB

K

OcraHos »

Bpemsa

KoHTponb Temnepatypbl

HA

50% 1005 Q
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2| x *9) [*9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) X | x| x| x|x|x|x]|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,APPSFETPFA | x | x [*3)] [*4) x | x [*5)[*5) [ *5) [ *5) | *5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) x| x| x| x x
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *
(MGE monens H) Ap,A,PP,S,F,T,PFA X | X |+3) 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x|[x|x]|x]|x
Likag ynpasneHus * * * *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x|x|2 9)|*9)|*9) | *9) [*9) [*9) | *9) | *9) | *9) | x X X[x|x|x|x]| x X
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x| x|x|x
(Cu3s2)
S;JCE"(;ES°5P33°B"‘“"" ApPPSEDLTPL | x | x |*3)| x| 2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) |*10) | *10)|*10) | x x| x[x|x|x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTbl 100 [*101 [*101 [ #3101 [ #1001 [ *
) X x| 1|x|x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= PyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= PyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. cKopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C mogiynem CIM Bepcum xx2

ABYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHua

“2) TPED *8) C mopynem GENIbus MPC
*3) C BHewWHMM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6riokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA

1)

Bk/1. patuvk nepenana fasneHns

*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA
X [OCTYMHO
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3.6 [NopaepxaHune oasneHuns

Ona nopnep>xaHua NOCTOAHHONO CTaTUYECKOTO AaBeHUA B CUCTEME MOXHO,
BMecTO 60/bLIOrO 33 KpbITOTO HaNOpHOro pe3epByapa, yCTaHOBUTb OQWH
WM HECKOJTbKO HaCoCOB BMeCTe C OTKprTOVI pacxo,u,Hoﬁ €MKOCTbHO. |_|pl/l
He[onyCcTMMOM MNOBbILWEHUN OaBEHUA B CUCTEME KNnanaH C6POC3 naBneHunsa

oTkpoeT cbpoc Bofbl 06paTHO B eMKOCTb. PeKOMeH/1yeTcs UCMnosib30BaTh

Oo4vuLLEeHHYIo BOLY.

PeKOMeH,D,yETCFI BCerfa yCtaHaBn1MBaTb pESEpBHbIﬁ Hacoc. Ecnu cuctema
Mcnonb3yeTca onsa OONNBKN CUCTEMDI, CriefyeT NMOMHUTDb, YTO B 3TOM
cny4ae nosBIsAeTcsa puck KaBuTaLMm B HaCcoce npun CJINLLKOM HU3KOM

OaBNeHnn B CMCTeme. YT106bI 3TOTO M36EXaTh, MOTOK M3 Hacoca cnenyet

3agpoccennpoBatb.

. l = S} H A
/ Ta
Hacocbl nopaepxaHus faBneHus
Bo3moxHocTu Hacocb!
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E-Hacoc CRE P x | x |*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x|x X
E-Hacoc CRE X, * * * * * * * * *
(MGE monens H) P x| x[+3) 2| x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x|x|x|x]|x]|x
LLika¢ ynpaBneHus *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) | *
Control MPC (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x|[x|[x|x]| x X
LLika¢ ynpaBneHus
(Contro;MPC cepumn 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x x x| x| x|x|x
CU352
Hydro MPC (CU352) P X | x 2 *9) | *9) [ *9) [*9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | x X | x| x| x| x|x|[x]| x | x
S:Jclié:bpsoﬁpaaosarenb DpPPSEDLTRL | x | x |*3)| x | 2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) |*10) |*10)|*10) | x x | x x | x x
MP204 (650K 3aL4uTbI 10V *101 [*101 | *101 | *101 | *
) X x| 1|x|x 10)|*10)|*10) [*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= pyHKUMA aBTOMaTMYeCcko noacTpoitkn AUTOaoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCcKon NoacTpoiikn FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag Temnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. cCkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|02=JJ.VIOKCI/1,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[BYX HaCOCOB 6€e3 BHELLHETO yNpaB/eHunst

*2) TPED

*6) C moziynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA

*8) C mogynem GENIbus MPC

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*9) C mopynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

X AOCTYyNnHO



CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMU GRUNDFOS - KOHOMLIMOHUPOBAHME

3.7 Hacoc TpeTbro KoHTypa

OxnaxpaatoLLias noBepxXHOCTb OXnaxjaeT BO3AyX, KOTOPbIN MNOCTyNaeT B
30aHKe Yepes cUcTeMy KOHAMLMOHMPOBaHKA. TemnepaTtypa B oxlaxiatoLLeit
MOBEPXHOCTW 3aBUCUT OT TeMMepaTypbl HapyXXHOTO BO3AyXa U perynupyetcs
yepes yCTPOWCTBO YNpaBieHUs CUCTEMbI KOHAULMOHNPOBaHUS. [ins
AOCTUXEHUS BbICOKOTO ko3ddHULIMeHTa Tennonepefayn cucreme Heobxognm
MOCTOSIHHbI pacxof.

Bbixop oxnaxaartoLLeit MoBepxHOCTU perynnpyetcs KOHTPOIEPOM
TemnepaTypbl C TOMOLLbIO CMELLWBAIOLLETO KOHTYpa, OCHALLEHHOTOo
ABYXXOA0BbIM UM TPEXXOA0BbLIM KIanaHOM.

Ob6bIYHO PacxXof OrpaHNYNBAETCS C MOMOLLbIO PETYIMPOBOYHOTO KNanaHa,
OAHako ynobHee 1CMonb30BaTh HACOC C peryInpyemoii 4acToTo BpaLLeHus.

OxnaxxaatoLue notonku/nonbl

M3-3a pucka obpasoBaHus kOHAEHcaTa, TemnepaTypa Bofbl, NpoxoasLien
yepes oxnaxpaatoLine 6anku/non, LOMXKHa bbITb BblLLe TemnepaTypbl

B CETW, UayLLei oT yunnepa. Temnepatypa perynmpyetcs C MOMOLLLbIO
CMELLVBAIOLLIETO KOHTYpa, OCHaLLLEHHOTO [1BYXXO[0BbIM 1IN TPEXXO[0BbIM
knanaHom.

Mockonbky pacxof, 1 NOTPEOHOCTb B OXNaXAEHNM B pa3HbIX 4acTAX 34aHNA
pasnnualoTcs, pexum oxnaxaeHus cetn banok/nona ynpasnsertcs c
MOMOLLIbIO ABYXXO/I0BbIX KNaNaHOB Yepes KOMHaTHbI 610K yrpaBneHus.
Vi3meHeHss KonnyectBo 060poTOB HACOCa, MOXHO YBEUYMUTbL NOKa3aTenu
3HeprocbepexeHuns cuctembl. BaxHo nposepaTb MpoN3BOANTENbHOCTb B
paboueii Touke, B KOTOpOW cucTema paboTtaeT HanbosbLLee KON4YecTBo
BPEMEHM.

Mpu ncnonb3oBaHuu Hacocos TPE cepun 2000 oTnagaet HeobXoANMOCTb BO
BHELLUHEeM AaTynKe JaBeHUs 1 YCTPONCTBE 3aLLMTbl ABUTaTeNs. YnpasneHue
Mo NponopLoHanbHOMY AaBNeHMUI0 BO3MOXHO 63 yCTaHOBKM JaTuKKa B
cucteme.

Pacxon

perynupyetcs
KnanaHom

Pacxon
perynupyerca
Hacocom

Pacxop
perynupyetcs
KnanaHom

Hanop Makc. ckopocTb

K

Apynanana

MotwrocTs Pacxon

Tpebyemblii pacxon,

Pacxop,

perynupyertcs
Hacocom

Makc.
cKopocTb

Hanop

Tpebyemas
.+ CKopoCTb

MouHocTb Pacxop

Tpebyembiii pacxon

Hacocb! TpeTbero KoHTypa/OxnaxpatoLme noTonkn/nosnbi

Bo3moxxHocTH Hacocbi
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MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 (x| x[*9)[*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9) |*9) X | x| x| x|x|x]|x]|x
TPE cepuun 2000 Ap x [*2)|*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *11)*11)| x | x X
(TA':\EG‘Eem:eZ:Eg) Ap x| x|%] [z2[x]| [9]9][9]9]9] 9|99 P | x| x| x| x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x|x X
fﬂggﬁgzsﬂ'ﬁi"“ BpAPPSETRFA | x| x %I |2]|x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x|x|x|x
Ckad MeCtcuses) Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x|x|2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x x x| x|x|x|x| x| x
LLikag ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x|x|x|x
(cu3s2)
5;’:5“()':5305%305379"" ApPPSEDLTPL | x | x |*3)| x | 2 *10)|*10)|*10) |*10)| *10) |*10) | *10)|*10) | x x| x x| x|x|[x]|x]| x
MP204 (610K 3awwuTbl 100 | *101 [*10V [*10V | #1001 | *
R x x| 1|x|x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x

A= dyHKLMA aBTOMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCKo NoacTpoiikn FLOWaparr, Ap= Nepenaf aasnexus, P= nocTt. gaBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|02=,EI.VIOKCMJ1 xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage oo
[1BYX Hacocos 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mopynamun CIM

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC
K *10) C 6nokamu CIU

) 2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYyNHO
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

3.7.a Hacoc TpeTbro KoHTypa

®daHKolinbl

Y106bl M36€XaTh CINLLIKOM CUIBHOTO OX/TaXAEHNS BO3AYLLIHOIO NOTOKa,
TemnepaTypa noToka BOAbl, TPOXOAsLLEN Yepes ceTb GaHKOMIOB, [OMXHA
ObITb BbILLE TEMMNEPATYPbI BOAbI U3 Yniepa.

Temnepatypa perynmpyetcsi C TOMOLLbIO CMELLMBAIOLLETO KOHTYPa,
OCHALLEHHOTO BYXXOLOBbIM MM TPEXXOLOBbIM K/1aMNaHOM.

Mockonbky pacxop v NOTPebHOCTb B OXMaXAEHNN B pa3HbIX YacTAX 34aHUS
pasfNYaloTCs, PEXMM OXNaxaeHNs ceTh GaHKONN0B KOHTPOpYeTCs C
MOMOLLLbIO ABYXXOA0BbIX KNIaNaHOB Yepe3 KOMHATHbI 610K ynpaBneHus.
3a cyeT U3MeHeHMs KonmyecTsa 060pOTOB HacoCa MOXHO YBENNYUTL
noka3satenu sHeprocbepexeHns CMCTEMbI.

OY4eHb BaxHO NpoBepsiTb NPOU3BOANTENBHOCTb B paboyeii Touke, B KOTOPOiA
cuctema pabotaeT Hanborbllee KONMYeCTBO BpeMEeHMU.

Pacxon s %

1200
Yacos 8 ron

Mpw yctaHoBke Hacocos TPE cepun 2000 oTnagaeT HEO6XO[MMOCTb BO
BHELUHEM AaT4uKe [aBIEHNA 1 YCTPOWCTBE 3aLuTbl ABUraTeNs. YnpasneHne
Mo NpoONOpPLMOHaNbHOMY A3aBIEHMIO BOSMOXHO De3 yCTaHOBKM AaTumka B
cucteme.

100%  Pacxon

Pabouas Touka B KOTOPOIi cucTeMa
6yneT HaxoaUTbCs Haubonbluee
KONN4eCcTBo BpemMeHn

Hacocbl TpeTbero koHTypa/DaHKoiinbl

Bo3zmoxHocTn Hacocbl
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MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PPS,F,T,P,FA x| x |[*1) 2 | x *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x|x|x|x|x
TPE cepumn 2000 Ap x[*2)[*3)| |*4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *11)[*1) X X
TPE cepun 2000 X,
(MGE le\onean) Ap x| x || |2]x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) PN | x | x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3)| |*4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x|x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * " - -
(MGE Mo.q.ei,1b H)' Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x *3') 2 [ x 9) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x|x|x|x
Lka¢ ynpasneHus *g) | * * * * * * * *
ControYMPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x x x| x |x|[x|[x| x x
Lka¢ ynpasneHus
ControYMPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x |x|x|x
(cuss2)
S;’gg:s&“Pa”“Te“b ApPPSEDLTPL  [x|x |*3)[x| 2 *10)|*10) |*10) | *10)| *10) | *10) | *10) |*10) | x x| x [ x|x|x|x|x| x
MP204 (650K 3aL4UTbI *10)*10V [ *10) | *10) | *10) | *
) X x| 1|x|x 10) [*10)|*10)|*10) [*10) [*10)| x x| x

A= dyHKLMA aBToMaTyeckoit noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiik FLOWaoarr, Ap= Nepenap gaBnenus, P= noct. AaBnexue,
PP= nponopu. aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ.MOKCI/I,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mogiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatymk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasreHus *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm paatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mopynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM LKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMU GRUNDFOS - KOHOMLIMOHUPOBAHME

3.8 KOHTYpbl CMELLNBAHMUA

B cBS131 C nepemeHHbIM pacxofom U NoTpebHOCTbIO B 060rpeBe, Mbl peKomeHAyem

B ka4eCTBe [NaBHbIX HAaCOCOB MCMOMb30BaTh NAPaseNibHO yCTaHOBIEHHble

HaCoCbl C perynnpyemon 4actoton BpatleHns. MakcMmanbHO MOXHO YCTaHOBUTb

1,0 5-T pabounx HacocoB NOC OAWNH pe3epBHbIA. [p1 MOMOLLY perynmpoBaHus
4aCTOTbI BpaLLEHMs BCeX HACOCOB MOXHO AOCTUYb MaKCHMarbHbIX MokasaTenei
SHeprocbepexeHws.

OueHb BaxHO 0bpaLLaTh BHUMaHUE Ha 3HEPro3pPeKTUBHOCTb CUCTEMbI B TOV TOUKE, B
koTopoit OHa byfeT paboTaTb OCHOBHOE KONNYECTBO BpeMEHM.

Mpu ucnonbsosaHnu Hacocos MAGNA3 1 TPE cepun 2000 otnagaeT HeobxoaMMOCTb
BO BHeLLHEM AaT4vke JaBNeHNs 1 YCTPOIACTBe 3aLLuTbl ABuraTens, [ns napannensHoi
cornacoBaHHoii pabotbl Hacocos TPE Tpebyetcs wikad ynpasnerns Control MPC-E. [1Ba
Hacoca MAGNA3 moryT paboTaTb napannensHo 6e3 BHeLLHero LWwkada yrnpasneHus.

Pacxop B %

1200
MponopLUoHanbHoe perynmpoBaHue AaBneHns BO3MOXHO 6e3 yCTaHOBKM AaTunka B Yacon & ron

cucreme.

[ns HacocoB C MOLLIHOCTbIO CBbiLLe 22 KBT, HeobX0AMMa yCTaHOBKa BHELLIHEro 1aTuKKa,
v Wkada ynpasneHus Hacocamm Control MPC-E co BcTpoeHHbIMK MpeobpasoBatensimm
yacrotbl CUE.

>

30% 0% 75% 100% Pacxon

Pabouas Touka B KOTOpoOW cucTema
6ynet HaxopuTbcs Hambonbluee
KONIINYECTBO BPEMEHMU

KoHTypbl cMelunBaHus

Bo3moxHocTu Hacocb!
PexomeHA0BaHHbIV TUN Tun ynpasnexus
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ZS|S|Rg| 5|58 & 8| 8|S|S|&|5|8|55 2|82 8|5 5|E|28|55 5 s
ol&|c|z? Slc8c|lc|c|c|c|e|c|c|es|c|ced|alalalae|dc|al B | S
MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PPS,F,T,P,FA x| x |*1) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x| x |x|x|x
TPE cepun 2000 Ap x |*2)(*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) *11)*11) X X
TPE cepun 2000 X,
(MGE ;onean) Ap x| x |3 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) *11)[*1) x |x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x| x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * * *
(MGE Monel'w H) Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3’) 2| x 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x [x[x|x
Lkag ynpasneHus * * * * * *g) | *g) | *g) | *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x x x| x [x|[x|x]| x x
Lika¢ ynpasneHus
Contro)MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | X [x[x|x
(Cu3s2,
S;JCE"(;ESMPBOB“EM ApPPSFEDLTRL x| x [*3)| x |2 *10)*10){*10)|*10) |*10) | *10)|*10) | *10) | x x| x| x| x |x|x|x| x
MP204 (6nok 3almnTbl *10)[*10V [ *10V | *10) | *10) [ *
| peurarens) X x | 1| x [ x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) [*10)| x x| x

A= pyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOKN AUTOaparr, FA= dyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTypbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHb,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=AJ,VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C moziynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga fAasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus nns DDA *12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X AOCTYMHO

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

4. LleHTpanusoBaHHOe XxonoaocHabxeHue

MyHMLMNanbHble 0ObEeKTbI

C1CcTEMa LEHTPAIM30BAHHOTO XONOA0CHABXEHUS - 3TO BOAAHAS CUCTEMA
OXNAXAEHMS, NS KOTOPOI XapaKTEPHO 3HAYUTENBHOE PACCTOSIHNE MEXY
MeCTOM BbIpaboTKM X003 (reHepupyioLLas CTaHLMS) N MECTOM ero
MCMOMb30BaHus (34aHue).

MonynsipHOCTb CUCTEM LieHTPaNIN30BaHHOTO XONOA0CHABXEHUS pacTeT BO
BCEM MUPE, TaM TA€ UX MPUMEHEHUE YAOBNETBOPSET MECTHBIM HOPMaM W
npasuiam.
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CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMMWU GRUNDFOS - LLIEHTPAJIbHOE OXJTAXOEHUE

4.1 TlepBNYHbIE HACOCHI

B cBA131 C nepeMeHHbIM pacXofiom U NOTPeBHOCTbIO B 060rpeBe, Mbl peKOMeHAyeN [m]
B Ka4ecTBe rMaBHbIX HACOCOB UCMO/b30BaTb Napan/eNbHO YCTaHOBEHHbIE
HaCOCbI C perynupyemoit YactoToii BpaLleHns. MakcumanbHO MOXHO YCTaHOBUTL
A0 5-1 pabounx HaCOCOB MIIOC OANH pe3epBHbIiA. [Py MOMOLLM perynnpoBaHus
4aCTOThI BPALLEHUS BCEX HACOCOB MOXHO [JOCTUYb MaKCUMarbHbIX MokasaTeneil
3HeprocbepexeHus.

OueHb BaXHO 0bpaLlaTb BHUMaHUe Ha 3Hepro3GPpeKTBHOCTb CUCTEMbI B TOI
TOYKe, B KOTOPOW OHa byaeT paboTaTb OCHOBHOE KONUYECTBO BPEMEHMU.

Mpu ncnonb3osaHnm Hacocos MAGNA3 1 TPE cepun 2000 otnagaet 179
HEobX0AMMOCTb BO BHELLHEM AaT4HMKe JaBNeHUs 1 yCTPOCTBE 3aLLyTbl ABUraTens. Pacxop [m3/u]
[ns napannenbHoii cornacoBaHHoi paboTbl Hacocos TPE TpebyeTcs wkad
ynpasneHwus Control MPC-E. [1Ba Hacoca MAGNA3 moryT paboTaTb napannenbHo
6e3 BHeLHero Wwkada ynpasneHns.

MponopuyoHanbHoe : 3
erynmpoBaHmne nasneHna
perynip = —_ o
BO3MOXHO 6€3 yCTaHOBKM e te 8
w
[aT4nKa B cUCTeMe. 4 B3
: 58
9 4 2
8 73
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o
cBbiLle 22 kBT, Heobxoguma 2 3 z
B
YyCTaHOBKa BHELUHEro fatymka B4 : ’ »
¥ Wkada ynpasneHns ===l B Wit == emes
Hacocamm Control !
MPC-E co BCTpOeHHbIMK
npeobpasosaTensmi 4acToTbl P Bbixon P Bxon
CUE. PBRyck— PBbinyck = Ap HAaCOCHON CMCTEMbI
Bo3moxxHocTH Hacocbi
PekomeHA0BaHHbIi TUN Tun ynpasnenus _ =
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O @f ¥ |3 ) ) 3 3 3 3 3| F 3| 32|81 8 S| El T
S19|5|82| 5| S| F|E|E|E || :|32(E(E(2|5/¢8\¢8F 350
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|3 || 8| S| =x|%| @ o o o o o o % o | 0| 3| F|F| T A ] 4
Z|g|8| 25|58 8|88 8| 88|85 (8|25 K|k gl &l E o
ol&|lc|T|S|c|E|le|c|lc|e|c|c|cleS|lc|ec|a|g|g|g|a|Sc|a|l B | 2
MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x | x [*1) 2 [ x *9) [*9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X [ x| x| x| x|x|x]|x
TPE cepun 2000 Ap x [*2)[*3)| [*4)| x | x [*5) [*5) [ *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) n)[*1) X X
TPE cepun 2000 X
(MGEIE\onean) Ap X | x .3') 2| x *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) *11)|*11) X | x| x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x|x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X,
(MGE mogens H) Ap,A,PP,S,F,T,PFA X | X |+3) 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x|[x|x]|x]|x
LLika¢ ynpaBneHus
Cont‘r.:) NFPC(CUBSZ) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x|x|2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x| x|[x|x]| x X
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x|x|x|x
(cu3s2)
5;’C'ET‘()':E&°6P"’3°B”"E"" ApPPSEDLTPL | x | x |*3)| x| 2 *10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10) | *10)|*10) | x x| x[x|x|x|x|x| x| x
MP204 (610K 3awwuTbl 100 | *100 [*10V [*10V | #1001 | *
| neuravens) X x| 1|x|x 10)|*10)|*10) |*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= dyHKUMA aBTOMaTUYeckon noacTponkun AUTOaoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTHUeCKO! NoacTpoiikn FLOW apapr, Ap= nepenap fasnexus, P= noct. naBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJJ. xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao *6) C mopiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpasrieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum gatumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTyMHO

*3) C BHewWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6riokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6riokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS
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4.2 Bropn4yHble Hacocbl

MoTpeBbHOCTb B OXNaXAEHNI 3HAYNTENbHO MEHAETCA B TedeHue roga. Mpw
YCTaHOBKE [BYXXOA0BbIX KlanaHOB pacxXof MOXHO perynnposath. B sTom

Cly4yae Mbl pEKOMEHYEM B Ka4eCTBE IMaBHbIX HAaCOCOB UCMOJb30BaTh HACOCHI C
perynnpyemoin 4actoTo BpaLLeHns, yCTaHOBNEHHbIX NapanienbHo. C NOMOLLbIO
wkada ynpasnenuns Control MPC MoXHO ynpaBnsTh [0 LWECTW HACOCOB,
YCTaHOB/IEHHbIX MapasnienbHo. bnarofaps BO3MOXHOCTY peryimpoBaHuUs 4actoTbl
BpaLLeHMs BCeX HAaCOCOB, MOTYT ObITb AOCTUTHYTbI MaKCHMasTbHbIE MOKa3aTenm
3HeprocbepexeHuns.

OuyeHb BaxHO NpoBepsATb NPOU3BOANTENLHOCTb B paboyeli Touke, B KOTOpO
cuctema byfieT aKCnNyaTupoBaThCs Hanbonbluee KONMYeCcTBO BpeMEHM.

Mpw Bbibope Hacocos TPE cepumn 2000 oTnagaeT HeOOXOAMMOCTb BO BHELLHEM
AaTymnKe OaBNeHNA 1 YCTPOICTBE 3allMTbl ABUTaTeNa - napasenbHas skcnayataums
OCyLLLeCTBASeTCS C NomoLbto Wwkada ynpasnerus Control MPC cepuu 2000.
YnpasneHue No NponopLyoHanbHOMy AaBNeHNIO BO3MOXHO 6e3 ycTaHOBKH
AaT4uka B cucteme. Jns KpynHbIX CUCTEM He0bX0AMMA YCTaHOBKa BHELLIHEro
[atynka u Wwkada ynpasnerHns Hacocamu Control MPC co BCTpoeHHbIMM
npeobpasosatensamu yacrotbl CUE.

Ecnn B cucTeme ycTaHOBNEHbI TPEXXOAO0BbIE KanaHbl, MOTOK B MepBUYHOM
KOHTYpe NOCTOSHEH, NP STOM MOTOK Yepe3 KOMHATHble OXMaAUTENN perynupyetcs
TPeXXOA0BbIMU KNanaHamu. Npu HU3KOW NOTPebHOCTN B OXNaXAEHWUM, BOAA,
nocTynatoLias u3 ynnnepa, naet no obxonHomy Tpybonposoay, a Temnepatypa
06paTHOI BOoAbI CHUXAETCA. Ecnu unnnep He ynpasnseTcs no tTemneparype
06paTHOM BOAbI, Mbl PEKOMEH/IyeM UCMOfb30BaTh HACOChI C PETYNINPYeMOi
4aCcTOTOl BpaLLeHNs, yCTaHOBNEHHble NapanienbHO B rpyrnnax MakcuMym ro

6 HacoCoB. [Tp1 MOMOLLM perynMpoBaHKs YacToTbl BPaLLEHWs BCeX HAcoCoB
noAnepXuBaeTcs Temnepatypa obpaTHO BOAbI U [OCTUTAIOTCS MaKCUMasibHble

DanKoiine!
Oxnaxaaembiii noronok
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nokasatenu sHeprocbepexeHus. Jatumnk
TemnepaTypbl pa3meLLaeTcs Ha Tpybonposope
obpaTHoOI BoAbl Nocne nocnegHemn To4YKn
nogkntoyeHus. MNpu ncnonb3osaHuu TPE cepum
1000 oTnagaet HeobXoAMMOCTb B YCTPOWCTBE
3aLMTbl ABUTATENA, OAHAKO 60NbLIME CUCTEMbI
TpebyioT ycTaHOBKM LWKada ynpasieHns
Hacocamu Control MPC ans napannenbHom
sKkcnnyataLuu.

BTopuuHble Hacocbl

Bo3moixxHocTH Hacocbi
PekomeHA0BaHHbIA TMN Tun ynpasnenus
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Sl&|E|2gS|CE[E| || ||| &|e|8s| e |2 E|g|a|gaeseEl |2
MAGNAS3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,P,FA x| x |*1) 2| x *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x | x [x| x |x|x]|x
TPE cepuu 2000 Ap x |*2)[*3) *a)| x |x|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) M) | x x
TPE cepuun 2000 X
(MGE nl;o.qenb H) Ap x| x *3') 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) *11)[*11) x [ x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3) *4)| x x| *5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x X X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X
(MGE mogens H)' Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x ,3’) 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) X | x X [ X|x|x
LLika¢ ynpaBneHus * * +g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *
Contro{MPC (cu352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | x x x| x |x|x|x| x x
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x 2 *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x [x|[x|x
(cu3s2)
5:’;2:53°6P33°“Te"" ApPPSEDLTPL  [x|x |*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10)| *10) |*10) | *10)|*10) | x x| x x| x |x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aL4uTbl e ENIESIERNE
) X x | 1| x [x 10) [*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x X

A= PyHKLMA aBTOMaTUYecKon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiikn FLOWaparr, Ap= Nepenap gasneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|Oz=,D,I/IOKCVIJJ, xnopa, O,=030H, PAA=HafykcycHas kucnora, H,0,=nepekucb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mogynem CIM Bepcum xx2

[IBYX HacoCOB 6€3 BHeLLHero yrnpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC
*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mopynsmu CIM
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenapaa fasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYNHO



CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMM GRUNDFOS - LLEHTPAJIbHOE OXJTAXXAEHWUE

4.3 Hacocbl koHeHcopa Pacxon

Hanop perynupyertcs
Mpon3BOANTENBHOCTb YWNIEPA 3aBUCKT OT MOTPEOHOCTH CUCTEMD A Maxc copocts KnanaHom
B OXN1axaeHuun. PekomeHnpyeTcs, 4to Obl cuctema pabotana no
MOCTOSIHHOMY PacXofy, KOTOpblIii 06bIYHO HACTPaUBAETCS C MOMOLLLbIO
perynmpoBoYHOro knanaHa. C TOUKU 3peHns SKOHOMUK, B KayecTse Ap wnanana
anbTepHaTUBbI, yA0OHEE NCMOMb30BaTb HACOC C perynpyemoi 4acToTon
BpalLeHus.
/3-3a pucka 3amep3aHus B NoJobHbIX CUCTEMAX HEOBXOZUMO Mouyocro g Pacxon
MCMOMb30BaTh OXMAaXAAOLLYI0 XUAKOCTb COAEePXaLLytO UKOb. !
Hacoc HacTpoeH Ha Heperynnpyemblii pexum paboTbl 1 BbIBOAUTCA Ha ; P>

Tpebyemblil pacxof, ANs Yero UCnosb3yeTcs yCTpoCcTBo 6ecnpoBogHo Tpebyembiit pacxop,
HacTpolkmn u koHTpons napametpos Grundfos GO. [ins coxpaHeHus
BbICOKOTO YPOBHSA KOMPOPTa MOXHO YCTaHOBUTb Pe3€pPBHbIN HacoC.
LLikad ynpasneHuns Control MPC ncnonb3syetca ons nuepefoBaHuns

paboTbl ABYX HAaCOCOB.

Pacxop,

Hanop erynmpyercs
Makc. ckopocTb P HyaCO'(J:ZM

MoHMXeHHas CkopoCTb

>

MouHocTb Pacxon

S

Tpebyembiii pacxop,

>

Pacxop perynupyeTcs Hacocom

Hacocbl koHAeHcaTopa

BoszmoxxHocTU Hacocbi
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IMAGNA3 cepuu 2000 Ap,A,PP,S,F,T,PFA x| x [*1) 2| x *9) | *9) [ *9) [*9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) X | x| x| x| x [x|x|x
rE-HacocTPE,NBE,NKE Ap,APPSFETPFA | x| x [*3)] |*4)[ x | x | *5) | *5) [ *5) | *5) [ *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) X | x| x| x X
E-Hacoc TPE,NBE,NKE X, * * * * * * * *g) | *
(MGE monens H) Ap,A,PPS,F,T,PFA X| X |+3) 2 | x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x| x| x [x|x|x
LLika¢ ynpaBneHus * * * * * * * * *
Controfl MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x|x|2 9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x |[x|x|x| x X
S;JCET£255°5P33°"3"3"" DpPRSEDLTRL | x| x [*3)] x | 2 *10)|*10) |*10)|*10) |*10) [*10)|*10) |*10)| x x| x [ x| x [x|x|x| x | x
IMP204 (6n0k 3aLwmTbI *10)*101 [*10V | *10) | *101 | *
) X x| 1|x|x 10) [*10)|*10)|*10)|*10) [*10)| x x| x X

A= pyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOnkN AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneue,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gunokcua xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C mogiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatuuk nepenaga AasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X AOCTYMHO

*3) C BHewWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6riokamu CIU
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4.4 ToppepxaHue faBneHus : : =

Onsi nopaepXaHus NOCTOSHHOTO CTAaTUYECKOTO JABNEHUS B CUCTEME MOXHO,
BMECTO BOJIbLIOTO 3aKPbITOro HAMOPHOTO pe3epByapa, yCTaHOBUTb OANH
WM HECKOJIbKO HAaCcOCOB BMECTE C OTKPbITON PACXOAHON eMKOCTbHO. Mpu
HELOMYCTUMOM MOBbILLEHWN LABMEHUS B CUCTEME KanaH cbpoca JaB/eHus
oTKpoeT c6poc Bogbl 06paTHO B EMKOCTb. PEKOMEHAYETCS UCMONb30BaTh

O4ULLEHHYIO BOLY.

PeKOMeH,ELyeTCﬂ BCerfa yCtaHaB1MBaTb pe3€pBHbIl7I Hacoc. Ecnu cuctema
ncnonb3yeTca ona OONNBKU CUCTEMDbI, CnefyeT NOMHUTD, YTO B STOM
cny4dae nosaBnaeTca puck KaButaLMn B Hacoce npu CIMLLKOM HU3KOM
OaBneHnn B CUCTEME. YT10bbI 3TOTO M36e)KaTb, NOTOK N3 HacoCa cnenyet

3appoccennpoBatb.
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o|lE|g|zf|Siegc|le|c|c|c|ec|e|g|cs| e |e2a|a|la|la|dge|Se|adl & | S
E-Hacoc CRE P X | x [*3) *4)| x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x| x| x X
E-Hacoc CRE X, *g) | * * * * * * * *
(MGE monens H) P X | X i3y 2| x 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X | x| x| x [x|[x][x
Lika¢ ynpasneHuns
Contﬁ) NFPC (cU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x|x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | x X X | x |x|x[x| x X
LLika¢ ynpaBneHus
(Contro)MPC cepumn 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | x b'e x| x |x|x|x
CU352
HydroMPC (CU352) P x| x 2 *9)|*9)|*9) [*9)|*9)|*9) [*9)|*9) | *9) | x x| x| x| x [x]|x X X
5;’;‘(":5?6”3”“”"" ApPPSEDLTPL  [x|x[3) x |2 *10)|*10)|*10) | *10)|*10) |*10)|*10)|*10) | x x| x| x| x |x|x|x
MP204 (650K 3aLuTbI 10V [ *101 [*101 | *10) | *10 | *
| neuravens) X x | 1] x | x 10)|*10)|*10) [*10) [*10) | *10)| x x| x X

A= dyHKLMA aBTOMaTyeckoi noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCko noacTpoiikun FLOW apapr, Ap= Nepenap aasnexus, P= noct. gaBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= nocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ.VIOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10

ABYX HacOCOB 6e3 BHELLHEro ynpasneHns

*2) TPED

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*6) C moziynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynsmu CIM

*10) C 6nokamm CIU

*11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTynHO



CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMMWU GRUNDFOS - LLIEHTPAJIbHOE OXJTAXOEHUE

4.5 [NoBblCUTENTbHbIE HACOChI

[ns nopaepxaHus NOCTOSHHOTO CTaTUYECKOro AaBNeHUs B CUCTEME
MO>HO, BMeCTO 60/bLLIOTO 3aKpbITOr0 HaNOPHOTO pe3epByapa, yCTaHOBUTb
OAVH UIN HECKOJTbKO HACOCOB BMECTE C OTKPbITOW HaKOMUTENbHOA
€MKOCTb0. [TpY HeAOMYCTUMOM MOBbILLEHUM [ABIEHNS B CUCTEME KNanaH —f“? e
cbpoca gaBneHus otkpoet cb6poc Bofbl 06paTHO B eMKOCTb. B cucteme Ei
pekoMeHaYyeTCs NCNOb30BaHWE OUULLIEHHON BOAbI.

B maHHOM cny4ae TP86yeTCFI nognepXxvBatb NOCTOAHHOE OaB/1eHNE B

cncreme.

PeKOMEH,D,)/ETCﬂ BCerfa yctaHaBnBaTb pe3epBHb||71 Hacoc. Ecnu
CUCTEMA MCNONb3YyeTcsa ana [ONNBKKU, Cneayet NOMHUTb, YTO B STOM
Ciydae nosaBnaeTca puck KaBnutaunn B Hacoce npu CINLWKOM HU3KOM
OaBfeHnn B cucTteme. Y106bI 3TOTO VI36€‘)KaTb, NOTOK U3 Hacoca cnenyet

3afipoccennpoBarTb.
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E-Hacoc CRE P x | x |*3) *4)x [ x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x ,);') 2 x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9) x| x|x| x |x|[x|x
LLikag ynpaBneHus * * *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |[x[x[x| x | x
Lika¢ ynpaBneHus
Contro;MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x]|x
(Cu3s2
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x|x|x| x |x|x|[x| x | x
S;JCETSQL’S“P“”“‘*"" Ap,PP,S,F,Dt,TPL x|[x["3)] x |2 *10)|*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | *10) [*10) | x x|x|x| x [x|x|x| x| x
MP204 (6nok 3almnTbl *10) | *101 [ *10) [ *10) | *10) | *
e X x | 1]|x|x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x | x

A= dyHKLMs aBTomaTMyeckoii noactpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMsA aBTOMaTUYeCko noacTpoiik FLOWaparr, Ap= Nepenap, aasnenus, P= nocTt. gaBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, CIOZ=,um0Kcm,u xn0pa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackaze Ao
LBYX HacoCoB 6e3 BHELLHEro yrpaseHus

*2) TPED

*3) C BHewWwHUM Lkadom ynpasnenus Control MPC
*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*11) Bk, gatumk nepenajga AasneHuns
*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA
X [OCTYynHO

*6) C mosiynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamm CIU
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

4.6 Hacoc TpeTbro KOHTypa

OxnaxpatoLLas noBepxHOCTb OXNaxAaeT BO3AYX, KOTOPbIiA NOCTYMNaeT B
3[aHMe Yepes cucTemy KOHAMLMOHMPOBaHWA. TemnepaTypa B oxNaxaatoLueil
MOBEPXHOCTW 3aBUCUT OT TeMMepaTypbl HapyXXHOTO BO3AyXa U perynupyetcs
yepes yCTPOWCTBO YNpaBieHUst CUCTEMbI KOHAULMOHNPOBaHUS. [
LOCTUXEHUS BbICOKOTO KO3 PULIMEHTa Tenonepeaaym cucteme Heobxonum
MOCTOSHHbI pacxof.

Bbixop, 0xnax/AatoLLel MOBEPXHOCTU PerynnpyeTcs KOHTPOIIIepom
TeMMEepaTypbl C MOMOLLLbIO CMELLVBAIOLLETO KOHTYpPa, OCHALLIEHHOTO
ABYXXOA0BbIM UM TPEXXOF0BbLIM KNanaHOM.

Ob6bIYHO PacXof OrpaHNYMBAETCS C MOMOLLbIO PETYIMPOBOYHOTO KNanaHa, Pacxon

i y Harop perynupyertcs
OHako yp,o6Hee MCMOJb30BaTb HACOC C perynmpyemoun 4actotou BpalleHuA. KnanaHom

Pacxon
perynupyetcs
Knanaom

Pacxon,

perynupyetca
Hacocom

Makc. ckopocTb

K

Oxnaxpalowme notonku/monbl

V13-3a pucka obpa3oBaHus KOHAEHcaTa, TemnepaTypa BOfbl, NpOXoasLLel
yepes oxnaxaatoLe NoTonku/nonbl, LOMKHa bbITb Bbille TemMnepaTypbl

B CETU, MAYLLEeN OT Yunnepa. TemnepaTypa perynupyetcs ¢ NOMOLLbIO
CMELLIMBAIOLLLETO KOHTYpa, OCHALLIEHHOTO BYXXOA0BbIM UM TPEXXOL0BbIM
KnanaHom.

MockonbKy pacxof, u NoTpebHOCTb B OXTAXAEHUN B pa3HbIX HacTAX 3AaHMS
pasnuyaloTcs, pexum oxnaxneHus cetn banok/nona ynpasnsaercs c

Apxnanana

MouHocTs Pacxon

Tpebyembiit pacxog

MOMOLLbIO ABYXXOL0BbIX K/1aNaHOB Yepe3 KOMHaTHbIi 610K ynpaBneHus. anop ke Pe;ﬁ;’;‘;ﬂm
cropocte Hacocom

Vi3meHeHsas KonnyecTBo 060poTOB HACOCa, MOXHO YBEUYMUTbL NOKa3aTenu
SHeprocbepexeHuns cuctembl. BaxHo NpoBepsaTb NPOU3BOAUTENBHOCT B
paboueli Touke, B KOTOpOW cucTema paboTtaeT HanborbLLee KONn4ecTBo

»
Tpebyemas
cKopocTb

BpeMEHMN.
Mpw ncnonb3osaHum Hacocos TPE cepun 2000 oTnagaer HEOOXO[MMOCTb BO Mouocrs Pacxon
BHeLHeM AaTyvke [aBMeHUs 1 YCTPOMCTBE 3aLLnTbl ABUTaTeNs. YnpasneHue
no nponopunoHanbHOMY OaBNeHUIO BO3SMOXHO be3 YCTaHOBKW fat4ynka B Tpebyembiit pacxos
cncreme.
Hacocbl TpeTbero KoHTypa
Bo3moixxHocTH Hacocbi
PekomeHA,0BaHHbI TMN Tun ynpasnenus < o
npopykTa: (B 3aBMCMMoOcCTH OT = ] g
KoHTponb nepenapa NoAKNOYEHHOTO g E g o K]
naBneHus naTtumka) g S §_ £ wlwlelEle § "
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El& |&le [8/9|2|%|3|6|3|3|5 |2|s | ole gz
Elg |g|e |s|a|Q|=|=|g8|2|8|2|S|E |2 |83 gle
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Sl Zz|eslz| | | 2| | x| x| x| T (2|5 5|5|5/2m] 5| %8
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S| 5|85 5|85& S| S| &S| 5| 8| 5| 5|85 5(82|8 5| 5|E25(8|8 5 .| &
ol&|c|zf2c8c|lc|c|c|c|c|c|c|cS|c|ca|la|g|aaSc|al & | S
MAGNAS3 cepun 2000 Ap,A,PPS,F,T,P,FA x| x |*1) 2| x |x|*9)[*9)|*9)|*9)|*9)[*9)|*9)|*9) |*9) x| x [ x [x| x |[x|x|x
TPE cepuu 2000 Ap x [*2)[*3) *4)| x | x| *5) [ *5) | *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) [ *5) *1)*1)[ x| x X
TPE cepun 2000 X,
(MGE e H) Ap x| x |33 2| x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) )| | x |x|x|x
E-Hacoc TPE, NBE, NKE Ap,A,PP,S,F,T,P,FA X *3) *4)| x [x|*5)|*5)|*5) | *5)|*5)|*5)|*5)|*5) | *5) X | x|x| x X
(Eﬂlglcz:::::ﬁﬁ)ﬂ“ BPAPPSFETRFA  |x| x |%) 2| x| [*9)]*9)|*9)[*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9) x | x [x| x |x|x|x
Lka¢ ynpasneHus *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *q) | *9) | *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | x x x| x |x|x|[x]| x X
Lka¢ ynpasneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PPS,F,Dt,T,P X | x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x X x| x |x|x|x
(cu3ss2)
S;’CE"(;ES°6P‘"’3°B“E"" ApPPSFDLTRL x| x |*3) x |2 *10) [*10)|*10)|*10) |10) |*10)|*10) | *10) | x x| x|x| x |x|x|[x| x
MP204 (650K 3aLuTbI *10) | *101 [*10) | *10) | *10) | *
| peurarens) x x | 1| x [x 10)|*10)|*10) [*10) [*10) | *10)| x x| x

A= pyHKUMA aBTOMaTMYeCkoi noacTpoinkn AUTOaoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCcKon noacTpoiikn FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag Temnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|02=JJ.VIOKCI/1,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mopynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm aatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X BOCTYNHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMMWU GRUNDFOS - LLIEHTPAJIbHOE OXJTAXOEHUE

[Ipumep npakTn4eckoro pacyeta

B xofe mofepHU3aLMm CMCTEMbI KOHANLMOHMPOBAHMS, HaxoasLLencs
B 3KCM/lyaTaLMy B TeueHue 23 f1eT, BCe TPEXXOAO0BbIE perynupyroline
KnamnaHbl 6biIM 3aMeHeHbl Ha ABYXXOA0Bble, YTOObl afanT1poBaTh
cuctemy Ans paboTbl C U3MEHSEMbIM PACXOLOM.

Hacocbl ¢ NOCTOSAHHOM YaCTOTON BpaLLeHUs Takxke Obinu
nocnefioBaTelbHO 3aMeHeHbl Ha Hacocbl Grundfos c perynupyemoi
4acToToii BpalleHns. Ha cnefytoLiem npumepe nokasaH pesysbrat
MOJ€PHM3aLM1 OCHOBHbIX HAaCOCOB.

lMnowanb KOHAULMOHKPYEMOTO NomeLleHus: 23 000 m?
LOnutenbHOCTb ce30Ha oxnaxaeHuns: 7 000 yacos
®DaHkomnsbl: 450 LWrT.

Bnoku obpabotkn Bozgyxa: 35 wr.

061as MOLLHOCTb oxnaxgeHus: 1200 kBt

Cucrema 1

Pacxop: MOCTOSAHHbI

KoHdurypaLus: 0amnH Hacoc ¢ MOCTOSHHOM CKOPOCTbIO BpaLLeHNs,
nopobpaHHbIi 13 pacieta MakcumanbsHoro KM npu pabote B
Tpebyemoii Touke.

Cucrema 2

Pacxop: perynupyembiit

KoHdurypaums: 4Ba Hacoca ¢ perynnpyemMon 4acToToN BpaLLeHNs
Cwuctema ynpasnenus: Control MPC-E

Twun perynnpoBaHus:

NpONoOpLUOHATIbHOE PerynnpoBaHmne AaBneHns, NU3MepsSeMoro B
npenenax cucTtembl

060 pyooBaHus  3atpathbl

CTonmocTb XXM3HEHHOro uukna - 20 ner
eBpo
250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

Cucrema 2

Cucrema 1

Pacxogbl Ha
TeXHMYeckoe
obcnyxmsaHue

CronmocTb SHepro-
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5. lMoBbILLEeHVe aaBNeHus

CpenHue/6onblumne 3gaHus

I'Ipﬂmoe noBbleHne

MoBblleHne gasneHns
C @MKOCTbIO Ha KpblLle

[aBneHns
CeteBoit

+Ch

30Ha 3

BOAOMNpoBOA K 3paHuio

YcTaHOBKa NOBbILLIEHNSA
AasneHus

Cucremacn POMEXYTOHHbIMUN
EMKOCTAMMK

BORONpPOBOA CeTeBon

K 3gaHuto

CeteBoil —

BOLOMNPOBOS, -

30Ha 2

YcraHoBka
NoBbILLEHUs
naBneHus

{}

Mopaya Boabl K
€MKOCTU Ha KpblLle

30Hal

CeteBoit
BOAOMNPOBOA,

| | © Q9

CucTeMbl NOBbILLIEHUS AaBeHUst B DOMbLLMX 3AaHUSAX HEOOXOAMMbI
B TeX C/lydasix, korfa KOMMyHasbHbli BOLOMPOBOZ, He CrpaBnsieTcs
C 06bEMOM B CBAI3M C HU3KMM [JaBIEHVEM B CUCTEME U

CIMLLKOM HWU3KMM PacXO[0M B Yacbl NKOBOro notpebnenHus. B
3a]a4M CUCTEMbI BXOAWT NofAepXaHune NOCTOSHHOTO AaBneHus

B BOJIONPOBOAHOI cucTeme 3AaHNSA. Mpopunb Harpysku 3aBucnT
OT Ha3HaYeHus 30aHuns, O4HaKO BOMbLLUMHCTBO MHOTO3TaXHbIX
30aHWIA UCnonb3yeTcs AN KOMMePYecKUX Lieneid. B 3gaHmsax
KOMMepYecKoro HasHa4eHWs JOCTaTO4HO Nerko npefckasarb
M3MEHEHWS B pacxofe B TeueHne gHs. B gaHHOM cnyyae
npaeanbHbIM Bbibopom byaeT ycraHoska Hydro Multi-E

nnu Hydro MPC-E. OHa cnocobHa yunTbiBaTb U3MEHEHNs B
notpebaeHnu Bopl C MOMOLLbIO 2-6 HACOCOB C perynupyemoi
4aCTOTOM BpaLLEHS, NPU STOM OT/INYAETCSH HALEXHOCTBIO 1
yno6cTBOM A5 Nonb3oBaTeneit MHOro3TaxHbIX 3AaHUIA.

HasHauyeHue

Bcerpa, korga HeobxoaMMO NOAHATL BOAY HAf, YPOBHEM 3eMITH
1 MPOBECTU €ro B BEpXHWeE 3TaxXu 34aHuNA, CyLLeCcTBYeT ONacHOCTb
npopsbiBa Tpyb nop fasnennem. MyHKLMSA NOCTENEHHOTO
HarHeTaHusa fasnexus B yctaHoskax Hydro MPC-E 3awmuwiaer
BOLOMPOBOJ, BO BPEMS 3anycka CUCTEMbI 1 OrpaxdaeTt
nonb3oBaTess OT yObITKOB, CBA3aHHbIX C BO3MOXHbIM
3aTonneHnem.




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS - NMOBbILLEHWE OABJTIEHUA

51 TloBbIlWeHne gaBneHuns ¢

Cucrema c MNpOMEXYTOUHbIMU EMKOCTAMMU

MPOMEXYTOYHbIMUN EMKOCTAM Coresoi

. . BOAOMpPOBOL, K 30anuio
Cnctema BofoCHAOXEHNA B 30aHNM [OMXKHA ObITb HaAEeXHOW U KOMPOPTHOA.
[ns BbINONHEHNS HacToALero TpeboBaHUA pekOMeHyeTcs ycTaHOBKa YeraHoska

MNOBbILLUEHNA
YCTaHOBKM MOBbILWEHUs faBnerHus. MoNHOLEHHas YCTaHOBKa NOBbILLEHNS naBneHus
[aB/IeHUs aBTOMATUHECKM KOMMEHCUPYET U3MEHEHUS JaBNeHns Nojaun N
N\

BO[bl M3 BOAOMPOBOJA U M3MEHEHWe NoTpebneHns, Npy 3Tom perynupyemas
Npov3BOANUTENbHOCTL ObecneynBaeT NOCTOAHHOE AaBNeHne NoJaym B 30aHNN.
MbI pekomeHayem ycTaHOBKY CUCTEM MOBbllleHns AaBnernns Hydro MPC-E

C perynvpyemon 4actoTon BpalleHus, KoTopas MOXeT noaaepXusaTb
NOCTOSHHOE AaB/eHVe B 30aHUN 1 obecnevnBaeT oNTUManbHYH CTOMMOCTb
3KCMyaTaLym v NOBbILLEHHYIO HAAEXHOCTb CUCTEMbI BOJOCHAbXeHMs.

Ecnu ocoboe BHUMaHWE yaenseTcs CTOMMOCTU CUCTEMbI, MOXHO BblOpaTb
5KOHOMUYHBIN BapuaHT Hydro Multi-E.

B cnyuasx, korga He TpebyeTcs pe3epBHbIii Hacoc, MOXHO NOPEKOMEH0BaTh
yctaHoBKy Hydro Solo-E.

[ns BbIOOpa ONTUMaNbHOM CUCTEMBI ClieflyeT pyKOBOACTBOBATLCA Npodunem
notpebneHns. Konnmyecrtso HacocoB 1 UX pasmep JOMKHbI ObiTb XOpPOLLO
noforHaHbl nof npoduab notpebneHns.

YcTaHOBKM NoBbileHKs Aasnerns Grundfos npocTbl B MOHTaXe 1
3kcnnyatauumn. JocTaTouHO NOAKMOUUTL YCTAHOBKY K CETEBOMY MUTAHUIO U
Tpy6HOI1 06Bs3Ke, 3aMOMHUTL CUCTEMY U MOXHO Ha4YMHaTb IKCMyaTaLmIo.

Ha cTopoHe BcacbiBaHWS YCTaHOBKM MOBbILLEHUS JaBNeHNs PeKOMeHayeTCs
YCTaHOBUTb YCTPOWCTBO 3aLLMTbI OT HEAOCTaTKa BOAbI. B cuctemax npamoro
NOBbILIEHUA JaB/IEHNA MOXHO UCMOSb30BaTh pene AaBNeHnsa - B Cydae
CNCTEM C MPOMEXYTOHYHbIMM EMKOCTAMM NTy4LINM peLleHnem byaeT ycTaHoBKa
perne ypoBHs B @MKOCTMU.

MpomeXyToUHble eMKOCTH YacTo TpebytoTcsa B ciefytoLwnX cyyasx:

- TpyObl BOLOMNPOBOAHOW CUCTEMbI CIIULLIKOM Cabbl, 4TOObI BblAepXaTb CKauku
AaB/IeHNs B pe3ysbTaTe Nycka/oCTaHOBA Hacoca.

- MeCTHble TpeboBaHUs

MoBbiWweHne paBneHuns ¢ HpOMe)KyTOHHOﬁ €MKOCTblo

BosmoxHocTn Hacocb!
PeKoMeH[10BaHHbIi TN Mapametp, no kotopomy <
npoaykra: NpoucxopuT ynpasneHue 3 ] R
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E-Hacoc CRE P x | x|*3) *4)|x [ x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x ,’;’) 2 [x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |x|[x|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1(|x *10)[*10) [*10) | *10) | *10) | *10) | *10) | *10) | x X x| x X
LLikag ynpaBneHus
Contﬁ) NrPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x x| x |[x[x|[x| x | x
Lka¢ ynpasneHus
ControYMPC cepumn 2000 Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|x|x
(cu3s2)
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x| x [x|x|x]| x| x
5;JCET((;53°5P33°“““" Ap,PPS,EDt,T,PL x|x|3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) | *10)|*10) | *10) | x x|x|x| x |x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbl 107 [ *101 [*101 [*101 [ #1001 |+
i) X x | 1]|x|x 10) [*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKUMA aBTOMATNYECKO NoacTpoinkn AUTOapaer, FA= dyHKLMA aBTOMaTUHeCKON NoacTpoiikin FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= NocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CIOZ=,um0Kcm,u xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mofiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoanm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C momynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

5.2 [ToBblLeHMEe faBNeHNA C NPAMbIM
NOAOK/THOYEHNEM

I'Ipﬂmoe nosbllleHUe OoaBieHna

CeteBoWi K 30aHunio
BOAOMNPOBOS,
Mepen, Bbl60pON\ YCTaHOBKM MOBbILWEHWS OaBNEHNA ClefyeT OLeHUTb

YcTaHOBKa MOBbILLEHUS

KOMMOHOBKY BCEMN CUCTEMbI. naBneHns
bynet nn npumeHeHo Npamoe NoBblILIeHWe AaBAEHNS UK CUCTEMA C
MPOMEXYTOYHO EMKOCTbIO.

MoakntoyeHne K ceTeBOMY BOAOMNPOBOAY OCYLLECTBAAETCA HanpaMyIo 1N
yepes NPOMEXyTOUHYI0 @MKOCTb. [10 BO3MOXHOCTY pekoMeHayeTCs npamoe
nofK/oYeHe.

YcTaHOBKe MOBbILEHNS OABNEHNS C NpAMbIM NOOKNIOYEHNEM HEO6XO,EWIM3

N
\Z

MeHblUast MOLLLHOCTb [J151 CO3A4aHUs TpebyeMoro aBNeHNs HarHeTaHus,
4eM YCTaHOBKE C NMPOMEXYTOUHOW EMKOCTbIO, Tak Kak yCTaHOBKa

CMOXET MCMOJb30BaTh faB/ieHWe CeTeBOrO BOLOMNPOBOAA B KayecTse
rpeLBapuTENIbHOTO fABEHUS.

B 3aBucrmocTv oT 0611aCTU NpUMEHeHUs, AaBneHne CeTeBOro BOAONPOBOLA
06bI4HO HaxofuTCs B AnanasoHe 1,5-4,0 6ap.

MoBbiieHne gaBneHus c NpAMbIM NoAKNOYEeHUEeM

Bo3moxHocTn Hacocb!
PekomeH0BaHHbIV TUN Tun ynpasnexus =
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E-Hacoc CRE P x| x|*3) *4)| x | x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P X | x 3;’) 2 |x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x[x[x| x [x|[x|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1 |x| [*10){*10)|*10)|*10)[*10)|*10)|*10)|*10)| x X X
LLika¢ ynpaBneHus *9) | *9) | *9) | *q) | *9) | *9) | *9) | *g) |*
e (CU352) Ap,PPS,F,Dt,T,P X x |2 9) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x| |[x| [x| x [x|x|x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x]|x
(Cu352)
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x|x|x| x |x|[x|[x| x | x
S;Jcﬁggi“"as”afe"" Ap,PPS,FDt,T,PL x|x|3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10) | *10)| *10) |*10) |*10) | x x|x|x| x |x|x|x x
MP204 (6n0k 3aLmTbi *10) | *101 [*101 [ *10) | *10) | *
T ) x x [ 1|x|x 10) |*10)|*10) | *10) |*10) | *10) | x x| x | x

A= dyHKLMA aBToMaTyeckoit noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCko noacTpoiikn FLOWapapr, Ap= nepenap aasnenus, P= noct. AaBnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ.VIOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-nacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0 *6) C mopynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm aatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mopynem GENIbus MPC X [I0CTYMHO

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,

TPED: ¢ 6nokamu CIU
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS - NMOBbILLEHWE OABJTIEHUA

5.3 [loBblWweHWe gaBNeHNd C eMKOCTAMMU
Ha KpblLle

EMKoCTb Ha
Kpbille

I'Iepe,u, Bbl60p0M YCTaHOBKUW NOBbILWEHNA OaBNEHNA Cnenyet OLeHUTb
KOMMNaHOBKY BCEW CUCTEMbI.

B HEKOTOPbIX Cily4asix ecTb NOTPEBHOCTb B YCTAHOBKE CUCTEM C
€MKOCTSIMU Ha KPbiLLE 34aHus. ITO 06bsICHSETCs HE0HXOAMMOCTbIO
NoAayuu BOAbI B TeYEHWE Neprosia BPEMEHM, KOTAA OTCYTCTBYeET
3neKTponuTaHue.

MopatoLuii Hacoc nepekaynBaET BOLY U3 MPOMEXYTOUYHO EMKOCTW UU
HaMpsiMyI0 U3 CETEBOTO BOLOMPOBOAA. Ceresoii
BopocHabxeHue (nog faBneHnem) 30aHuns oCyLLecTBAAETCS C MOMOLLbIO BOZONpPOBOA
YCTaHOBKM NOBbILIEHUS AABEHUS, YCTAHOBIEHHOW Ha KpblLLe 1
cHabxatoLLeit Tonbko 3-4 BepxHUX 3Taxa. OcTanbHas 4acTb 30aHus

CHabXaeTcs CaMOTEKOM 13 EMKOCTM nog ,D,eﬁCTBVIeM CUNbI TAXECTH. N
\Z

MopatoLmin Hacoc

MNMoBbilleHNe faBNeHNs C EMKOCTbIO Ha Kpbiwie

BoszmoxxHocTn Hacocbl
PeKOMeHO0BaHHbIN TUN Tun ynpasnenus =
npopykra: (B 3aBUCMMOCTH OT a n
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E-Hacoc CRE P x | x|*3) *4)| x [ x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x ,,)é') 2 [x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |x|[x|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1 |[x| [*10)/*10){*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| x X x| x X
LLika¢ ynpasBneHus * * *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |[x[x|[x| x | x
LLika¢ ynpaBneHus
(Contro)MPC cepun 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |[x|x|x
CU352
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x| x |x|x|[x]| x | x
5;’;2:5&°6P”°Ba“"" BpPPSEDLTPL  [x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) |*10) | *10) |*10) | x x|x|x| x [x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbI *10V | *101 [*101 [ *101 | 101 | *
| neuravens) X x | 1]|x|x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) | *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOKN AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag TemnepaTypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNAS3 8 kackaze oo *6) C mogynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum pgatumnk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X LOCTYMHO

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynsmu CIM

* ) 2,2-7,5 KBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *]0) C 6nokamu ClU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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5.4 [loga4a BoAbl B €MKOCTU Ha KpblLLe

Ecnn B pamkax npoekTa TpebyeTcs ycTaHOBKa @MKOCTW Ha KpblLle, cucTema
NOBbILIEHNSA JaBNEHNA C peryIpyeMon 4acToTON BPaLLEHUS MOXET
0Ka3aTbCs yA06HbIM pelleHnem, NOCKObKY rapaHTUPYyeT HanonHeHve
@MKOCTU C 3aLLMToi Tpyb OT rnpaBANYeckoro yaapa 1 CkauykoB faBfeHus,
KOTOPbI€ B KOHLIE KOHL,0B MOTYT MPUBECTY K MPOpbIBY Tpybonposofa
NOBbILEHHOMY LYMy Mpu paboTe.

CuctemMbl NOBbILLEHWS AaBEHUS, KOTOpbl€ NCNONb3YIOTCA ANA 3aNO0/THEHUA
€MKOCTWN, OO0JTXHbI UMETb q)yHKLI,MIO N1aBHOIO 3aMONTHEHNA pr6, 4yTO
MO3BOJINT CHU3UTb 0O MUHMMYMa LLUYM U CKa4KW 0aBNEHUA NPpU 3amnycke
HaCOCOB.

YcTaHoBKa nosbileHuns fasnenus Hydro MPC-E ¢ pyHkLmeil nocteneHHoro
HanoMHEeHNS eMKOCTU [aeT TaKyto BO3MOXHOCTb

P
Bnyc (miH)

[

nosbileHne

f\ P
sapanhoe

<—

P
Kpan (M)

> A

maxkc

NMopaya Boabl B eMKOCTb Ha Kpbiwie

BosmoxHoctu Hacocbl
PeKOMeHO0BaHHbIN TUN Tun ynpasnexus =
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E-Hacoc CRE P x | x|*3) *4)x [ x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) P x| x 3;') 2 x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x|x| x |[x|x|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1 |[x| [*10)/*10){*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| x X x| x X
Hydro Multi-B P x| x *9) | *9) *9) *9) | *9) | *9) [*9) X
Lka¢ ynpasneHus * * +g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) |*
Contg:) N'l.,PC (cu3ss2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|x|x| x | x
kad anasneuvm
Control MPC cepuu 2000 Ap,PPS,F,Dt,T,P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x [x[x|x
(Cu3s2)
Hydro MPC (CU352) P x| x 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x|x x| x X
5;’;(‘;5&°5P33°"a“"" DpPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) |*10)|*10) |*10) | x x|x|x| x [x|x|x| x | x
MP204 (650K 3aL4uTbI *10V | *101 [*101 [ #1001 | *10) | *
ey X x | 0|x|x 10)[*10)|*10) |*10) [ *10) | *10)| x x| x | x

A= dyHKLMA aBToMaTyeckoii noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeCko noacTpoiik FLOWaoarr, Ap= nepenap aasnenus, P= noct. AaBnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= nocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ.VIOKCI/1,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 00
[1BYX HAacocoB 6e3 BHELLHEro ynpasneHus

*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamm CIU

)

*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6riokamu CIU, 11-22 kBT c mopynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mogiynem CIM Bepcum xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatymk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA
X [OCTYyNHO



CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS - NMOBbILLEHWE OABJTIEHUA

5.5 PaspeneHve Ha 30HbI MOBbILLEHUS
OaBneHuns

B BbICOKMX 30aHUSX HEOOXOLMMO pa3fensTb CUCTEMbI BOLOCHAOXEHNS
Ha 30Hbl, 4TOObI TAPaHTNPOBATL COONOAEHME ClefytoLWNX NPaBu:
oTCyTCTBUE HOMBLLON pa3HWLIbl AaBNeHUS MeXOY 4BYMS
nocnenoBaTeNbHbIMU STaXamu;

MUHUMasbHOe [aBneHne BePXHero 3Taxa Kax Ao 30Hbl He [OMXHO ObITb
Huxe 1,5-2 bap;

MaKCMMasbHOe [aBeHne HUXKHEro 3Taxa KaxXa40M 30Hbl He JO/KHO
6bITb BbILLe 4-4,5 bap.

3oHa 3

Bo3moxHbI cnegytoLime BapuaHTbl KOMNOHOBKM CUCTEMbI:

1. Bce ycTaHOBKM NOBbILLEHWS AaBNEHNS HAXOAATCS B MOABASIbHOM
nomelleHUn. Bona nofaetcs ¢ HUXHUX Ha BEPXHUE 3Taxu (CM. pucyHOK).
2.KackagHas KOMNOHOBKA CUCTEMbI MOBbILLIEHNS AaBneHus. OgHa
YCTaHOBKa MOBbILLEHWS AaBEHNS B NOABaIbHOM NMOMeLLeHur nogaert
BOAY B 30Hy 1, rae BTOpas yCTaHOBKa MOBbILUEHUS JaBNeHNS MOAAET BOAY
B 30HY 2 U T.A.

3. COBMECTHO C @MKOCTbIO Ha KpbiLLie. YCTaHOBKa MOBbILIEHUS [aBleHUs
Ha KpblLUe 30aH1S NOBbILWAET AaBNeHe BOAbl, 3abupaemoint 13

€MKOCTU Ha KpblLle Ans 3-4 BepXHuX 3Taxei. OcTanbHas YacTb 34aHUs
CHabXaeTCs CAaMOTEKOM M3 eMKOCTU Mo AENCTBUEM CUSTbI TSXECTH.

30Ha 2 || 30Ha 3

3oHa 1|

PaspeneHue Ha 30Hbl NOBbILEHUS AaBNeHUA

Bo3MoXHOCTH Hacocbl
PekomeH0BaHHbIV TUN Tun ynpasnexus =
npopykra: (B 3aBuCMMoOcCTH OT a )
KoHTponb pasnexus NoaKNIOYeHHOro AaTumka g S ° &
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2S| 8 8 |5(58 B 5| 8|5 8|5 5|55 B|B{EE|5E 2R EE s
olédlc| T |¥|elEjle|e|e|e|Cc|C|E|E3c|claldddsSSc|al U| O
E-Hacoc CRE P x | x|*3) *4)x [ x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) x| x|x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) P x| x ,’é') 2 (x| [*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9)|*9) x[x|x| x [x|x|x
Hydro Multi-S P X 1 X X
Hydro Multi-E P x| x 1 |x| [*10)[*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)|*10)| x x x| x X
LLika¢ ynpaBneHus
Cont‘r':) NFPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x[x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x|x| x | x
LLikag ynpaBneHus
Control MPC cepuu 2000 Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x 2 *9) | *9) [ *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x|[x]|x
(Cu352)
HydroMPC (CU352) P X 2 *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X x| x |x X
f;’;g:gswp"’““a‘e"" Ap,PP,S,F,Dt,T,PL x|x|73)| x |2 *10)*10)|*10)|*10) |*10) | *10)| *10) |*10) | x x|x|x| x |x|x|x| x| x
MP204 (6n0ok 3awwmTbl *10V | *101 [ *10) [ *10) | *10) | *
) x x [ 1|x|x 10) |*10)|*10) |*10) |*10)| *10) | x x| x | x

A= pyHKLMA aBTOMaTU4eckon NoAcTpoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiiku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remneparypbl, F= noct. pacxop, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekuncs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IByX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpaseHns

*2) TPED

*3) C BHelwHUM LiKadom ynpasnerus Control MPC
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,

TPED: c 6nokamu ClU

*6) C mopynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynsmu CIM
*10) C 6nokamm CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenapaa faBneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 MA
X [0CTYyNHO
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

6. BopooTBepgeHue

CpenHue/6onblumne 3gaHus

BeHtunsaumoxHas
Tpy6a

Tpy6a ans cnycka

—— ROXAeBOi BOAbI
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— OtsepeHne

/ AOXAEBOoiA BoAbl

Ll

Mapkoska

BopooteeneHve B 30aH1KM, 0COBEHHO B 3[aHNN KOMMEPYECKOTro
Ha3HayeHus, CBA3aHO co cOOpOoMm 1 NepeKaynBaHNsa CTOKOB

B [MTaBHYO KaHaNMN3aLWOHHYIO CUCTEMY, HAXOAALLYIOCA 3a
npeaenamun 30aHus, Toraa Kak CaHuTapHo-TexHu4eckne
npubopsbl, cToNoBble, UNLTPbI 06PATHOW MPOMbBIBKM

Ans 6acceitHoB, ApeHax, HU3KOYPOBHEBbIE rapaXw 1 ap.
pacrofioXeHbl B NOLBabHbIX MOMELLEHUAX HUXE YPOBHS
HapyXHOW kaHann3aLMOHHON cuctembl. HeobxoanmocTb
0TBOJa CTOKOB M3 3TUX YacTeii 30aHNsA O4eBNAHa.
KaHanusaunoHHble CTOKM 30aHNA AENATCA Ha «YepHble»
6bITOBbIE CTOYHbIE BOAbI C EKNAMU U3 TyaneTos

1 «cepble» bbITOBble CTOUHble BOAbI Oe3 dpekanunii n3
MOCYJOMOEYHbIX MaLLWH, OyLIEBbIX, pakoBUH 1 Ap. B
HenocpencTBeHHOW 6NM30CTY OT 34aHNs cnefyeT cobupatb

[ peHaxHyto, NOBEPXHOCTHYIO U AOXAeBYIO Body. [l 3T0ro
NpeaycMOTPVBAIOT HACOCHbIE CTAHLMM 33 MEPUMETPOM
30aHua. MopTdenb peleHnin [OCTaTOYHO LWMPOK W BKOYaeT
peleHunsa Kak 415 OQUHOYHbIX CAHUTaPHO-TEXHUYECKUX
npunbopoB., Tak 1 ANA OTBEAEHUs BOJ, U3 KPYMHbIX YCTaHOBOK
B NOABaIbHbIX U NONYNOABaNbHbIX MOMELLEHUAX,
06pabaTbIBaIOLLMX CTOKM CTONOBbIX, KOMHAT OTAbIXa U/Unu
Cna-canoHoB. HacocHble peLueHus B 30aHUAX PasfinyHbI -

3TO MOTYT ObITb OAHO- NN OBYXHACOCHbIE YCTaHOBKW B
6eTOHHbIX KoNofLaX BHYTPU GYHAAMEHTHON NNTbI, FOTOBbIE K
YCTaHOBKe KaHaIM3aLMOHHbIe CTaHLMK C KOMMNO3UTHBIMMU UK
PE HaKOMUTENTbHbIMW EMKOCTAMM C HAaCOCaMU, USMEPEHUEM
YPOBHS U WiKadpom ynpasneHus B cbope uam HacocHble
CTaHUMW 3a MEPUMETPOM 30aHUA.

OLLHOHACOCHble peLleHNs C pefie YPOBHS UK MasieHbKUM
YCTPOWCTBOM yrnpaBfieHUs NpenmyLLIeCTBEHHO UCMOSb3yHOTCS
07151 ObITOBbIX HYX/[, B OLHOCEMENHbIX [JOMaX Un HeBOMbLLMX
KOMMepUeCcKnX 30aHNAX, Koraa nepekayky CTOkOB MOXHO

.. Se~

\1 [’

CrouHble BoAbI Hoxpesble cTOKN

npepBaTb Ha MOMEHT CEPBUCHOTO U TEXHUYECKOrO
06cnyXnBaHUA 1 YCTpaHEHUS HencnpaBHOCTW. /19 NOBbILIEHNS
6e30MacHOCTV pekoMeHayeTCs ycTaHoBKa Npubopa aBapuitHoro
OMoBeLLEHNA UK LWKada ynpaBIeHUS C BOSMOXHOCTbIO
M3MEepEeHUNA YPOBHS 1 HECKONbKUMU aBapUNHbIMK
WHAMKATOPamMU (MVH. aBapUitHbIA CUTHaN BbICOKOTO YPOBHS).
[1na 6onbLUMHCTBA KOMMEPYECKUX MPUMEHEHWI nepekayky
CTOKOB MpepbiBaTh 3anpetyeHo. Grundfos pekomeHpyeT
[BYXHaCOCHbl€ YCTaHOBKM C U3MEPEHNEM YPOBHA U LIKaGOM
ynpasneHus ons obecneyeHns HauBbICLLIETO YPOBHS

3aLLMTbl BAIOXKEHHbIX B CTPOUTENIbCTBO UHBECTULMIA. OHU
nogpasymeBatort:

- napannienbHyto 3KCnyaTaLmio ABYX HaCOCOB B MUKOBbIE
nepuonbl NOCTYMEHUA CTOKOB;

- CMEHY HaCOCOB B HOPMaslbHOM pexume 3KCrayatauuy ana
BblpaBHUBaHMWA BpeMeHN HapaboTKu HacoCoB;

- nepeksitoYeHne Ha BTOPO HacoC B Cly4ae HeMcnpaBHOCTH
nepBoro Ans obecneyeHns NOCTOAHHOW OTKAYKN CTOKOB;

- aBapUIiHbIN CUTHAN BbICOKOTO YPOBHS BOABI.

[pyrve nonesHble pyHKLNM yKasaHbl B pasgene «Lkapbi n
MOAYNN yNpaBleHns».
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CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMMU GRUNDFOS - BOOOOTBEAEHUE

6.1 BogooTtBeaeHune c NoABabHOro 3Taxa

Morpy>Hble Hacocbl ANA CTOYHbIX BOA:

Hacocbl UNILIFT (80 1,5 KBT) BOCTYMHbI Kak C penie ypoBHS

[19 aBTOMaTU4ecKoro nycka v ocTaHoBa, Tak 1 6e3 Hero ans
YCTaHOBKM OTAENbHOM| CUCTEMbI U3MEPEHUSA YPOBHA 1 LKkada
ynpasneHus. Hacocbl ycTaHaBMBAIOTCA B GETOHHbIX KONOALIAX
pasnnNYHbIX pasmMepoB B QyHAAMEHTE 34aHNA UK CNeLUabHbIX
HaKonuTenbHbIX emkocTax no Tuny Liftaway C, Liftaway B, Uno-/
Duolift n PUST.

Hacocbl SL manoit mowyHocTu (8o 1,5 KBT) nponsBoasTcs co
BCTPOEHHbBIM KOHTPONNEPOM (AUTOunser) M AATHUKOM YPOBHSI.

B KayecTBe anbTepHaTUBbI K YCTPOWCTBY YrpaBneHus ans nycka
1 OCTAaHOBA HACOCa MOXET ObITb MOAKITHOYEH MOMNIABKOBbI
BbIK/IIO4aTENb. Hacochl Takxe AOCTYMHbI 1 6€3 BCTpoeeHoro
3MeKTPOHHOTO yNpaBfeHus 418 YCTaHOBKM C OTA,ENbHON
CUCTEMOW AaTHUKOB YPOBHS U WKadOM yrpasneHns. Hacocbl
yCTaHaBNMBaloTCA B BETOHHbIX KOMOALAX Pa3fIMYHbIX pasMepoB
B dyHOAMEHTE 30aH1s UK CrieLanbHbIX HAKOMUTENbHbBIX
eMKOCTSIX, Takux kak PUST.

Hacocbl SEG (Hacoc ¢ pexyLLmm mexaHU3Mom 4o 4kBT) oCTynHbI

B UCMOJSTHEHUM KaK CO BCTPOEHHOW CUCTEMOW 31€KTPOHHOTO
ynpasneHus (AUTOsour) Tak 1 6€3 Hee, AN YCTAHOBKM C OTAENbHOM
CUCTeMOV AAaT4MKOB YPOBHS U LLikada ynpasneHus. Hacocbl
YCTaHaBNMBAIOTCA B CNeLnanbHble HAKOMUTESTbHbIe EMKOCTH, Takune
kak Uno-/Duolift nnu HacocHble ctaHuuu, Takme Kak PUST.

Hacocbl SE 1 SL (no 11kBT) npon3soasTcs 6e3 BCTpoeHHOTo
371EKTPOHHOTO YNpaBneHus (AUTOuoarr), A1 YCTAHOBKM C OTAENbHOM
CUCTEMOW AAaTYMKOB YPOBHS U Likada ynpasneHnus. OHu moryt
YCTaHaBNMBATbCA B HACOCHbIE CTaHLIMK, Takue kak PUST.

KomnnekTHble KaHanU3aLMUOHHbIE YCTaHOBKM:

Ycranosku SOLOLIFT2 npefHasHayeHbl A1 orpaHUYeHHOro
KOMMYeCTBA CAHUTAPHO-TEXHNYECKMX MPUBOPOB (Hanpumep,
OAVHAPHbIE TyaneTbl, MOWKM, ByLleBble kabuHbl). Bce ycTaHOBKM
SOLOLIFT2 BbinycKatoTCs C HAKOMUTEIbHON EMKOCTbIO, HACOCOM,

pefe ypoBHS 1 KOHTPOIEpOM ANS Mycka 1 OCTaHOBa. B kauecTBe
LOMOSTHNTENbHOTO 060PYLOBaHNA MOXHO 3aKa3aTb YCTPOWCTBO
aBapUIHOro OMoBeLLEeHNs O 3aToMNeHNN. Bo BHeLLHem
YCTpOiicTBe ynpaBieHns HeobX0AMMOCTN HeT.

YcraHosku MULTILIFT npefHasHaveHbl gis cbopa v nepekaynBaHus
ObITOBbIX CTOKOB OT CAHUTAPHO-TEXHUYECKOro 060pyAoBaHMU.

Takoe 060pyAOBaHME MOXET NepekaynBaTh CTOKW OT O HOA
KOMHaTbI, Lienoro 3Taxa unm axe 3gaHue noboro pasmepa,

OT IOMa Ha OJHY CEMbO O OTPOMHOIO TOProBOrO LieHTpa.
MocTaBNAOTCA KaK KOMMIEKCHbIE YCTAHOBKM U BKJTHOHAtOT
HakonuTenbHble PE emkocTu (66-1350 /1), o4uH Unv ABa Hacoca,
06paTHble knanaHbl (knanaH) v ycTpoiicTBa U3mepeHuns
YPOBH$, NOOK/OYEHHble K WKady ynpasnenus LC220 nnn
LC221. MocTaBNAoTCA B BUAE KOMMIEKTHbIX YyCTaHOBOK B cbope,
roTOBbIX K 3KCMyaTaumn. Bo BHeLLWHeM ycTpoiicTse ynpaBneHns
HEeobX0AMMOCTM HET.

YcraHoBku UNO-/DUOLIFT npefHa3HaueHbl gnis cbopa u
nepekaynBaH1s 6bITOBbIX CTOKOB OT CAHUTapHO-TEXHNYECKOro
0bopynoBaHws. MocTaBNAIOTCA Kak KOMMIEKCHbIe YCTaHOBKY,
KoTopble BK/to4atoT B cebs HakonuTenbHble PE emkocTy (270 1

540 n), oayH My ABa MOrPYXHbIX HACOCa BHYTPW EMKOCTY (UNILIFT,
SEG, Manbli SL) 1 ycTpoiicTBa M3mepeHust ypOBHS, MOLKTIOHEHHbIe
K lWkady ynpasnenwns LC(D). Bo BHeLLHeM KOHTponnepe
HeobXoaMMOCTH HET.

HacocHble cTaHuMK:

Cranuum PUST npefHa3HayeHbl AN OTBeeHNUs BO U3 30aHUIA 1
LeNbiX PaioHOB, B 3aBUCMMOCTH OT pa3mepa. OHY BbIMOMHSIOTCSA
no cneundukaLmam 3akas4nka n NocTaBNAIOTCA Kak KOMMIEKTHbIE
YCTaHOBKM, COCTOSILLME U3 HaKoMUTeNbHOTO KonoaLa (300-2000
JITPOB), OBHOTO UMM AABYX HACOCOB, MOMHOMN Tpy6HO 06B53KM

c 0bpaTHbIMK KianaHamu (KnanaHom), LaTYNKOM YPOBHS,
MOAKTOYEHHbIM K LKady yNpaBneHus, KOTopbIi BbIOUpaeTcs B
33aBMCUMOCTM OT 00N1aCTU NPUMEHeHUs, TUMa 1 pa3mepa Hacoca.

BopooTBefieHMe ¢ NOABanbHOro 3TaXa

BosmoxHocTn Hacocb!
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MULTILIFT c koHTponnepom L X[x| x| x [4-6 X X |[x|x X
Manbie SL / SEG ¢ AUTOuaparr A x|x| x| x |1][x[*0) *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) |*6)| |x x x
LC / LCD 107 L x[x| x| x |2 X X[ x|[x|x X
LC /LCD 108 L x[x| x| x |2 X X|[x|[x|x X
LC /LCD 110 L X[x| x| x |2 X X |x|x|x X
Control DC (Dedicated Controls) L x|x| x| x |2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x| x|x|x| |(x)x]| ()
MP204 (610K 3awuTbl e
X x [ 1|x]| x 1 10) |*10) | *10) | *10) | *1 X X x)| X
) 0)|*10) | *10)| *10) | *10) | *10) (x)
10113 snpeobpasosatenb X X
curHana
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A= pyHKLMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoik FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,

PP=nponopu. gasneHwe, T= noct. temnepartypa, AT= nepenap Temnepatypsl, F=

MOCT. pacxof, S= NocT. CKOPOCTb/HacToTa, L=yposeHs,

pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcmna xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage oo

[1ByX Hacocos 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

) TPED

) C BHeLWHUM LwKkapom ynpasnerns Control MPC

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*

*2
3

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynamu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYyNHO
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6.2 [IpeHax

[TOCTOAHHO YCTaHOBNEHHbIE B MPUAMKE HACOCbI, KaK NPaBWI0, UCMOMb3YOTCA
ONS ApeHaxa 1 0TKaykun CTOKOB U3 NMo/Banos, 6OKOB 04YNCTKM BO3AYXa,
6oiinepHbIX, LWAXT MMPTOB U B APYrUX CUTYaLIMSX, KOTAA HeXenaTenbHO
NPUCYTCTBME BObl B NEPUMETPE 34aHNUS U BOKPYT HEr0. B ApeHaxHbIX
cMcTeMax MUHUManbHbIN CBOBOAHBIN NPOXOA Hacoca fOMXeH bbITb He
meHee 5-10 mm.

AccopTumeHT Hacocos Unilift KP u Unilift AP npekpacHo nogxoput

[J15 NOCTOSIHHOW ycTaHOBKM B emkocTu Liftaway B, npu atom npouecc
YCTaHOBKM OTNIMYaeTcs bbICTPOTON U rTMOKOCTbIO. B aBTOMaTUUECKOM pexunme
3KCNyaTaLmnsa Hacoca BO3MOXHa Npu NOAKMOYEHUM NOMIaBKOBOro
BblKMtoYaTens.

Mpwv 6onbLIKNX 06beMax ApeHaXHbIX CTOKOB NIMHelka Hacocos Grundfos SE1
1 SEV MOXeT COOTBETCTBOBATb TPEOOBAHNAM MPAKTUYECKN BCEX CUCTEMBI B
3[aHUN 1 3a ero nepumeTpom. Hanbonee Yacto ncnonb3yeTcs NorpyxHas
YCTaHOBKa HacoCOB, KOTAa HACOC OMYCKAETCS Ha MECTO Ha HaNpPaBAOLLMX 1
aBTOMATUYeCckn NofdkoYaeTcs k HanopHomy Tpybonposogy.

[ns nckntoyeHus obpaTHoOro NoToka B cucTemy 0bbl4HO yCTaHaBNMBaeTCs
0bpaTHbIW KNanaH.

Openax

MogbemHas
Laxra
(cTokm)

OpeHax

A

Puck 3acoperus

MonyotkpbiToe
MHorononactHoe paboyee
Koneco

T T T
12 16 20
CBoboaHbIN Npoxof [Mm]

Bo3moxHocTn Hacocbl
PekomeHA0BaHHbIN TMN Tun ynp = P
npopykra: (B 3aBMcMmocTy ot ° °
-3
KoHTponb ypoBHs NOAKNIOYEHHOTO =| & S o £
aTumka ER 3 “w - 2] w % k
o
A g3 s | = 2| ., Sl w8 |w g
c| O I3 o - o 3 3 2 S = £l o
> 8 ° gle|2|3|3|lz|2|2|8 |alT c
] @ | a = ) E] S S| > 2|2 T o
c| o o |© g | 2z o | = |3 Z|E |@ [ ol =
FRERS g = S P-4 o o o [ s b Do = o MES
209 gle |[S|a |2 |a|=|2 O |o|s |8 [ | g
=8 |3|F|g|s|s|s|s|E8181s|= |55 |glal A| |E]E
g E o|Q ol o | G| &8 o8| 8| &= 5|2 |=|o| s S| s
E ) x |9 Q o o o o v v v |0 vla |YT| S || F|a
=| &| 8 3|g | &) el ele|le| |||z |e|lg |o° T|gelx
HEARS T | 5 c c c c c = c|T 9~ Elg|l® -
MEIEAE = | S| x| x| x| x| X| 2| x|3 x|[x | Tl S8k g
Slal S| w RS 9/ 3| 3| 3|a|a|2a|3|8 |33 |2[%T 2| E u 2
o o o =13 © T T T T I I T |y Tz H EIEE] o .
Slol = & o |E ® E T T T H H TS~ T|X 79| = al® 2| 9o
m| S| B |0 c © © © © © © s V¥ & |sal kY E[S|El" a | B
AR ol g| 2| 2| g| 2| 2| 2| x2|cS| x|z <+| 6 |3 = Wl |2
HEE o | % © © x v o =T = ¥ s V|| <
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o 3|l o|a =] o o ag ol S s Il A | <| @
SsS|s|eg| 9 > - o © o o oS BB F 2 T2l
ZlZ| 5l ge| 2 las| g g 53 53 53 53 EREE I N S| 2 [S|¥|o| w| & | uw
HEIBIE A= 2|l oo Q| g| g Slo|loyu|d|F e w|=|w
Q| 8| 25| 5|58 2| &|&| & &| 8| &| |85 (8225 2|gS|5 | E|e
ol&lc|zf|2c8c|c|c|c|c|c|c|c|cs|lc|c2a|lgl & |Sc|ala|S|a
5;’(5"(;5|"-‘°GP“°““"" BpPPSEDLTRL |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)*10)|*10) [*10) | *10) |*10) | x x| x |x|x|x]| x
Control DC (Dedicated
L X x| x |2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x x| x |x|[x|x| x
Controls) )| "9) | "9) | *9) | *9) | *9) |"9)
LLC 1000W L X X
LC/ LCD L x|x| x 2 X x| x | x
MP204 (650K 3aLuTbI -
X x [ 1| x |*10 *10)[*10) [*10) [*10) [*10) | *10) | x X|X| X
nsurartens) ) )| *10)|*10)|*10)| *10)| *10)
10113 npeobpasosatenb X x| x
curHana
WW AUTO, L x| x| x 1 *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) [*6)| x X X X

A= pyHKUMA aBTOMaTMYeCkoi noacTpoinkn AUTOaoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUYeCKoN NoacTpoiikn FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|02=JJ.VIOKCI/1,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bopopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o
[IBYX HacoCOB 6€3 BHELLHEro yrpasneHus

*6) C mogiynem CIM Bepcum xx2

*8) C mopynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamm CIU

)
*3) C BHelwHUM WKadom ynpasnerus Control MPC
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: c 6niokamu CIU, 11-22 kBT c mogynamn CIM,
PED. c briokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatymk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoaunm patumk 4-20 MA
X [10CTYyNHO
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6.3 [NoBepxHOCTHasa BoAa

[Joxnesas Bofa ¢ nnowaam Bofgocbopa 3naHus, B 6ONbLIMHCTBE Cy4aes,

A Puck 3acopenns

Ny,

cobupaetca B npuamke. O4eHb YacTo NOABAAETCA HEOOXOMMOCTb B Hacoce Pabouee

Koneco OpHokaHanbHoe pa6oqee
AN Nepekaykn Bofibl B MyHULMNANbHyto cuctemy cb6opa fOXAEBbIX CTOKOB. Vortex oneco
Obbem cobupaembix CTOKOB 3aBUCUT Kak OT NNOLLaAM BEPTUKATbHOM \ <

MOBEPXHOCTU 3AaHN4, TaK 1 OT NoLaAen KpbILUK 1 FpaBUHON 3acbinKu
BOKPYT 3[aHUs, BKItOYAs NapKoBKM N 0OYCTpOeHHble npuneratoLme
Tepputopuu. B cuctemax cbopa foxneBoi BoAbl MUHUMasbHbI CBODOAHbIN
npoxof, Hacoca fosxeH bbITb He MeHee 25-30 mm.

Otkas Hacoca B cuctemax cbopa foxAeBoN Bofbl 06bI4HO NPUBOAUT K BOMbLLMM
pacxodam Ha YNCTKY U Ae3UHPEKLMIO NPU BbICYLUMBAHME 3aTOM/IEHHbIX . : . . . >
NoMeLLLeHNIA 1 KOMMYHMKaLWIA. Takum 06pa3om, Mbl pekomeHayem 100% 30 40 50 60 70
pesepBupoBaHye B cucteme. OBLLMM A5 BCEX BAPUAHTOB HACOCOB JIMHEKK CBoboaHbIii npoxoa [Mm]
Hacoco Grundfos aBnsieTcs ux KOHCTpyKLMS, obecnevunBatoLLas NpocToTy

MoHTaxa. AccoptumeHT Hacocos Unilift KP u Unilift AP npekpacHo nogxoaut

AJ19 NOCTOSTHHOM YCTaHOBKM B MPUSAMKM, MPY 3TOM MPOLIECC YCTaHOBKM

XapaKTepu3yeTcs UCKMIoUNTeNbHO rbKocTbio. Mpu ncnonb3osaHun pene

MOTOKA, HACOC MOXET 3KCMTyaTUPOBaTbCA B aBTOMATUHECKOM peXUME.

Mpwv 6onbLLUNX 06bEMAX MOBEPXHOCTHbBIX CTOKOB aCCOPTUMEHT HacoCOB

Grundfos EF, SL, SE, S moxeT cooTBeTCTBOBATb TpebOBaHMAM NPaKTUYECKU BCEX

CUCTEM B 30aHUU 1 BOKPYT Hero.

-
SeS=T

Bbinyck apeHaxa

Bnyck apeHaxa

MoBepxHoCTHbIE
oXaeBble
BOAbI

(OpeHax)

Mepekayka apeHaxa

I'Iosepxuoc‘rHan BoAa
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W
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CUE (n a Ten
q;’m(mfswp ERLEEED Ap,PPS,F,Dt,T,PL x|[x["3)| x |2 *10)[*10)|*10)|*10) *10)[*10)| x x| x |x|x[x]| x
Control DC (Dedicated
L X|x| x| x |2 *9 *9) | *9) [*9)| x x| x |x|x X
Controls) ) )| *9) [*9)
LC/ LCD L 2 X X
MP204 (650K 3aLuTbl *
X x | 1]|x| x 10)|*10)|*10) [ *10) | *10) [*10) | x x| x
nsurarens) ) ) ) ) )|*10)
10113 npeobpasoBatenn -
curHana
WW AUTO, . L X |x| x 1|x]|*6) *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) |*6) X X X X

A= pyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOkN AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noactpoiku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepartypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHb,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenapa faBneHus
[1BYX HacoCcoB 6€3 BHeLLHero ynpaseHns *7) C mopynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-1,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsmu CIM,

TPED: c 6bnokamu Cl
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6.4 KaHanunsayns

HacocHble cTaHumMK NpegHa3HayeHbl A5 cbopa n nepekayku
KaHanM3aLMOHHbIX 1 CTOYHbIX BOf, KOTAa ypoBeHb cOpoca HaxoauTcs
HUWXe KaHanu3auMoHHoW ceTu. Pabouee koneco Super Vortex

cneunanbHo NpefHasHavYeHo Ans nepekaynBaHns HeGUNLTPOBAHHbIX
KaHaNIM3aLMOHHbIX CTOKOB U OT/IMYHO paboTaeT B Tex clyyasx, Koraa
HeobxoAnMo nepekaynBaTb Manble 0bbembl Mpn 6onbom Hamope. [1ns
60nbLUNX 06bEMOB 0ObIYHO UCMONb3YeTCs KaHanbHoe paboyee Koneco.
AccopTUMeHT HacocoB s nepekayku ctokoB Grundfos SEG, SL, SE, S
MCronb3yeTcs Ans nepekayku KaHann3aLMOHHbIX CTOKOB, CTOYHbIX BOA, U
3HaYUTENbHbIX 06bEMOB MOBEPHOCTHBIX U FPYHTOBbLIX BOA,.

OTKa3 HaCcoCoB B kaHANMALMOHHOW CUCTEME MOXET, TOMUMO NPOYETO,
MpUBECTW K 3BaKyaLUM 1 NepeceneHunto Nofei B CBA3U C 3arps3HeHNEM.
Mostomy, mbl pekomeHgyem 100% pe3epBrpoBaHue B CUCTEME.

[ns 6onblunx 06bemoB Hanbonee YacTo MCNOMb3yeTcs NOrpyxHas
YCTaHOBKa Hacoca, KOrAa HacoC ONyckaeTcs Ha MeCTO Ha HamnpaBnSIOLWNX 1
aBTOMATUYeCckn NofktoYaeTcs k HanopHomy Tpybonposogy.

B nocnepHee Bpems, ecnv pasmepbl KaHaNW3aLMOHHON CTaHL MK NO3BONAIOT,
Cyxas yCTaHOBKa HaCOCOB MCMOJb3yeTcs BCe Yallle.

[ns s1oit uenu Grundfos npepnaraeT LUMPOKMUIA aCCOPTUMEHT HACOCHbIX
CTaHuui PUST B cbope.

KaHann3aunoHHble HacoChl B 0BLLMX CMCTEMAX YacTo paboTaloT B
napasnnenbHOM pexXuMe, 4TO NMOBbILIAET MPON3BOANTENBHOCTD.

NpuTok apeHaxa/
cTokoB

4‘:‘>—
—
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Multilift L x|x|x| x |4 *12), X x| x | x
%’cﬁ‘(":sswp"’”“"e"" BpPPSEDLTPL  [x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) | *10)|*10) | *10)|*10) | *10) | x x| x |x|x|x| x
Control DC (Dedicated
L X x| x |2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| x X | x |x[x|x
Controls, 9)|*9) [*9)|"9) | *9) | *9) |*9)
LC/ LCD L x|x| x| x |2 X x| x
MP204 (650K 3aLuTbI -
X 1 (x| x 10)|*10)|*10) | *10) | *10) [*10) | x x| x
nBuratens) ) |*10)|*10)|*10) | *10) | *10)
10113 npeo6pasosarens X *12) x
curHana
WW AUTO, L x| x| x 1 |x|*6) *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) |*6)| |x X X X

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCcKon NofAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiiku FLOWanarr, Ap= Nepenap aasBneHus, P= nocr. gasnetue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= noct. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,

pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, CIOZ=,u|/|0Kcm:|. xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0
[IBYX HacoCcoB 6€3 BHeLLHero yrnpassieHns

*2) TPED

*3) C BHewwHUMm Wwkadom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6niokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*6) C mopynem CIM Bepcuu xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA

*11) Bkn. fatymuk nepenaga AaBneHuns

X AOCTyNnHO

*12) Heobxoamm patumk 4-20 mA



CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMMU GRUNDFOS - BOOOOTBEAEHUE

6.5 BogonoHwuxeHue (OpeHax)

[ns onopoxHeHns emkocTeii HebonbLLoro ob6bema, NpynoB 1 bacceiiHos,
pEKOMEHIYIOTCS NMPOCTble B TPAaHCMOPTUPOBKE U YCTaHOBKE, Nierkue
HaCoChl N3 KOMMO3UTHbIX MaTepuanos Unilift CC unu Hacockl u3
HepxaBetowlen ctanu Unilift KP, Unilift AP u DP.

Mpu bonblunx 06beMax CTOUHbIX BOA, 1 B YCIOBUAX MPUMEHEHNS C
BbICOKMMM TpeboBaHMAMU, TaKMX Kak paboTbl MO BbleMKe rpyHTa npw
cTpouTenbCcTBe 6oNbLUNX 30aHUI UK 3aTanINBaeMbIX GyHAAMEHTOB,
Hacocbl Grundfos DP, DPK, DW, DWK moryT o6cnyxuBatb npakTniecku
BCE CUCTEMbI B 34aHUW 1 33 €70 MEPUMETPOM.

s? )

BepTuKanbHbIi HaNnopHbI NaTpyboK B BEPXHEN YacTh kopnyca Hacoca
€nocobCTByeT BbICTPOMY 1 NErKOMY MOHTaXy. ACCOPTUMEHT HacoCoB
“AeanbHO NOAXOAMUT 19 BPEMEHHO U MOCTOAHHOM YCTaHOBKM, a Takxe
BEPTVKANIbHOTO, FOPU30HTasIbHOTO MK faXe HAaKNOHHOTO pa3sMelLeHNs.

B cctemMax MUHMMasbHbI CBOBOLHBIV MPOX0[, HAacoca JOMKeEH ObiTb He OHOPOXﬁEHME B
emkocTeit 1 bacceinHoB
meHee 10 Mm.

(Operax)
3KCI'IJ'IyaTaLI,M9I HacocCa B aBTOMaTUYECKOM pexXnme BO3MOXHa
npun NOAKNOHYEHNN pefnie NpoTokKa. Hacocbl DW otnnyatorcs
cobCTBEHHOMN BCTPOEHHOI aBTOMATUYeCKOW CUCTEMON nycka/ Mpwrok
OCTaHOBa.,D,J'lﬂ npenorBpalleHna O6paTHO|'O MOTOKa B cncrtemy 00bIYHO CTOKOB
ycTaHaBnMBaeTcst 06paTHbIi Knana.
BogonoHuxeHue
Bo3moxHocTn Hacocbi
PekomeH0BaHHbIV TMN Tun ynpasnenus <
npopykra: (B 3aBMcMmocTy ot 3 n . &
KoHTponb ypoBHs NOAKNIOYEHHOTO faTUMKa g g o o z
b 3 o ° s S
= E ] £ ¢ b
= = - - o T a
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¥l 8 |lglglg|le|I|&a|Z2|E| |V |0 il B
x| a|3|F | s|s|s|s|Y|9Y|s=s]s s|W(Eln S = ®
< c n|O| @ = = = = A = | m g ol = o<
Il o |x|9 8|8 8| 8|8l 8|5 S|gS|s| T I
T 5| 3|a| S| ol o] e|o|E|E|elz o|Sola| B3| el
28| 2| 2|e|5|e|le|e|e| x| x|cE g 7o 2|52 el
Slz| 8| Z |58l @ x| x| x|x|2|3|x|8 |x|x2Z<| s|EHEZ|u
S|a| & v vlc| © 3 3 3 3 I I 3 |k s|a|¥s| S|s|E ] E
Bl | 2|8|E| x| Z|z|z|2|Z|Z|=2(28 |=z(2358|E(Fs3F 2 &
HHHHEEHRHHBE IR R EEHEERER
slal 5| @ |28 g 2| g2 2| 5 g| T(C o T|H X Sls|Rlaly 'C_)
2S5l o | B|% 8 s|s|s|s| 3|z c|Xec|le)sT SISEE S5
sPElel & |glg 2| a|&|&|&| | 5|2lagalalsz FlY ezl
clFs| o |z|g | a|a|x|a|F|F| x|z gl I s| 2 (S8 ED
o| ® o S| g 5, [ [ [ [ o (X8 olold|F T | Y] ol=a
9|8 2 |5|5) 2| 8| S|&|8|o| 8| 2|55 8|82k 2855 |E|w
oldlc| T |<|e|lE|c|lc|e|e|lc|E|c|E3c|c|aal €|2c|da|S|w
5;’CET((,':Ef°5P“°“Te“" ApPPSEDLTRL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)|*10) | *10)| *10) x |x|x|x| x |x x
Control DC (Dedicated +q) | *g) [*10)|* *g) | *
Cataels) L x|x| x| x |2 9) | *9) |*10)|*10) | *9) | *9) x| x|x| x
LC/ LCD L X 2 X
MP204 (650K 3aLuTbI *10V[*101 [*101 | *10) | *101 | *
] x x |2 X 10) [*10)|*10) | *10) |*10) | *10) X |x x
WW AUTO, ., L x| x| x 1 |x]|*6) *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | *6) | x X X X X

A= dyHKLMS aBTOMaTMyeckoii nopactpoiikn AUTOaoarr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noacTpoiik FLOWaoarr, Ap= nepenap, aasnenus, P= noct. AaBnexve,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. tTemnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHb,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/I,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C mogiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatuuk nepenaga AasneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHuns *7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X AOCTYMHO

*3) C BHewWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C mogynsamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

1. MoxapoTtyLweHue
CpenHue/6onblumne 3gaHus

3a pamkamu CTaHAAPTHbIX NPOAYKTOB

Grundfos npennaraet BbIcoko3dpdeKTUBHbIE SneKTpudeckme n usenbHble
CUCTEMBbI MOXAPHbIX HACOCOB, BHECEHHDBIX BO BCE MEPEYHU KOMMETEHTHbIX
OpraHoB U MMEIOLLMX BCe HeObXOAMbIe pa3peLleHuns 1 cepTuduKaTbl.
MoxapHble HAacOCbl TLLATENTbHO MPOBEPAIOTCSA Ha CMOCOBHOCTL paboTaTh C
MaKCMMaslbHO NPON3BOLUTENBHOCTBIO U UCKITIOUUTENBHON HAAEXHOCTbIO.
Grundfos npencraBnseT WNPOYaLLIN aCCOPTUMEHT HACOCOB, OTBEYAIOLLINX
TpeboBaHMSM BCEX BO3MOXHbIX OpraHU3alLiMili Ha MUPOBOM YPOBHE, TakuX
kak FM, UL, VDS, LPCB, BHMWMO, CCC, EN 12845, OKF, PAVUS, CNBOP u gp.

ACCOPTMMEHT NOXAaPHbIX HACOCOB

Halua nporpamma 6bICTpoii NOCTaBKM BKIOYAET HE TONbKO 3MeKTpudeckue unm
[M3€SbHble KOHCOMbHbIE I TOPU30HTaNbHbIE HACOChI ABYCTOPOHHETO BXOAa. Mbl
Take NocTaB/iieM NoXapHble HACOChI «MH-NaliH»* BepTUKabHble TypOUHHbIe
HaCcoChI (/151 OTKAYMBaHWS 13 MPUAMKOB UNK 0bNacTeil NpUMeHeHNs, rae
HEBO3MOXHO 0becreunTb NONoXUTENbHOE [JaBNieHUe Ha BXOLE).

MopynbHble cucteMbl

Grundfos npoeKkTUpyeT 1 N3roTaBIMBAET CUCTEMbI MO CELUPUKALUAM
3aKa34yKa B 3aBUCMMOCTM OT KOHKPETHBIX HYX[,. Mbl yCTaHaBIIMBaeM
MOXapHbIA HAacoc, NpuBof, WKad ynpasneHus n TpybHyto 06BA3Ky ¢
MOJSTHBIM MOAKMIOUEHUEM Ha OBLLEeN Y MOAYNbHOI MANTE-OCHOBAHM 1A
OKOHYaTe/bHO COOpKM Ha MecTe UCMOSb30BaAHMS.

KomnnekTHble cuctembl

Mcnonb3oBaHue KomnnekTHbIX cuctem Grundfos, cCMOHTUPOBaHHbIX MO

MPUHLMNY «BCe B OGHOM», MO3BOJIET MAaKCMMATbHO COKPaTUTL BpeMs

OT YCTaHOBKM [10 Hayana sKkcnyaTaLuu. Takne cuctembl, kak npasuno,

obbenuHatoT B cebe HacoC M cUCTeMy YPaBEHNS, a TakKe MMeLoT:

+ [n3enbHblil K nekTpuyecknii npnsoLb

+ Bce HeobxofMble yCTpoiCTBa yrpaBneHus (pene faBneHus, npubopbi
ynpaBneHus noxapHble, MaHOMETpbI).

* BHyTpubnouHyio TpybHyto 06B3KY

« OuTuHIM

+ Mex6noyHoe nogknoyeHmne

+ KomnnekTtHas ycTaHOBKa OTBe4aeT TpeboBaHUAM
UL, FM, NFPA13, NFPA 20, ®3N2123 1 CI15/8/10



CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMMWU GRUNDFOS - NMOXXAPOTYLLUEHUE

7.1 MopnopHbI Hacoc (Hacoc-Koken)

MofnOpHbIi HACOC AKTUBMPYETCSH CUTHASIOM C pefie AaBNEeHUs 1
npefHa3HayeH 45 nopfepxaHus JasnexHus B Tpybornposoge.

CraHpapTHbIi Hacoc CR akTMBMpYeTCs pene faBnexus. Mimeetcs Tpu

BapuaHTa ynpaBieHus XOKeW-HacoCoM:

- C naHenw npubopa ynpasneHus noxapHoro (Hanpumep, ¢ MMY Control MX)

- OThenbHbIii CTaHAapTHbIN Wkad ynpasnerus Hydro Mono

- OThenbHbIi cnelnanbHbli cCnewmnanbHblii Lkad yrpaBneHus Hacocom-

xokeem Control CS 1.

Ot 0,75 - 18,5 KBT - cneLmanbHblii KOHTpOsIep NOAMNOPHOrO Hacoca Co
creflytoLLMMM BO3MOXHOCTAMM: OTODpaxeH e BpemeHn paboTbl, noTpebnsemoint
MOLLHOCTM, KONIMYECTBA 3aMycKOB, OLLIMGOK; HACTPOIKa Nycka/MCnbITaHws.

7.2 HacocHble cuctembl
MOXapPHbIX TMOPAHTOB

Grundfos npennaraet noXxapHbleé HaCOCHbIE YCTAHOBKW A1 CUCTEM

I'VI,EI,paHTOB/I'IO)Ka PHbIX LLNaHTOB. B kauectBe MOXXapHbIX HacocoB

ncnonb3ytorcs Hacocbl CR unu NB/NK, Bktouas cepTdnLMpoBaHHble

Wkadbl ynpaBneHus. B kauectse KOMMIEKCHOMO peLleHus
MOXHO MCMOb30BaTb YCTAaHOBKY MoxapoTyLienus Hydro MX,

CMpOEKTUPOBaHHYO COrMacHO pOCCMVICKMM HOPpMaM MOoXapoTyLeHuns.

7.3 HacocHble cnpuHKknepHble/gpeHyYepHble cMcTeMbl

Grundfos nocrasnset MoXapHblé HaCOCHbIE YCTAaHOBKW ANA CUCTEM

adBTOMAaTN4€ECKOIo pacrnbliieHnsa. B kauectBe MOXapHbIX HacocoB

ncnonb3ytorcs NBF, NKF,DNF, HSEF, HSM , VTF, CR, NB/NK, BKkntouas
cepTuduunpoBaHHble Wkadbl ynpasneHus. B kayectse KOMMNIEKCHOTO
peLleHns MOXHO UCMOMb30BaTh YCTAHOBKY NoXapoTyLeHus Hydro MX,
CMPOEKTUPOBAHHYIO COrMACHO POCCUICKUM HOPMAaM MOXapOTyLLEeHMS.

LLka¢bl ynpaBneHus 3neKTpMUecKMMm NoXKapHbIMU Hacocamm
Control MX - ceptu¢mumnposaH BHAMMO (Russia)

Control FS 1 Electric - ceptuéuunposax no VdS

LPC Electric —cooTBetcTyeT BS EN 12845

EN 12845 Electric - cooteTcTBeT EN 12845

NFPA 20 Electric — ceptuduumnposan no UL FM

DBI 251 Electric — ceptuéuumnposaH no DBI

Lxadb! ynpasneHus gU3enbHbIMM MOXapHbIMM Hacocamu
Control FS 1 Diesel - ceptudpuumposan no VdS

EN 12845 Diesel HIGH SPEC - ceptuéuumposax no ANPI - NEW
EN 12845 Diesel — ceptuduumnposan no APSAD - NEW

EN 12845 Diesel - cooteTcTBYeT EN 12845

NFPA 20 Diesel — ceptudununposan no UL FM

LPC Diesel — ceptu¢puumposaH no LPC

DBI 251 Diesel — ceptuduumposaH no DBI

MoppobHoe onvcaHMe aHaNoOroBbIX U
LMPPOBbLIX CUTHANOB, AOCTYMHbIX CPEACTB
nepepavn gaHHbIX nunn GRM B kavectse

L,OMONTHUTENBbHOTO 0060PYA0BaHUS Bbl MOXeTe
YTOUYHWTb B MpeaCTaBUTENIbCTBA KOMMNAHUN
Grundfos
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8. MocTosHHOe paBneHue - perynmpoBKa
YacToTbl BpaLL,EHUSA WU C NTOMOLLbIO
BKJ1IOYeHUA/BbIK/IIOYEeHUS

[TpOMBILLTIEHHOCTb

B KaX [0 OTPaC/ v NPOMBbILLNEHHOCTU CBOU CXEMbI
Boponotpebnenns. OpHUM NpeanpusaTUAM HeOOXOANMO
YacToe UCnosib3oBaHue BOAbl B MasbiX KOJTMYECTBaX, B TO
BpemMs Kak Apyrnm TpebyeTtcs 3anosiHeHue HeCkosbKux
60nbLLINX EMKOCTEN B TEUEHWE KOPOTKOTO MPOMEXYTKA
BpPEMEHW, YTOObI MpK 3TOM He NOCTPaLano BOAOCHabxeHe
OCTasIbHbIX YacTel NpennpuaTus. PacluvpeHHbld aCCOPTUMEHT
HaCoCoB 1 BcriomoraTtesbHbIx cuctem Grundfos 6bin TwaTenbHo
pa3paboTaH Anis HenpepbIBHOTO obecneyeHns NOCTOSHHOTO
[aBMeHns B CUCTEMaX BOJOCHaBXeHNS.

BHe 3aBucumoctun ot KOHerTHOVI obnactu NMPUMEHEHNA Halln
HaCOoChbl, oTNnHatowmecs BbICOKOI CTEMNEHbIO HaOeXHOCTH,
MOTYT BbIMOTHATLCA MO CI'IELI,!/Iq)l/IKaLI,VIFIM 3dKa34uKa, 41ObbI
nogaepXatb UMEHHO TO flaBNIEHNE, KaKOE BaM HYXHO.
O,EI,HOCTyI'IEHLIaTbIe M MHOTOCTYyNneH4YaTble HaCcoCbl rapaHTUPYOT
NOCTOAHHOE OaBNeHNE B KPUTNYECKUX U TAXKENbIX YCIIOBUAX
npuMeHeHUnA. MHOroHacocCHble CUCTEMbI MOTYT NMOCTaBIATbCA
B KOMTJTIEKTE CO BCTPOEHHbBIMU npeo6pa3OBaTenﬂMM YacCTOTbl U
KOMMJTIEKTOBATbCA LIJKaq)aMVI ynpaBneHus.




8.1 ocTossHHOEe faBneHue

[asneHune noaaepXxnBaeTca NOCTOAHHDbIM 3a CHET
perynmpoBaHuns 4actoTbl BpallleHUA:

Hacoc bynet pabotatb Npu NOCTOSHHOM faBfieHun oT QMUH 1o
Qn. Mpw pacxope, bnuskom K Hynesomy, cuctema bynet pabotatb
B peXVMe BK/IOUYEHWs1/BbIKIIOUYEHMUS NYTEM UCMONb30BaHMS
HanopHoro ruapobaka.

CncTemMy MOXHO [OMOMHUTD CeLyoWMMU S1eMeHTaMu
KOHTpons:

-3allMTa OT «CyXOoro xoga»

-3aLLMTa OT 3aKpbITOrO knanaHa

-3awuTa ot pa3pbisa Tpybbl

-1 ap.

Mo HeobXo[MMOCTH MOXHO YCTaHOBUTb [UCTAHLMOHHOE/
becnpoBogHoe ynpasneHue skcnnyaTaumeii. (Mopaepxusatotcs
CTaHAapTbI ceTeit NpombiLuneHHoi cBs3n n GRM (Grundfos
Remote Management) n ap.)

8.2 YnpasneHune gaBrieHnem
C MOMOLLbIO BK/TtOUYEHUS/
BbIKTHOYEH WS

Bnaropaps pene pasneHuns n bnoky 3awutbl gsuratens MP204
Mbl UMEEM KOMMIEKT, AOCTAaTOUHbIV 419 SKCMTyaTaLuu, 3aLlnThl
¥ HabnoaeHus 3a 0bopyfoBaHVEM.

Komnnekt MoXeT MCnonb30BaTbCs A5 KOHTPOS HACOCOB B
YOaneHHbIX MeCTax unu 4ns ynpexnatoLwero perynmpoBaHus
KPYMHbIX HAaCOCOB B CBEPX-CIIOXHbIX YCIOBUAX 3KCMTyaTaLUm.

MNMocTosiHHOe paBneHue

Bo3moxHocTn Hacocb!
PeKOMeHO0BaHHbIN TUN Tun ynpasnenus -
npopykra: (B 3aBMcMmocTy ot 5 .g s
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E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) x| x *);') 2 *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9) x| x |x|[x|x
LWkag ynpasneHus *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) | *g) |*
ControrMPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x |2 9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X | x [x[x[x| x| x
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MP204 (610K 3awuTbi 101 *101 [ *10V [ *10 | #1001 | *
o)) x x | 1] x| x 10)[*10)|*10) |*10) [ *10) | *10) | x x| x | x

A= dyHKUMA aBTomaTyeckoii noactpoikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMs aBTOMaTUHeCko NoacTpoiikn FLOWaoapr, Ap= nepenap aasnexus, P= noct. aasnewve,

PP= nponopu. nasnexue, T= noct. temnepatypa, AT= nepenaf remnepartypsl, F=

MOCT. pacxof, S= NocT. CKopoCTb/4acToTa, L=ypoBeHb,

pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=J1VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C moziynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X AOCTYMHO

*3) C BHeLWHMM Lkadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU




9. KonuTponb Temneparypbli

[TpOMbILLNEHHOCTb

WHTennektyanbHble peweHns Grundfos ¢ ucnonb3oBaHnem E-Hacocbl ¢ BCTpoeHHbIM Npeobpa3oBaTtenem YacToTbl UMeIOT
4YaCTOTHOTO perynnpoBaHus, pa3paboTaHHble Cy4yeTom LIMPOKMIA GYHKLIMOHAS, MONE3HbIN NPy SKCMTyaTalumum

Hacoca, 1 KOTOopbIi yny4LuaeT paboTy noyTn Ntoboii cuctembl

C TOUKM 3peHuns komdpopTa, yanobcTsa nonb3osaTens,
ajanTMBHOCTU NpoLecca U SKOHOMUYHOCTUN SKCMyaTaLnm.
PerynupoBka 4acToTbl BpalleH!s Hacoca B COOTBETCTBUM C
noTpebHOCTAMM 3HAUNTENbHO COKpaLLaeT SHepronoTpebneHve

MHOTOJIETHETO OMblTa, MPefoCTaBAOT BO3SMOXHOCTb
NpogpeccroHanbHOro ynpaBaeHNs CUCTEMOW U MOBbILLEHUS
ee HafeXHOCTU. DTN peLleHNs rapaHTUpyIoT NoaAepXaHve
3aflaHHON TemnepaTypbl 6e3 ManeiLumnx OTKIIOHEH WA OT

3HaueHUN, HEOBXOAVMMbIX As1st ONTUMASbHOM SKCMyaTaLmuu, M SKCNAyaTaLMoHHble pacxoabl. Mo cpaBHeHMio co
HTO OCOBEHHO BAXHO B yCIOBUAX, TPEOYIOLNX HAZIEXHOTO CTAaHOAPTHLIMM PELLUEHNSAMU 15 HACOCOB C GUKCUPOBAHHBIM
TeMMepaTypHOro KOHTPOnS. KOSIMYECTBOM 06OPOTOB, UHTENEKTYasIbHbIE PeLLeHUs

NMO3BOJIAIOT eXEerogHoO 3KOHOMUTb [0 50% SNTIEKTPO3HEPTUN.




9.1 TexHonornyeckoe oxnaxaeHue Unmn Harpes.

[ononHutenbHble npenmyLuecTsa UHTENNEKTYallbHbIX PeLIJeHI/II‘/'I:

v

MopAepxaHue NOCTOSIHHOM TemnepaTypbl — TemnepaTypa He
MeHsIeTCsl B 33aBUCUMOCTM OT Pacxopa.

ABTOMaTNYeCKOe CHIXEHNE HOMUHASIbHOI XapaKTepucTuku
obecneynBaeT ONTUMabHOE COOTBETCTBIE TeMMepaType
OKpY>XaloLLiero Bo3ayxa.

BnusHue Ha 3agaHHoe 3HaueHne — obecneynBaeT HagexHoe n
TOYHOE pearnpoBaHue Ha U3MeHeHe BbIXOAHOTO NapameTpa
MpU N3MEHEHNW Harpy3KK.

Moporpes BO Bpems 4/IUTENIbHOTO NPOCTOst — MporpeBaeT
ABWraTesib BO BpPeMs [JIUTENbHbIX NPOCTOEB BO N3bexaHue
06pa3oBaHus KOHeHcaTa.

v

v

v

> CoBMeCTUMOCTb C 6onblUMHCTBOM cuctem SCADA
> MeHblle KOMNOHEHTOB — HAcoC, ABUraTeNb U1

npeobpasosaTesib YaCTOTbl BCTPOEHbI B OAMH BNOK, 4TO
HaMHOTO yMpoLLaeT yCTaHOBKY, TEXHUYECKOE U CEPBUCHOE
obcnyxumBaHue.

EcTecTBeHHO, YTO MHTENNeKTyanbHble peleHus Grundfos
MOTYT 6bITb HACTPOEHbI B COOTBETCTBUN C KOHKPETHBIMM
TpeboBaHuaMN. Kpnsble pabounx xapakTepucTuk Hacoca
MOXHO pacTHyTb, MOTYT ObITb 4063BNEHbI AOMONHUTENbHbIE
GYHKLMM 1 cneuyanbHble NyNbTbl yNPaBieHns, 1 3To NnLLb
HeKoTopble U3 BapuaHTOB. M03TOMy ecnn cTaHAapTHON
KOMMJIEKTaLMN HeLOCTAaTOUHO, CBAXMUTECH C HAMM 1R
pa3paboTku CrneLnanu3npoBaHHbIX peLleHNA.

TexHonoruyec oxna)Kp,eume/HarpeB

Bo3moxkHoCTH Hacocbi
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E-Hacoc CRE, CME x| x| *3) *4)| x | x [ *5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) |*5) X | x X
X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) x| x *3’) 2 *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) *9) x| x |x|x|x
Lka¢ ynpasneHuns
Ap,PP,S,F,Dt,T,P X x |2 *9) | *9) [ *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X[ x [x|x|[x| x| x
Control MPC (cu3s2) P:PPS,FDLT, ) [*9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)
5;’;(‘)’:53“”3”““&’“’ Ap,PP,S,F,Dt,T,PL x[x|*3)| x |2 *10)[*10) [ *10)|*10) | *10) [*10) | *10) | *10) | x x| x [x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTbI *
X x | 1] x| x 10)[*10) | *10) | *10) | *10) [ *1 X x| x| x
nasurarens) 0)|*10)|*10) | *10) |*10) |*10)

A= pyHKLMA aBTOMaT4eckon noactponkn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYecKko NoacTporikn FLOWanarr, Ap= nepenap Aasnexus, P= nocTt. gasnexue,
PP= nponopu. nasnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= NocT. pacxof, S= NOCT. CKOpOCTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=JJ,VIOKCVIJJ, xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage o
[IByX HacocoB 6e3 BHeLLHEero yrnpasieHus

TPED

C BHewwHnM wkadpom ynpasnerus Control MPC

2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-7,5 kBT: c 6riokamm CIU, 11-22 kBT ¢ mopynamu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*2)
*3)
“4)
*5)

*6) C mogynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mofiynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. faTymk nepenana AaBneHus
*12) Heobxoomm patumk 4-20 mA
X [0CTynHO




10. NMuTaHue KOTNa - KOHTPOJIb YPOBHSA B
pabouem/pesepBHOM pexxume

[TpOMbILLNEHHOCTb

BopoHarpesatenb:
OpHocTyneHYaTble U MHOrOCTyneHYaTble Hacocbl Grundfos ans

BOJOHArpeBatenen npegHasHaveHbl ans rTemnepatyp fo 140°C.

Bce Hacocbl MOTYT yrnpaBnaTbca npeobpasoBaTenem

4acToTbl, KOTOPbIV MO0 BCTPOEH B ABUraTENb, MO0 BbINOSTHEH
B BWAE CTaHAAPTHOW HacTeHHON Bepcuu, n obecneymsaet
MOCTOSAHHYO TeMMepaTypy 1 AasrieHune cuctemsl. Ecnv kotny
HeobX0MM LUYHT BO N3beXaHMWe TENIOBOrO HaMpsiKEHNS, Mbl
npennaraem HafeXHble PeLleHNs C UCMONb30BaHMEM HACOCOB
ON19 noAfepXaHWs NOCTOAHHON pasHULbl TemnepaTyp B KOT/e.

Maposoii koten:

YHuKanbHble NognuToyHble Hacocbl Grundfos ans naposbix
KOT/IOB OT/IMHAIOTCS HENPEB3OWAEHHON 3PHEKTUBHOCTBIO.
MHorocTyneH4aTble Hacocbl CR MOryT CHabxaTb KOT/bl
obvemom Bobl o1 0,5 fo 180 m3/yac npu 180°C, v 310T 06BEM
C NIerkocTbio yBENMYMBAETCA MY NOAKIIOHEHNM BonbLLEero
KOMM4YecTBa HacoCoB.

KOHCTpyKLMA HacoCOB NO3BONAET BblAEPXMBaTb BbICOKOE
[aBneHwue, BbICOKMe TeMnepaTypbl Cpef, 1 OKpyKatoLLero
BO3[yXa, 3HauYNTeNIbHOE KONIMYECTBO MyCKOB/OCTaHOBOB,
XapaKTepHbIX 414 3KCNNyaTaLuu KOT/I0B, MPU STOM OHW
OMTUMMU3UPOBaAHbI NS KaXAO0ro acnekTa AedTenbHOCTY U
faxe MoryT 3¢pdeKTUBHO CpaBAATbCA C HEONAronpUATHLIMU
YCIOBUSIMU CO CTOPOHbI BCACbIBaHUs. Hacocbl MOryT Takxke
MOCTABMATHLCS C BO3AYLLHbIM OXNaXAeHnem BepXxa, YTo
3aLMLLaeT ynioTHeHWe Basa OT 1toObIX NOBPeXAeHNH,
CBSI3aHHbIX C BbICOKUMM TemnepaTypamu.

Tepmomacno:

Tepmomacno — nogxopaLas u 6esonacHas anbTepHaT1Ba napy
B pasnIMYHbIX npoLeccax, 0ocobeHHo koraa cnepyet usbexatb
pvcKa BbICOKOTO AaBfieHUs. ACCOPTUMEHT MOAMUTOUHbIX
Hacocos Grundfos ong Tepmomacna npegHasHaveH ans
SKCnnyaTauum npu Temnepatypax fo 240°C.




10.1 NutaHue koTna

L

[

I'Ipl/llv\eanme: obnactu NpUMEHEeHUA NUTaHNA KOTNOB, BK/1tO4Yas

HaCTOALLYIO TEMY, OMUCAHbI B TEXHNYECKOM PYKOBOACTBE

Grundfos.

BonouarpeBaTen b.

- KOHTpOJ'Ib NOCTOAHHOTIO OaBJIEHUA U NMOCTOSAHHOW Temnepartypbl
C MOMOLLDBIO LLHYHTUPYIOLLErO Hacoca.

Maposoii koten:
-[OCTOSAHHDI KOHTPOTb YPOBHS MPOTUB BbICOKOTO AABIEHUS B

cmcrteme.
-NckntoveHune kaButaumm 6naronapﬂ KOHTpOnto pa6oqel7| TOYKN.

-KpvBasi KOMNEHCcaLMK HeyCTOMYMBBIX XapakTepUCTUK Hacoca
-QyHKUMs dKcnyaTaumum / pesepsa

TepmomacnsHbliii Koten:
- KoHTponb NOCTOsAHHOTO AaBNeHNs U NOCTOSAHHO TemnepaTypbl
C MOMOLLbIO LLYHTUPYIOLLIETO Hacoca.

MutaHue KoTna

Bo3moxHocTn Hacocbl
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Ap,PP,S,F,Dt,T,P X | x |2 *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)| x X | x |x|[x|x| x [ x
Controf'MPc(cussz) P:PPS,FDLT, ) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) |*9)
5;’;&':53°6P“'3°B“e"" Ap,PP,S,F,Dt,TRL x|x[=3)| x |2 *10)|*10)|*10)|*10) | *10) |*10) |*10) |*10) | x x| x [x|x|x| x| x
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A= pyHKUMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPOkN AUTOaparr, FA= dyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasnexue,

PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,

pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=J1VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo
[BYX HacoCoB 6€3 BHELLHEro yrpaseHus

TPED

TPED: c 6nokamu CIU

*2)
*3) C BHeWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC
*4)

2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
2,2-75 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynsamu CIM,

*6) C moziynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus pns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuuk nepenaga AasneHus

*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

X [AOCTynHO




11. KoHTpONb YPOBHSA - 3ano/IHEHUE U
OMOpOXXHEHNEe eMKOCTEeN

[TpOMbILLNEHHOCTb

B kaxAoi oTpacsiv MPOMbILLIIIEHHOCTY CBOU CXEMbI
BofonotpebneHns. OGHUM NpeanpusTUAM HeobXoANMO
YacToe UCMosib30BaHVe BOAbl B MasbiX KOTMYECTBaX, B TO
BpeMs Kak Apyrnm TpebyeTcs 3anosiHeHue Win OnopoxHeHue
OOHOW NN HECKOMbKUX BOMbLINX EMKOCTE B TeYeHMe
KOPOTKOTO MPOMEXYTKa BpEMEHMW UK NoaaepxaHve
MOCTOSIHHOTO YPOBHS B yKa3aHHbIX emKocTax. [Ans

KOHTpONs No noctosHHomMy yposHto Grundfos npepnnaraet
nponopuuoHanbsHoe (M) n NponopLMOHaNbHO-MHTETpasibHOe
(M) perynnposaHue Ans 3aN0NHEHUs U ONYCTOLLIEHNS
€MKOCTeN.
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B 3T0i1 0651aCTU NPUMEHEHUS MOXHO UCMOMb30BATb Pa3NnyHble
TMNbl HacocoB Grundfos, ncxons 13 KOHKpPeTHbIX TpeGOBAHWIA.
YpoBeHb MOXHO KOHTPOIMPOBATb Pa3fIMYHbIMW AATYNKAMK:

- JaTyvnkom AaBneHums

- Jatunkamu nepenana faBreHns

- MorpyxHbIM AaTYNKOM YPOBHS

- YNnbTpa3ByKoBbIM AATYMKOM YPOBHS




11.1 KoHTponb ypoBHA

CTaHAApPTHbI KOHTPOTb YPOBHS, 3aMOSTHEHNE U OMOPOXHEHe
OCHOBAHbI Ha U3MEPEHNU YPOBHS (BATYMK YPOBHS) 1NN

M3MEPEHUU OaBNEHUA.

1 B TOM 1 B ipyrom ciy4vae HeobxoaMmo maclutabuposaHue

[lns sTOro ncnonb3syetcsa ctaHaapTHbIv MW-perynatop nnm
yunctbii M-perynsarop.

3anonHeHue Tpebyet NpAMOro perynpoBaHus.
OnycroweHune TpebyeT NHBEPCHOTO perynnpoBaHus.

CUrHana (BCFI perynupoBka 0o0J/1XKHa OCYLLECTBIATLCA B
Aovana3oHe I/I3MEPEHI/II7I B HECKONbKO MA).

KoHTponb ypoBHs
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5;’C'ET((;ES°6P“°“““" Dp,PP,S,F,Dt,TPL x|x|*3) x| 2 *10)|*10)|*10) [*10)|*10) | *10)|*10) | *10) | x x| x |x|x|x| x| x
MP204 (650K 3aLuTbI * * * - - -
AEWraTeNn) X x| 1|x| x 10) [*10)|*10) |*10) [*10) | *10) | x x| x | x
Control DC (Dedicated *9) | *o) |*10) | * *g) | *g) |*
et L x|x| x [x]|2 9) | *9) |*10)|*10) | *9) | *9) |*9)| x X x| x
LC/ LCD L x[x| x |x|2 X | x

A= PyHKLMA aBTOMaTUYeCKON NoACTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoik FLOWanarr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl= xnop, ClO,=anokcmna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao

[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns

) TPED

) C BHeWHMM Wwkadpom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*

*2
3

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYyNHO

*6) C mozynem CIM Bepcuu xx2

*7) C momynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C monynem GENIbus MPC

*9) C mopynamun CIM

*10) C 6nokamu CIU




12. MoMKa 1 oumcTKa

[TpOMbILLNEHHOCTb

KomnaHwus Grundfos umeet mHoroneTHuit onbIT paboTsl
0bopynoBaHMeM B CUCTEMAX MOKM N O4UCTKI 06OPY0BaHMS.
MbI npegnaraem LWXPOKMIA CNEKTP CreLnannsnpoBaHHbIX
pelleHuit A5 CrieayoLnX CUCTEM:

» ABTOMOWKM

+ CuCTembl NPOMBbIBKM
* MoeyHble MaLLUHbI
« CIP/SIP mowku.

TwaTtenbHo Nofo6paHHbIN aCCOPTUMEHT pa3paboTaH ¢ yyeTom
6onee Yem 60-N1€THErO OMbITa U BKITKOYAET KOMNAKTHbIE HACOCHI,
KOTOpble MOMOTYT CIKOHOMUTbL NPOCTPAHCTBO be3 yuepba
npousBoauTenbHOCTH. Momumo cammx Hacocos, Grundfos
npennaraet Lenblid pag ABUraTenei, CUCTem ynpasneHus
yacTtoTou BpalleHUsa N CUCTEM MOHTOPWHTa, KOTOPbl€ MOBbICAT
npon3BoauUTEIbHOCTb CUCTEMbI.

Ecnu Bbl CO34a€Te HOBYHO CUCTEMY MOKU U OYUCTKU, Mbl
pekomeHayem 06paTUTLCS K HAM Ha CaMOii paHHel cTafun
npoekTMpoBaHuUs. be3ycnoBHO 6ONbLUMHCTBO HALLUX HACOCOB
MOXHO N1erko NoAorHaTh Nof, Ballu UHAWBUAYaNbHble
TpeboBaHUs, ONTUMHK3NPYs paboTy Bcel cuctembl.

Hacocbl Grundfos npekpacHo nogxoaat Ans NpomblILLAeHHbIX
MOEYHbIX MalLWH, bnarogaps BO3MOXHOCTW HAaCTPOMKW MO
pacxoay v JaBNeHNIO AN1A COOTBETCTBUSA MHANBUOYaTbHbIM
TpeboBaHUAM.

OpHOCTYNeHYaTble UM MHOTOCTYNeHYaTble LieHTpobexHble
Hacocbl paboTatoT Npu Temnepatypax [0 180°C n gasneHnu fo
50 6ap B cOBEPLUEHHO pa3MyHbIX 00N1aCTAX NPUMEHEHNS.

Cpeav accopTMMEHTa CTaH4APTHbBIX HACOCOB AJ15 MOeK
BbIENATCA CneunanusnpoBaHHble Hacocbl Grundfos
LN15 Nepekayku pasnnyHblx cpeq. Ecnv Boga conepxut

Heq)TEI'IpO,EI,yKTbI, ynnotHeHue Bana AOJIKHO 6bITb M3rOTOBNEHO
U3 matepunana, KOTOprVI BbIOEPXNUT 3TY KOHKPETHYO XUOKOCTb,
d B CJly4ae arpeccMBHbIX MOKOLWKX CpencTs, Bbl60p MaTepuana
CaMoro Hacoca Takxe nMmeeT ocoboe 3HaueHue.

EctecTBEHHO, KOMMNIEKT MOCTAaBKM HACOCOB A1 MOMKM
3anyacTeil MOXeT BK/1to4aTb OO3NPOBOYHbIE HACOChl, TOYHO
nogatowine motuine cpencrsa n paCtBOpuUTenu.

Cuctembl CIP (oumnctka 6e3 pazbopku) v SIP (cTepunusayus 6e3
pa3bopku) moek uaeanbHbl As 061acTeil NPOMBILLIEHHOCTH,
B KOTOPbIX TMIMEHA CTOMT Ha MEPBOM MeCTe, a 3arpsA3HeHns
cnepyeT nsberaTb Nto6oV LieHON. dPPekTUBHAN OUNCTKa
nposoautcs be3 paszbopa obopynosaHus, emkocTei, Tpyb n
BCeW TeXHONTOTMYECKON IMHWUM, MPW 3TOM JOCTUTaeTCs SKOHOMMA
BpemeHw 1 cpepcts. Hacocbl Grundfos ans CIP moek pabotatot
npu TemnepaTypax 8o 180°C, M3rotoBrieHbl 13 HepXaBetoLLen
CTanu, 4Tobbl BbIAEPXMBATb arpeccuBHble MOtLLIMe CpefCTBa,
3a1eCcTBOBaHHbIe B npouecce o4ynctkn. Cuctembl CIP Hukorga
He CBS3aHbl C OCHOBHbIM TEXHOMOTMYECKNM MpoLeccom, byab
TO NULLEBas Un GpapmMaLeBTUYeckast MPOMbILIEHHOCTb,
Mo3TOMy NULLIEBbIE HAacoCbl He TpebytoTcs. OfHako B Hacocax
ans CIP moek 06bI4HO NCMONb3yeTCs 3M1eKTPONoNvpoBaHHbIE
MaTepuansbl, YToObl UCKIOUNTb BO3MOXHOCTb HaIMMNaHWS
rpA3u BHyTpu kopnyca. ToYHble JO3UPOBOYHbIE HACOChl MOTYT
yCKOpUTb MpoLecc o4ncTku b6es pasbopku 3a cyet fobaBneHns
HeobXoANMbIX MOIOLLMX CPEACTB, U, CefoBaTesbHO,
COKpaLLEHUA MPOMbIBKM CUCTEMbI. YTO KaCaeTC HEMHOTUM
6onee TpeboBaTeNbHOro Npotiecca ctepunusayum bes
pa3bopku, MHorocTyneHyvatble Hacocbl Grundfos ucnonb3ytotcs
AN4 noJayuu BoAbl B KOTeN 715 NPOM3BOACTBA Napa, KOTopblii
3G PeKTUBHO OUMNLLAET, Hanpumep, ByTbIIKM MPpU O4EHb
BbICOKMX TemMMnepaTtypax.




12.1 Mounka 1 o4ncTka

1'F

Mpoueccbl MOKM N O4UCTKM OCHOBAHbI Ha Pa3fNyHbIX

NpuHUMNaX KOHTPOnA.

B ocHoBe nexut pa60Ta HaCOCa 1 co3daHue OaBneHunsa B

npouecce MOWKMU.

CucTembl € faBnieHeM Ha BXOAE, 0ObIYHO 3amycKatoTcs Mo
CUTHaNy pacxofa OT pene pacxofa Ui pacxogomepa. OHu
OCTaHaBMMBAIOTCA MO YPOBHIO AABNEHUS MW pacxofa U

paboTatoT 6e3 eMKOCTU MW TMAPOaKKyMynATopa.
[Ons cnctem c 6ydepHoii eMKoCTbio HeobxoaMMa
ManeHbKas eMKOCTb Ans noafepxarus gasneHus. Cucrema

Moiika n oumcrka

OCTaHaB/MBaETCA MO CUTHaNy PacxoAa Unu JasneHuns. 3anyck
06bI4YHO OCYLLLECTBNAETCA MO CUTHANY AaBNEHUS, HO €70 MOXHO
COBMECTWTb C CUTHAIOM pacxofa.

Cvrnan B AaHHOM cfly4ae 0603Ha4aeT kak aHa/IoroBbIN CUrHar,
Tak U CUrHan pene.

[N KOHTPONA U ynpaBneHUs UCMONb3YIOTCA KOHTPObHO-
“3meputenbHble Nprbopsl.

BosmoxHocTn Hacocb!
PekomeHA0BaHHbIV TUN Tun ynpasnexus =
npopykra: (8 3aBUCMMOCTH OT 2|5 a =2
E (S . SE
KoHTponb paBneHus, NOAKMIOYEHHOTO AaTUMKa g8 < ) Els8lg 8«
2 a2 sl w|lwl2Z2| 8] 2|8 n e
KOHTpOsNb pacxofa S, ® ® s k1 § 31 2| & 5 oz k] = g s
cEl8 |9 c1S|z|5|3(¢|2|=|2 2|t |e o= ag)
Sg (§z|8|2|8|2 &gz 8|8 825 25 | |32
T ~ o] =
s(2 |3|c |Z|E|E|E|E|5|E |2 |E[® |8a gl s 83
E % |0 al 8|1 8| 8] 8| v|v] 8|5 3lg 8|25 |<|T|3 oo
=| T 5 3lvs| 8| | ol o] el Q| 2| o|5%l o|u |Oc|T _|olelx <
3| ¥ |z I|len gl E|E|E|E| S| S| E|25 E|7 |28 E&e Bt
v = S | T x x x x = = x x x
Sl&| |3 |B|S8| 8| 5| 3| 3|3 2|3|3|8E 5|3 |¥%(23/¢25 es=
& o o =3 © T T T T S S T(ey Tz SIS|selx|ls El i
z|ol §| & g_u’g ® E E T T H S I |Sal T |T|Z|~|ES al® =53
o g [+ 2l &5 © © © T © m s [YE & |msa &Y oS e 50!
HEIEERS olgEl | x| x| a| a| | T 3|85 |20/ g/F|oaS|<|E A=
SIS E|m Bl¥clo| e| || || | s|fs| o |c2s|S|s56|5 S8 Y=
FHESE V-0 ol © T T T T T T T T | T3S 2|2 m| T [
= E Vs o|Sg| = o © © © o] © c Qe £ |®Y HEEHIEIRIE] g
HHH L E R IR IR A M HEEEE R E:
28| 5855|558\ &| S| 8|8 8| 5| 5| (55| 8|82 25 208 55 .|5(38
o|&| e |Eg|S|2c|c|c|e|e|c|c|e|Eé & |E2a|a/éi cE|l|T|5|¢a
E-Hacoc CRE, CME S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x | x | *5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc CRE (MGE model H) S,F,Dt,T,P x| x 3_;’) 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x |x|x|x
LWkad ynpasneHuns +9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *
ControrMPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x | x |2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x x| x |x|x|[x|[x]|x
S;’Ci(()253°5pas°"“e“" Ap,PP,S,F,DL,T,PL x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) | *10) | *10)| *10) | *10) |*10)| x x| x [x|x|x|x|x
MP204 (650K 3aLuTbI *10V | *101 [ *10) [ *10) | *10) | *
e X x | 1] x| x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) | *10)| x x| x|x
g pH, Redox, Cl,, CIOZ, DDA
Conex DIA-1 0, PAA, szoz X *7) DDA X
Conex DIA-2 PH, Redox, Cl,, CIO,, X X
3272
o pH, Redox, Cl,, ClO,,
Conex DIA-2Q 0, PAA, szoz X X
Conex DIS-D cl,clo, 0, X
Conex DIS-PR pH, Redox X X

A= pyHKUMA aBTOMaTHNYECKON NOACTPOKN AUTOaparr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. gasnexuve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHb,
pH=3HaueHue pH, Cl= xnop, C|OZ=J1VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNAS3 B kackage [0
[IBYX HacoCoB 6e3 BHELLHEro yrpaseHus

TPED

TPED: c 6rokamu CIU

2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*)
*3) C BHelwHUM LWKadom ynpasnerus Control MPC

*4)

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

*6) C mogiynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box

*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoomm patumk 4-20 mA
X [OCTYynHO

Profibus gns DDA




13. Cuctembl punbvTpaumum

[TpOMbILLNEHHOCTb

HapexHas dunsTpauus sBnseTcs BaxHelLleh coctaBnsioLei
MHOTUX NMPOMBILLIEHHbIX NMPOLILECCOB, OHA NPOLeBaAET CPOK
cnyx6bl NPOAYKTOB, MepeKaynBaeMbiX Cpefl, MaLllvH v ap.
Grundfos npepnaraeT cneunanM3MpoBaHHble HAcoCbl Ans
MobbIX BUAOB GUNBTPALMN.

Hall accopTMeHT BKJTOHYaET OJHOCTYNeHYaTble U
MHOTOCTYMEHYaTbIE HACOChI C O4€Hb BbICOKMM PACXO[0M,
HeobxoAMMbIM AN psafa GUNBTPALMOHHBIX MPOLLECCOB.
CneumnanbHO A8 Nepekayky cpef C COfepXaHnem 4yactuu, B
$UNBTPaLMOHHON CUCTEME NpeanaratoTcs HacoCbl C OTKPbITbIMU
paboynmm Konecamu 1 npu STOM BbICOKUMU MOKa3aTensmmu
3¢$pPeKTUBHOCTHU.

Hacocbl ngeanbHo noaxooaT Afis CMCTEM C OAHOCTYNeHYaTow
dunbTpaLven u LeHTpanusoBaHHoW GunsTpaLen, MoryT
MOCTaBAATHLCA C INEKTPOHHbBIM YrpaBneHnem Aas onTummusaLmm
NpoLLeccoB 1 fanbHeiLero nosbleHus HagexHocTu. Cuctembl
OfHOCTyNeHYaTon GuUIbTpaLMm BKIIOYAIOT:

- ByMaXXHblI NEHTOUHBIA GUNLTP

- Pebpuctbii punstp

- BakyymHbint punbTp

- fnppoctatnyecknin punstp

- bapabaHHbIit punbTp

- LleHTpobexHblii Gunbtp

- Konsetepbl 1 gp.




131 TpumeHeHne ¢ punbTpamm

Ona SKCn1yataumn HaCoCoB NCMNOJb3YETCA UJVIpOKVIVI CMNexKTp

CUCTEM KOHTpOA.

B cuctemax ¢punbTpaLm MoryT MCnosib30BaThes cnedyoline

peXUMbI peryninpoBaHus:
- TMocTosiHHOE faBneHue.

- 3acopeHue

- TocTosHHbIN Nepenaf AaBneHuns B 6roke GpunbTpa.
- MocTosAHHbIV pacxod GUAbTPOB.
- N3meHeHue paboyeii TOUKM )15 06PaTHOM MPOMBbIBKH.

- nap.

- TpewmHa ¢unstpa

DyHKLMM KOHTPONA Ans 6510KOB GUILTPOB.

Mpumenenne c punbtpamu

Bo3moxHocTn Hacocbl
PekomeH0BaHHbIV TMN Tun ynpasnenus =
npopykra: (B 3aBuCMMOCTH OT 3 o
KoHTponb paBnexus, pacxona, NOAKNIOYEHHOTO faTUMKa E ,E . §. .
nepenaga fasneHus E 2 g o E
= & = o g
2 |2 . 8] g2 g S
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Bl (e flel & & c c c c c c |32 E |7 o|<| B |E|¥®
o2 S|Z|=s|8| 5| x| =x| x| 2| x| x| =23 x |x|Z|<| |58k
Slm| € gl visl g 3 3 3 3 ] o 3 |& 3 3| £| s s S|l E 5
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|2 F 2 8|5 = T T T T I I I S T |Z|Z Q= al®© wv
=3 £|G c © © © © & & s |YE|l ® (8 5|9 E 'S T
S8 |8 g|g | x| x| x| T (e = =/ &|2| 6 |Ss|E o
IS S8 5% Q||| 2|25 2IXE T|s5|S| 5|8|E|E S
Qs 5 |vlo|ef = © © m m © © s |89 ® |[m| S| 2| S|FIRT w
slF el 2| a| a| a| | | a| g|ew |/ Z|s| T[Sy =|¥
I|lo| 8 || S| @ @ @ o o o o (28 o |o/3|[F| ¥ |8/88 G| 2
S|l ool E| g = alalalalalalal|lgs oo |72 S o
Sle|Sig|e|e|B|&|e|e|e|e|e|2|e3 e|ea gl dg|s
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)[x | x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x *3) *4)[ x| x | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x x
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P x| [3)] [*a)[x]| x [*5)[*5)[*5)[*5) [ *5) [ *5) | *5) [ *5) | *5) x| x X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) S,F,Dt,T,P x| x *);') 2 | x *9) | *9) [ *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x |x|[x|x
LWkad ynpasneHus *g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | * *
ControrMPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x |x|2 9) |*9) | *9) [ *9) | *9) | *9) [*9) |*9)| *9) | x | x x|x|x| x | x
SLJCE“(;ES°6P33°B"‘“"" Dp,PP,S,FDt,TPL x|x|*3) x| 2 *10)|*10)|*10) |*10) |*10)|*10)|*10) |*10)| x X x|x|x| x | x
MP204 (6n0k 3almnTbl *10V | *101 [ *10) [ *10) | *10) | *
] X x| 1|x| x 10)[*10)|*10) | *10) [*10) [*10)| x x x| x | x
«SMART-Digital (DDE-P, DDA
DDC, DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)|*10)|*10) DI
DMH-AR, DMX/ DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCKON NoACTPoiikn AUTOaparr, FA= yHKLMS aBTOMaTUYeckon noacTpoik FLOWabarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepartypbl, F= noct. pacxof, S= nocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHb,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcmna xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocsbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage [0
[1BYX HacocoB 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

TPED

*

*2
3

)
) C BHeLHWUM Wwkadom ynpasneHus Control MPC
)

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA

*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamm CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA

X [OOCTyNnHO
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14. Bopo3abop

MyHuLMNanbHoe BOJOCHabXeHne

Bopo3abop sBnseTcs nepsbiM Warom sitoboi crctembl
BOAOCHabOXeHUs. EClv BaLL UCTOYHMK - NOA3EMHbIE MU
MOBEPXHOCTHbIE BOLbl PeK 1 03ep, ONPeCcHeHKe MOPCKOii BOAbI
UM BTOPUYHO MCMONb3yemas, oumLleHHas Boga, Grundfos
npeanaraeT KOMMIEKCHblEe peLleHns Ha OCHOBE LUMPOKOA
NMHENKN HacoCHOTO 060py[OBaAHMS.

YcToNuMBbIN BOJ03abop M3 UCTOYHNMKA B TeYeH e
NPOLAONXNUTENBHOTO BpeMeHU TpebyeT S3GPeKTUBHbBIX peLLeHnit
[N5 HACOCHbIX CTaHLUWMI, obecneymnBatoLne becnepeboiiHyto
3KCMyaTaLuio U oNTUMKU3NPOBaHHOE SHepronoTpebneHue.
Grundfos obnagaetr MHOTONETHUM OMbITOM B 06/1aCTK
pa3paboTku cMCTEM KOHTPOMA U yNpaBieHUs Ans HaCOCHbIX
peLUeHnii ¥ CaMOCTOSITENIbHO NPON3BOAUT ABUTATENM,
3NEKTPOHNKY U LUKAbl yNpaBAeHUs NOYTU A5 BCEX CBOMX
HaCoCOoB.

BHelwHWe npeobpasosaTeny Yactotbl CUE gns perynuposaHus
4aCToTbl BpalleHNs HacocoB unu 6ok 3awmtel MP204 ons
KOHTPOSIA COCTOAHNA ABUraTeNA HEPErynpyemMblX HacOCOB,
obecneynBaloT ONTUManbHYIO aganTaLnio K U3MeHSIOLLMMCS
YCIIOBMAM. ITO MO3BOJISIET U€aNIbHO COYETATb TMAPABIINKY,
OBUTaTenn, SNeKTpudeckne n MexaHn4eckne KOMNOHeHTbI,
KOTOpble BXOAAT B COCTaB KOMM/IEKCHOTO peLleHns HaCOCHON
CTaHUmMK, obecneynBas MakCMMasnbHO BO3MOXHY!IO
3PPEKTUBHOCTD.

Ha NPOTAXKEHNUN MHOTUX NET Grundfos ctan MHUUMaTopom
MHOIO4YUC/IEHHbIX paspaﬁoTOK, KOTOpble CTann unn
CTaHOBATCA OTpaC/NIEBbIMW CTaHOAPTaMMU. Grundfos BHocuT

CyLLeCTBEHHbIV BKNaA B pa3BuUTMe SHEPro3pOeKTUBHbIX U
pecypcocbeperatoLinx TeXHONOornin. IMeHHo oHv No3BonsaT
MHPPaACTPyKType BofOCHabXeHMA pellaTb BCTatoLne
nepep Heii Npobaembl M COOTBETCTBOBATb MPUHUMAEMBbIM
CTaHOapTam.

BbicokoadppekTnBHbIe fBuratenu Grundfos B kombrHaLmm
npeobpasoBaTtenem 4acToTbl COOTBETCTBYIOT TpeboBaHNAM
MWPOBOrO 3aKOHOATeNbCTBA MO 3HeprospPeKTMBHOCTH,

a no psay napameTpoB NpeBbILLAtoT 3TU TpeboBaHus.
YyutbiBas, 4To B cpefHem 85% pacxo[oB 3a BeCb CPOK

CnyX6bl CTaHAAPTHOW HACOCHON CUCTEMBI MPUXOANTCS HA
3HepronoTpebneHwve, nepexop Ha 0bopyoBaHe, OCHaLLIEHHOe
BbICOKOIpPEKTUBHbBIMM ABUTATENIAMU NOCIEAHETO NOKONEHUS,
MO3BOJIUT COKPATUTb 3T pacxobl Ao 50%, CHU3UB NPK STOM U
BO3/[€eNCTBME Ha OKPYXatoLLyto cpeqy.

Pewenuns Grundfos cneumanbHo paspaboTtaHbl Ans
KOMMYHanbHbIX CeTeil, a KOMNIekT 060pynoBaHMS yxe
BK/ItoYaeT B cebs Bce HeobxoanMmble komnoHeHTbl. Grundfos
MOXET MONTW Janbliue 6oNbLIMHCTBA B fefe AOCTaBKM

BOAbI 414 XM3HU B NiaHe pUHAHCOBOMN M 3KOSTOTNYECKON
paLoHanbHOCTU. Mbl MPOHMKaeM B CyTb BOMPOCOB,
CBSI3aHHbIX C OXPaHOIi BOAHbIX PeCypCoB, yL0BNETBOPEHNEM
notpebHocTel knneHToB 1 obecnedeHnem sdPekTUBHOM
MHPaCTPyKTypbl. MpoBeAeHNe NOCKOHaNnafouHbIX paboT ¢
yyactrem Grundfos rapaHTvpyeT NpaBubHYIO YCTaHOBKY, a
[lOroBOp Ha cepBUCHOe 06CNyXMBaHME PacnpoCTpaHAeTcs Ha
pasnunyHble 06CTOATENbCTBA, BK/IOYas NIaHOBOE TeXHUYeckoe
06cnyx1BaHve, NOCTaBKK 3anyacTteil v ayanT HacoCoB.



141 Nop3emHble BOAbI

Mof3emHble BOAbI - OCHOBHOW UCTOYHWK MYHULIMMANbHbIX

cucTem BOAOCHAGXEHWS, KOTOPbI OTINYAETCS CTabUNBHOCTBIO 1
€CTeCTBEHHOI GpUNbTPaLIMEei NPpU NPOXOXAEHNN Yepes HUXHUE CIou
3eMnu, B TO BPeMsi Kak MOBEPXHOCTHbIE BOAbI XapaKTepusytoTcst
BbICOKMM YPOBHeEM 3arpsi3HeHs. Kpome Toro, B 3acyLUnBble
nepuofbl HabnogaeTcs HefOCTaTOK BOAbI B pekax 1 03epax.

[pamoTHOE U paLMOHanbHOe YCTPOCTBO CUCTEMbI BOAOCHABXEHMS
ABNAETCA K0YEBbIM GaKTOpPOM Ans 0b6ecneyeHms BbiCoYaiiLLmMX
YPOBHeli ONTUMMU3ALMU UCTIONbB30BAHMS SHEPTUM U SKOTOTUHHOCTH,
uTO, B CBOIO OYEpefib, MPUBOAUT K COKPALLEHNIO PAaCXOAO0B B XO4e
SKCnnyaTaLmu.

Grundfos npegnaraeT ckBaxuHHble HacoCbl SP, KoTopble
MPUMEHSIOTCA BO BCeM MUpe ana obecnedeHns 3ppekTMBHOro
BogocHabxeHuns. Grundfos SP oTnuyatoTcsa Henpes3oiaeHHON
HaJI@XXHOCTbIO U1, KaK CIeACTBUE, A/TUTENTbHbBIM CPOKOM CITYXObl.
ONTUMU3NPOBaHHasA KOHCTPYKLIMSA MMAPABANYECKOA YacTu
HaCOCOB U MPUMEHEHMNE COBPEMEHHbIX BbICOKOIPPEKTUBHbIX
snekTpoABUraTeneit 06ecneynBaloT BbICOKUIA rapaBanyeckuii
KN n Huskoe notpebneHwve snekTposHepruu. MpumereHne
HEepXXaBeloLLen CTanu 419 U3roTOBNEHMUS CKBaXUHHbIX HAcOCOB SP
11 BbICOKOMPOUHbIX MaTepnasnos i M3roTOBEHNA NOALINMNHNKOB
MOBbILLIAeT N3HOCOCTOMKOCTb HACOCOB, B TOM YKCne K abpasnBHOMY
13HOCY. KOMNEKCHbIE PeLIeHNs MNO3BONAIOT JOCTUYb BbICOKOIA
HadeXHOCTN 1 3PPEKTUBHOCTU CUCTEMBI, YTO B CBOIO O4Yepefib

MoasemHble Boabl

cokpalLaeT 3KCnyaTaLMOHHbIe pacxodbl. BaxHbIM Bonpocom
ABNAETC ONTUMMU3ALINSA TPYNTbl CBAXWH. TUMNYHBIMK Npobiemamm
MOTYT CTaTb HEMpPaBuU/IbHbIA BbIGOP HACOCOB MW MOHUXEHNe
YPOBHS BOfjbl, YTO MPUBOAMT K HEOOXOAMMOCTU UCTONb30BAHNSA
HaCoCcoB, CMOCO6HbIX BbIAABaTb HONbLLINIA HAMOP Ha BbIXOAE, a
Take K KOHTPOSIIO CKOPOCTYW 1 iaBNieHNs BoAbl B Tpybonposose.
HecsoeBpemeHHOe peLleHe Bcex 3TUX BOMpPOCOB BrieyeT 3a coboi
CHUXEHWe 3PPEKTUBHOCTH, MOBbILIEHWE PacXOA0B, HEOOXOANMOCTb
obecrneyeHuns 3aLLnTbl YpOBHS TPYHTOBbIX BOA.

Grundfos npoBoanT ayauT rpynbl CKBaXMH U, 33 CHET NOBbILIEHUS
3pPEKTUBHOCTN, [OCTUTABTCA CHUXEHME SHepronoTpebneHus n
6biCTpas okynaemocTb NHBECTULNIA B HOBOE 060pyaoBaHue. OnbiT
nokasblBaeT, 4TO NOSIOBMHA BCex cbepexeHnii B sHepronotpebnexuy,
KOTOPble MOXHO OCYLLECTBIATL B MyHULIMMNANbHOM BOJOCHabXeHuY,
MPUXOAATCA Ha rPYMMbl CKBAXMH.

BHefpeHVe Np1MBOAOB C YAaCTOTHLIM perynpoBaHuem

V1 YCTPOWMCTB 3aLuTbl ABurateneit nossonuno Grundfos
paspaboTaTb KOMM/IEKTHbIE CUCTEMDbI, B MPOEKTE KOTOPbIX
3a/10XeHa COBMECTVMOCTb OTA€/IbHbIX KOMMOHEHTOB. BHellH/e
npeobpasosatenu yactotbl CUE ot Grundfos nmetoT lwWnpokuii
TMNopsaA v paspaboTaHbl cneLnanbHo 419 NPUMEHEHNS C HACOCHbIM
obopyaoBaHMeM B pasinyHbIx 06nacTax. Mpu ncnonb3osaHUm
YCTpOWACTBA 3aLWmnThbl ABuratens MP 204, cuctema nonyvaer
BO3MOXHOCTb KPYrJI0CYyTOYHOTO KOHTPONA BCEX KPUTUHECKUX
napameTpos, Takux kak paboTa «BCyxyto» Un neperpyska,

4TO No3BONAET 06€CNEeYNTH BbICOKYIO HAAEXHOCTb CUCTEMBI
BOJIOCHAbXeHus.

BosmoxHocTn Hacocbl
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E-Hacoc CRE S,F.Dt,T,P x| x| *3) | [*8)[x[x|*5)[*5) [*5) [*5) [*5) [ *5) [*5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x *3) *4)| x| x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x x
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) | |*4)|x|x|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5) | *5)| *5) | *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) S,F,Dt,T,P x| x ,)_;’) 2 (x *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) [*9)| *9) | *9) x| X |x|x|x|[x|x
LWka¢ ynpasneHuns *9) | *a) | *9) | *9) | *9) | *g) | * * *
Contro?’MPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x |x|2 9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) 9) [x X | X [x|x]|x
5;’C'ET‘(,':E&°6P"’3°B‘“E"" ApPPSEDLTRL | x|x|*3)[x| 2 *10)|*10)|*10)|*10)|*10) |*10)|*10)| *10) | «x x| x [x|x|x|x|x]|x
n‘frg‘:e(f:)"" BaLLMILY x x| 1]x|x *10)|*10)|*10)[*10)[*10)| *10) | x x| x|x|x
CU 300/ CU 301 L X CE‘J‘IBO(;O X X
SQ Flex X *10) X
g pH, Redox, Cl,, ClO,, O DDA
Conex DIA-1 ’ PAA,HZOl 2?7 X *7) DDA X
Conex DIA-2 PH, Redml(-i (32' clo, o, X X
2-2
i pH, Redox, Cl, ClO,, O,,
Conex DIA-2Q PAA, leoz 2?7y X X
Conex DIS-D cl,clo,, o, X X
Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)|*10)|*10) Ak
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKLMA aBTOMaTMyeckoii nopactpoiikn AUTOaoarr, FA= dyHKLMsS aBTOMaTUYeCko noactpoiik FLOWaoarr, Ap= nepenap aasnenus, P= noct. AaBnexve,

PP= nponopu. nasnexune, T= noct. temnepatypa, AT= nepenaf remnepartypsl, F=
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagyKcycHas

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHuns

TPED

C BHeLHMM Wwkadom ynpasneHns Control MPC
2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-75 kBT: c bnokamu CIU, 11-22 kBT c mopynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C mosiynem CIM

*3)
:5)) *10) C 6nokamu CIU

*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mogynsimu CIM

MocT. pacxof, S= NOCT. CKOPOCTb/HYacToTa, L=ypoBeHb,
kucnorta, H,0,=nepekncs Bopoposa

*11) Bkn. atuuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA
X [OCTYynHO

BEpCHM XX2

n




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

14 2 |'| oBe pX HOCTHble BObl neprouYeckoro HEKOHTPONMPYEMOTO MOBbILLEHUS YPOBHS BOAbI

ABNAKOTCA CKBAaXMHHbIe HAacocbl SP.

B CBS131 C CUIbHBIM 3arpsi3HeHNeM 03ep 1 pek XUMUKaTamu 1
nectuLuaamu, cienyer TliaTenbHo cobnoaaTb banaHc mexay
KauecTBEHHON MefsieHHON GunbTpauveit Yepes beper osepa
WU PEKU M ONTUMASbHON XMMUYECKOit Ae3nHbekumeit. Mpu
1CMONb30BAHUN YAANEHHOM CUCTEMbI YNIpaBNeHNs [oCcTUraeTcs
20%-ast 5KOHOMUS 3NIEKTPOIHEPTUM, peareHToB U PacxofoB Ha
NpoBefeHe TECTUPOBAHMNSA Ha STarne OKOHYaTeNIbHOW OYUCTKU.

MONHOCTbIO aBTOMATU3MPOBAHHbBIE CUCTEMbI AE3UHDEKLMY,
pa3spaboTaHHble komnaHuer Grundfos, npepnaraor 3pdekTuBHbIE
peLueHns Ans Ae3anHdeKLMU NUTbeBO BOAbI Ha OCHOBE X/10pa.
Grundfos KOHCynbTUpYeT No BoNpocam BbI6opa XNopcofepXaLinx
PaCTBOPOB /151 Ae3NHPEKLMM, @ TAKKE 3aHUMAETCS MOCTaBKaMU
cuctem, paboTatoLLyx C TaKUMK BELLECTBAMM, Kak ra3006pasHbiii
xnop (Cl,), runoxnoput HaTpus (NaOCl) n anokcng xnopa (ClO,).

BHefpeHWe NPUBOAOB C YACTOTHbIM perysimpoBaHuem
W YCTPOWACT 3aLLnTbl ABUraTeneit nossonuno Grundfos

3360p MOBEPXHOCTHbIX BOA MO3BOJIAET NOY4UTb XOPOLLO pa3pa60TaTb KOMMNJIEKTHbIE CUCTEMBI, B MPOEKTE KOTOPbIX
NoAAaoLLYIOCS O4MCTKE BOAY NOC/e eCTeCTBEHHO 3a10KeHa COBMECTVMOCTb OTAESTbHbIX KOMMOHEHTOB. BHellHue
npenBapuTensHoi GunsTpaumu. B cnydae Heobxonmmoctu npeobpasosatenu yactotbl CUE ot Grundfos nmetoT wnpokuii
nony4eHuns 6onbwnx 06bemoB BOAbl, MOBEPXHOCTHbIE BOAPI TMNOPAA W pa3paboTaHbl CNeLnanbHO ANS MPUMEHEHNSA C HaCOCHbIM
MOTYT UCMOJb30BaTbCA Hapady C O4ULLEHHBIMU NPUPOOHBbIMN O60py,ElOBaHI/IeM B pa3nnYHbIX obnactsx. an MCMoSib30BaHNN
WCTOYHUKaMWN, TaKUMUN KaK pOOHWKOBbIE NI NOA3EMHbIE BOAbI. yCTpoﬁcma 3awmnTbl geuratens MP 204, cncTtema nony4vaer
Grundfos paspabartbiBaeT MHAMBUAYANbHbBIE PELUEHMS C Y4ETOM BO3MOXHOCTb KPYrNOCYyTOYHOIO KOHTPONS BCEX KPUTUYECKUX
N3MeHAKLWNXCA nOTpe6HOCTeﬁ B KOHKPETHbIX NCTOYHUKaX napameTpoB, TAaKNX Kak pa6o‘ra «BCYXYIO» UK Neperpyska,
NMOBEPXHOCTHbIX BOA,. Ce30HHble U3MEeHeHUs YPOBHSA peK n 4TO No3BoniseT obecneynTb BbICOKYIO Ha4eXHOCTb CUCTEMBbI
03€p O3Ha4datoT, HTO MAEa/IbHbIM BapUaHTOM A1 CNyvaeB BO,D,OCHaf))KeHMﬂ.
Bo3moxHocTn Hacocb!
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E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x |[x|*5)|*5) | *5) | *5)|*5)|*5) | *5) | *5)| *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE model H) S,F,Dt,T,P x| x 3;’) 2| x *9) | *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x |x|x|x|[x|x
LWka¢ ynpasneHuns +g) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) | *g) | * *
ControrMPC (cuss2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) | x x| x [x[x|x
5;’(5“()':5.e°6p"’3°““’"" Dp,PPSEDLTRL |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)|*10) |*10)|*10) |*10)| x x| x |x|x|x|x]|x|x
MP204 (610K 3aLuTbI =10V *10V [ *10) | *10V | *101 | *
| nBurarens) X x | 1] x [x 10) [*10)|*10)|*10) [*10) [*10)| x x| x|x|[x
X pH, Redox, Cl, CIO,, DDA
Conex DIA-1 0,, PAA, szoz 2 x X *7) DDA X
Conex DIA-2 PH, Redox, CIZ’ CIOI’ X X
3 22
N pH, Redox, Cl,, CIO.
Conex DIA-2Q 'oa’ PAA’, le'oz 2 x X
Conex DIS-D Cl2, clo2, 03 X X
Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, T
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)[*10) [*10) DI
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKLMA aBTOMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeCko noacTpoiiku FLOW aparr, Ap= Nepenap aasnexus, P= noct. AaBnexue,
PP= nponopu. aasnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTtypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CIOZ=nm0Kch. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 00 *6) C moziynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[1ByX HacocoB 6€3 BHeLLHero ynpasneHns *7) C mopynem E-Box Profibus anst DDA *12) Heobxopunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X LOCTYMHO

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC *9) C mogynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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14.3 Mopckas Boga

ObecconeHHas MOpCKas BoAa CTaHOBUTCA OOMNONHUTENTbHbIM N
HEO6XO,EWIMbIM WUCTOYHUKOM NMUTbEBOW BOLbI B pa3nnyHbIX YacTax cBeTa,
a komnaxus Grundfos siBnsetcs NnAepom rno nocrtaBkam HaCoCHbIX
YycTaHOBOK Ans obecconvBaHms.

Grundfos moxeT noctaBnTb 060pyA0BaHUE /15 OCHALLEHUS YCTaHOBOK
06paTHOTrO 0CMOCa B OBHOCTYMEHYATOM UM MHOTOCTYMEHYaTOM
MCMONHEHNN, C UCMONbB30BAHMEM HACOCOB, BbIMOMHEHHbIX 13
HepXaBeloLL et CTanu BbICOKOTO kacca yCTONYMBOCTY K KOPPO3NnK, a
Takke CUCTEMbI pekynepaLn SHeprum ¢ TypOUHHbIMW HAacoCamMM Ha
HanopHoii ctopoHe. Mof06Has KOHCTPYKLMS NPUBOAUT K SKOHOMUM
Pacxofi0B Ha TexHM4Yeckoe 06CyXnBaHUe, PEMOHT, SHepronoTpebneHne
1 XMMpeareHTbl Ha yCTaHOBKe 06eCConnBaHNs.

Mopckyio Bogy nydte 06pabaTtbiBaTb y UCTOUHMKA 4151 yNPOLLEeHUs
co3paHus TpebyemMoro Hanopa 1 MUHUMM3aLMK prucka Kopposun. B
33BUCUMOCTY OT TpebOBaHWIA K pacxofly U cofepxaHnuio conu, 3abop
MOPCKOW BOLbl MOXET OCYLLECTBAIATLCS 32 COTHIN METPOB OT bepera,
B TO Bpems Kak npunbpexHblii 3a60p MOpCKoii BOAbI MPONCXOAUT U3
GeperoBbIx CkBaxnH 6e3 pucka koppo3nu obopyfoBaHus Unu yepes
dunbTpaLmio yepes 6eperosyio HacbiMb.

Grundfos noctaBnseT Hacockl Kak 151 CyXOiA, Tak U AN NOrpyXHOI
YCTaHOBKU. B 4acTHOCTH, KOHCTpyKLMA Hacocos Grundfos SPR
noppasymeBaeT yCTONYMBOCTb K KOPPO3WM, 0COBEHHO ecin B BoJe
BbICOKas KOHLIEHTPaLIMA yI11eBOAOPOAOB U XMMNKATOB.

MONHOCTbIO aBTOMATU3MPOBAHHbIE CUCTEMbI [ie3nHPeEKLNY,
pa3pabotaHHble komnaHwei Grundfos, npeanaratot 3gpdpekTuBHble
peLueHus Ans fe3nHPeKLn NUTbeBO Bogbl Ha ocHoBe xopa. Grundfos
KOHCYNbTUPYET MO BONpOCam BblIGOpa XMOPCOAEPXALLNX pacTBOPOB A5t
Le3nHPEKLMY, a TaKXe 3aHNMAETCs MOCTaBKaMM CUCTEM, PaboTatoLLMX C
TaKMMW BELLeCTBaMM, Kak ra3006pasHblii xnop (CL), runoxnoput Hatpus
(NaOCl) n anokena xnopa (CIO,).

BHenpeHne NpnMBOAOB C YaCTOTHLIM PeryMpoBaHUeM 1 yCTPOICTB
3awuTbl ABUrateneit nossonuno Grundfos paspabotaTb KOMMNEKTHbIE
CUCTEMbI, B MPOEKTE KOTOPbIX 3a/10XEHA COBMECTUMOCTb OTAEMbHbIX
KOMMNOHEHTOB. BHelwHMe npeobpa3sosaTteny yactotbl CUE ot Grundfos
MIMEIOT LUMPOKWIA TUMOPAA N pa3paboTaHbl cneLmansHo Ans

NpUMeHeHUs C HacOCHbIM 060pyfOBaHMEM B pa3nNUHbIX 06nacTaX.

Mpu ncnonb3oBaHUM YCTPOMCTBA 3aLWmuThl ABuraTens MP 204, cuctema
nony4aeT BO3SMOXHOCTb KPYTJIOCYTOYHOTO KOHTPONA BCEX KPUTUYECKUX
napameTpoB, Takux kak paboTa «BCyxylo» Unn neperpyska, 4o No3sonser
obecneyunTb BbICOKYIO HAa@XHOCTb CUCTEMbI BOLOCHADXEHMS.

BosmoxHocTn Hacocb!
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E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x |x|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)| *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x *3) *4)| x |x|*5)|*5) | *5)|*5)|*5)|*5) | *5)|*5)| *5) x x
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x [x|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)| *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) S,F,Dt,T,P x| x 2;’) 2| x *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) x| x | x|x|x|x|x
LWka¢ ynpasneHns *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *g) | *g) | * *
ControrMPC (cu3s2) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x | x |2 9) | *9) | *9) [ *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | x x| x [x|[x|x
5;’cﬁg':b"i°6”"’3°““"" ApPPS,EDLTPL  |x|x|*3)| x |2 *10)|*10) |*10)|*10)| *10) |*10)|*10) |*10)| x x| x |x|x|x|x|x]|x
MP204 (610K 3awuTbl clEIEm e e
pBwrarens) X x | 1] x [x 10)|*10)|*10) [*10) | *10) | *10) | x X|x|x|x
Conex DIA-1 PH, Redox, cl,, €I0,, 0, x DDA DDA X
A, H,0, 7)
Conex DIA-2 pH, Redox, Cl,, ClO,, -
3272
q pH, Redox, Cl, ClO,, O
Conex DIA-2Q AA, sz'oz 2 V3| x X
Conex DIS-D cl, clo,, o, X
Conex DIS-PR pH, Redox X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10) [*10)|*10) ALy
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKLMA aBTOMaTMyeckoii nopactpoiikn AUTOaoarr, FA= dyHKLMsS aBTOMaTUYeCko noactpoiik FLOWaoarr, Ap= nepenap aasnenus, P= noct. AaBnexve,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenap TemnepaTtypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasneHuns

TPED

C BHeLHMM Wwkadom ynpasneHns Control MPC
2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-75 kBT: c bnokamu CIU, 11-22 kBT c mopynsamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*2)
*3)
“4)
*5)

*6) C moziynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. atuuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA
X [OCTYynHO

73




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS

74

15. BoponoaroroBka

MyHMLMNanbHoe BOLOCHabXeHne

[laxe npu Hannuum XopoLLero UCTOHHNKA BOLOCHabXeHMS,
L2151 obecrneyeHmns BbICOKOTO kKayecTa BOAbl Heobxoarma
BOJ,OMOAroToBKa. Mof, BOLONOATOTOBKOI NMOHUMatOTCS
MpoLecchl, KOTOpble MCMONb3YIOTCA A Npeobpa3oBaHus
XapaKTepucTVK BOAbI B premiemble Ans KOHEYHOTo
nonb3oBaTens, a Takxe [ Toro, YTobbl BOAA COOTBETCTBOBAA
MOBbILIEHHbIM CTaHAaPTaM Ka4yecTBa, 3aAaHHbIM
notpebutenem. Grundfos npefnaraet HacoCHble peLLeHns
ANs OTAEeNeHUs TBePAbIX HaCTUL, C MOMOLLbIO MeXaHNYecKom
OYUCTKM, @ UMEHHO, OCAXIEHUS NN GUNLTPaLMK, ANs
[,03MPOBaHUSA PacTBOPOB AJ15 06paboTku BoAbI.

AccopTUMEHT HacocHbIx cuctem Grundfos npoctupaetcs ot
MOrpy>KHbIX A0 KOHCOMbHbBIX HACOCOB, HACOCOB ABYCTOPOHHETO
BXOa, a Takxke Mofeneit BepTUKanbHbIX MHOFOCTYMeHYaTbIX
LleHTpobexHbIx Hacocos cepuu CR. Becb cnekTp Halmnx
CUCTEM [,031POBOYHBIX HACOCOB MpefHa3HaueH Ans 6onbLInNX
¥ MarbiX 06bEMOB 1 OCHOBaH Ha MPUMEHEHWUW PasfIUYHbIX
TEXHOMOTUA, MPY STOM 31EKTPOHHOE 1 S11IEKTPOXUMUYECKOe
LOMONHUTENbHOE 060pyAOBaHMe 0becneynBaeT NoHOe
ynpaBrieHue, a MONHOCTLIO aBTOMaTHyeckie cuctembl ¢ MK
MCMoNb3ytoTCS 4J151 MOLTOTOBKM CyXOro maTepuana n HafeXHoro
[031POBaHUS.

[ns peanusauum peLleHnii No BOAONOAT0TOBKe He0bX0AMMO,
4TOBbI KOHCTPYKLMS HACOCHBIX CUCTEM OTAINYaNach
HaAeXHOCTbIO, SKOHOMUYHOCTbIO 1 0becneyrBana
6ecnepeboiinyto skcnnyaTauuto. Grundfos obnapaet
MHOTONETHUM OMbITOM B 0611aCTV pa3paboTku CUCTEM KOHTPONS
1 yNpaBieHNs NS HACOCHbIX PELUEHUI 1 CaMOCTOATENIbHO
NpoU3BOANT ABUTaTENN, SNEKTPOHMKY U LKadbl yNpaBieHUs
NoYTU A1 BCEX CBOMX HACOCOB.

BHeluHune npeobpasosatenu Yactotel CUE gns perynvposaHms
4acToTbl BpaLLeHUs HacoCcoB UM 6nok 3awuTel MP204 ons
KOHTPOSl COCTOAHNA ABUrAaTENS HEPEryNnpyeMbIX HaCcOCOB,
obecneynBsatoT ONTYMAbHYIO aAanTaLMIo K U3SMEHSIOLLMMCS
YCNoBMAM. 3TO NO3BONIAET UALANbHO COYEeTaTb MAPaBNKY,
ABUraTeny, aNeKTpuyeckne n mexaHn4eckne KOMMNOHEHTbI,
KOTOpble BXOAAT B COCTaB KOMMIEKCHOTO peLleHUs HaCOCHOM
CTaHUMK, obecneynsas MakCManbHO BOSMOXHYIO
3PPEKTUBHOCTD.
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151 @unbTpauus/obpaTHas NpoMbIBKa

[Mopgaya Boabl Ha GUNLTPbI OCYLLECTBAAETCA SPPEKTUBHBIMY
BbICOKOMOLLHbIMU Hacocamu Grundfos. B npouecce ¢punsrpaumu
NpUMeHSI0TCA Kak NpocTble Gpusndeckne bapbepHble GubTpbI,
TaK ¥ TEXHONOTM XMMUYECKON UK BUONOrMYeCcKoi O4NCTKM.
Grundfos nocraBnsieT HacocHble peLeHns ansa obnacrei
NpYMEHEHMA C COBEPLIEHHO pa3HbIMK TpeboBaHUAMM K pacxomy
BOAb! ANA punbTpoBaHus. Clofa BXOAAT HaCOChl ABYCTOPOHHETO
BXOAa W pananbHO-0CeBble HACOCbl, OCHOBHOW 3afaven
KOTOpbIX ABNAETCA NepemelLeHe BoAbl, a He MOBbIWeHNe
[aBfIeHUs, a TakKe MOAENN BEPTUKANbHbIX MHOTOCTYNEHYaTbIX
LieHTpobexHbIX HacocoB cepun CR.

ObpaTHas NnpombiBKa NofpasymesaeT obpaTHoe nepekaynBaHue
BOZbl, Hanpumep, A5 NeproANYECcKON MPOMbIBKU GUNBTPOB.
Grundfos noctaBnseT HacoCHble peLleHNs, KOTOpble COBMELLaOT
UCKIOUNTESNTbHYIO MOLLHOCTb C TOUHbIM COBMtOAeHNEM CPOKOB W
CKOPOCTW NPOMBbIBKM, 4TO siBNsieTC TpeboBaHNeM 3ddekTUBHOIM
0bpaTHO NPOMBbIBKY.

ObpaTHas NpoMblBKa OTHOCKTCS K NpodunakTuyeckomy
TEXHUYECKOMY 06CIYXMBAHMIO U CITYXUT ANs
npefoTBpaLLeHuns 3acopeHns GunbTpoBanbHO cpefbl. B
cucTemMax BOLOMOArOTOBKM 0bpaTHas NpoMbIBKa SBNSETCS
aBTOMATU3MPOBAHHbIM MPOLLECCOM, KOTOPbI yNpaBngeTcs
Nporpammupyemblm 10rnyecknm koHTponnepom (MIK). Lukn
0bpaTHOM NPOMbIBKM 0ObIYHO 3aMyckaeTcs B TOM Cy4ae,
ecnv nepenag AaBneHns Ha GunbTpe NpesblllaeT 3a4aHHoe
3HaveHme.

@unbTpauus/obpartHas npombiBka

BosmoxHocTn Hacocb!
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E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x| |*3) *4)| x |x|*5)|*5) | *5)|*5)|*5)|*5)|*5)|*5)| *5) X x
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P x| |*3) *4)| x |[x|*5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE mopenb H) S,F,Dt,T,P x| x ,3;') 2| x *9) [ *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9) X x| x|x|x|x
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S:'CE"(,':ES°6P“°B““"" Ap,PPS,EDLTRL |x|x|*3)| x |2 *10)|*10)|*10) |*10) | *10)|*10)|*10) |*10)| x x| x [x|x|x|x|x|x
MP204 (6nok 3awwmTb! 101 [*101 [*10V [ *100 [ 100 [ *
] x x [ 1] x |x 10) |*10){*10) [*10) |*10) | *10)| x X[ x|x|x
[o3uposaHue n pH, Redox, Cl,, X X
Oesundekums clo, 0, PAA, H,0,
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, —
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)|*10)|*10) Ooit
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKUMA aBTOMaTUYeckon noactponkn AUTOaoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTHUeCKO! NoacTpoiikn FLOW apapr, Ap= nepenap fasnexus, P= noct. gaenexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHb,
pH=3HaueHwe pH, Cl,= xnop, C|Oz=,D.VIOKCVIJJ. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage oo *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus
[1BYX HAacoCoB 6e3 BHELLHEro ynpasneHus *7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA *12) Heobxoanm patumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHeLWwHUM wkadom ynpasnexuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-1,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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15.2 Xummnyeckasa ouncTka

Xumunyeckas ,D,e3VIHq)eKL|,VIﬂ MCnonb3yeTcsa B BOAOMOATOTOBKE AN
3HA4YUTENTbHOTO COKpaLleHUdA Konn4ecTtBa MUKpOOPraHN3MoB 1
NOBbILIEHNA, TAKUM O6p330N\, Ka4yecTBa BOAbl.

Grundfos noctaBnsieT KOMMAEKTHbIE CUCTEMbI LO3NPOBOYHbBIX
HacCocoB ana 60MbLLNX N MaNbIX O6"beMOB, npenHasHa4eHHble
ONA NPUMEHEHNA B TEXHONTOTUAX q)J'IOKyﬂFILI,VIVI, D,e3VIH¢eKLI,I/IVI

Xumunyeckas o4mcTka

n perynuposanus pH 6anaHca. bonee Toro, accoptTumeHT
3MeKTPOHHOTO U 3M1eKTPOXMMUYECKOTO AOMONHNUTENBHOTO
obopypnoBaHus no3sonseT obecneynBaTb NOSHbIA KOHTPOSb
npoLeccoB [03VMPOBaHNA 1 fe3nHdeKkLmuu.

lMpouecc nepekaynmBaHNs BOAbI Ha CUCTEMbI BOJOMOATOTOBKM
npenbaBaseT MHOTOYUCNEHHbIE Tpe6OBaHI/Iﬂ K HaCOCHbIM
peLLeHnsaM, @ aCCOPTUMEHT HacocHbIx cuctem Grundfos,
BK/IOYAOLLMIA KaK MOTPyXHble HACOChbl, OCHOBHO 3aayei
KOTOpbIX ABMISETCA NepekaymBaHne BOAbl, @ HE NMOBbILLEHNe
[aBrieHUs, Tak 1 MOAENM BepTUKabHbIX MHOTOCTYMeHYaTbIX
LleHTpobexHbIX HacocoB cepun CR, no3BonseT yaoBneTBOpuUTh
BCE SKCMIyaTaLMOHHble TpeboBaHus.

TpaaMLMOHHO 41S XMMUYECKOM fe3nHbeKLMM YaLlie Bcero
“cnonb3ytoTcs xnopcofepxatume coegntenus. Grundfos
KOHCYNbTVPYET MO BOMpocam Bblbopa X1opcofepxaLimnx
pacTBOPOB A5 Ae3nHbEKLNY, @ TaKXe 3aHUMAETCs NMOCTaBKamu
cucTem, paboTatoLLmX C TaKUMM BeLLEeCTBaMU, Kak ra3006pasHbiii
xnop (Cl,), runoxnoput Hatpus (NaOCl) n arokcng xnopa (CIO,).

[pu BogoMOAroTOBKE NpUMeHAETCA 3PPEKTUBHAA SKOHOMUYHASA
cucTema Ans pacTBOPOB U3 CYXWUX MaTepuasios, YTO MO3BONAET
MOBbICUTb Ka4yecTBO BoAbl. Grundfos mocTaBasieT MOMHOCTbIO
aBTOMaTtuyeckune cuctemnl ¢ MK gns nOAroToBkM 1

Ha[eXHoro fo31PoOBaHNA OPraHNYECKNX KOArynsaHToB Unu
MOSIN3NEKTPOSINTOB.

Bo3moxHocTn Hacocbi
PekoMeH0BaHHbIV TUN Tun ynpasnenus
npopykra: (B 33aBMCUMOCTH OT -l
NosupoBsaHue, KOHTpONb NOAKNIOYEHHOTO s|¢ " - ,@ -
YPOBHSl, KOHTpONb Nepenag partuuka jid H 2| w - o “w x §_ “ —x
fAasneHus S = B L 3 5 4 2|lo|s 5 |w <3
g @ al 2| 2| 2| 5 o s | S |c 2 |2 |z a
5|3 |8 Sl §|z2|€| 3| ¢ 8 | =|3 Z |E |u ¢ = ae
g1 |8l |58|Z|C|&|=|E|=|8|e| & |2 |¢ = ;e
H gl (8|2 x| = o (=2 o £ |@ g e Y
x|a |3|T |& s| 5| s = ] = | s|s s (& |8y Bl & 83
slE |2|Q |¢| 5| &|&| & 1] 9| & | & |3 |®|ols S| s T
) x |9 ol o v] o o v |O_| v 2 |Y|T|S [s|T|a ars
5| & 3les/8 el el el | | 2|el|zE o |T |oeF_|T el =)
I T|ealS e c c c c c c|2¢c c E MR IR as
ol 2| S s|S| 5] x| x| x| x x x | x |22 x |x |[T||23|E|8E oX
o|ls| & v|lc8|o| 3| 3| 3| 3 3 s | 3(2E 3 |3 |%|S|58|¢8|25 ==
S| &l s|3%wl | x| T H I H Ty T |z (S HEEE] ®O
ol = ) @ | =S I I s 5o T|IQ|S © Y
gl s |5 | 2|VelE 5| 5| 8| & T s | 5|Ss| F |EglE|vEQs|E £
=gl |8 omﬁﬁz | x| = I | ax|eS| = |x2|&</625| 5= oo
2] B |m RIES|o| 8| | ® © © © o ¥sS| =& (2 ol=535[S| 8 [~
IS g |0 5(X8(8| | x| = T T T T | % s |za’S(2|30| 9| & X I
al’S| 2|05 8|al|e = | | & = © © s |2 ® |mo|lS|Z|SE|TF|@E v ESE
Sz 8 |ub| Z|Yale| 2| X[ | = g g | g|egl o [aP|I|s| TS SEY %57
ol ® |8 S| =8 o | o| o o o o o 22| o |ould|FEalelgl |2 T
5s| 8|85/ 5/85a[ 8| 8| 8| 8| 8| & 5|55 & (8225 228 5[50 dl«|n/3E2
ol& c|Tf2|cdElc|c|e|c|e|c|clecg c |[c2a|laléF dc|a&|z|0|T|%ad
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x |[x|*5)|*5)|*5)| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x| |*3) *a)| x |x|*5) | *5) | *5)| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x |[x|*5)|*5)|*5)| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
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«SMART-D)igital (DDE-P,
DDC, DDA) DDI, DME-AR * * * * DDA
DMX/ DMH-AR, DMX/ ) || 1) | ) | U DDI
DMH-AT»

A= dyHKLMA aBTOMaTyeckoi noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCko noacTpoiikn FLOW aoapr, Ap= Nepenap aasnexus, P= noct. gaBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= nocT. cCkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|02:,D.VIOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns

*2) TPED

*3) C BHelWHUM Wkapom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,
TPED: c 6riokamu CIU

*10) C 6nokamu CIU
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*6) C mopynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM

*11) Bk, patumk nepenajga AasneHns
*12) Heobxoaunm gatumk 4-20 MA
X [BOCTYMHO



CUACTEMbI YINPABJIEHUAA HACOCAMU GRUNDFOS - BOOOMNMOAINOTOBKA

’|5 3 ﬂle3 MH q)e K L|,|/|$| cofepxatbcs onpefeneHHoe KOJIMHYeCcTBO Ae3UHOULMPYIOLLNX

peareHTos.

Grundfos nocTaBnsieT KOMMAEKTHbIE CUCTEMbI [O3SUPOBOYHbIX
HacocoB /15 6OMbLUMX U MarnblX 00beMOB, NpefHa3HaYeHHble
AN TPUMEHEHMS B TEXHONOMUAX GrOKYyNALMUK, Ae3nHbeKLnm
1 perynupoBaHus pH 6anaHca. bonee Toro, accopTumeHT
371EKTPOHHOTO W 3N1EKTPOXMMUYECKOTO AOMOMHUTENBHOTO
060pynoBaHMs NO3BONSET 06eCNeyYnBaTh NOMHbIA KOHTPONb
NpOLLECCOB [O3UPOBaAHUS 1 Ae3nHPeKLNN.

TpagMLUMOHHO AN XMMUYECKO E3NHPEKLMN YaLLe BCEro
MCTONb3yIoTCs Xopcogepxaluye coeguHerus. Grundfos
KOHCYNbTUPYET MO BOMPOCam Bblbopa Xi0opcogepxatinx
pacTBOpOB A/151 fe3nHbEKLIMM, a TakxKe 3aHUMAETCs NOCTaBKaMU
cucTem, paboTatoLLMX C TaKUMU BELLECTBAMM, KaK ra3006pasHbiil
xnop (CL), runoxnoput Hatpus (NaOCl) u guokcng xnopa (CIO,).

Grundfos noctaBnsieT HacocHble peLleHs Ais obnacteii
NpYMeHEHMS C COBEPLLEHHO pa3HbIMU TpeboBaHUSMUK K
pacxofy Bofbl Af1s 06pabotku. Ctofa BXOAAT Kak HAacoChl

ﬂ,eBMHq}eKLLMﬂ OOCTUTaeTCa 3a cyeT ﬂ,OGaBJ’IeHV]ﬂ [BYCTOPOHHErO BXOA4a U pafnanbHO-0CEBbIE HAaCOChl,
,El,e3VIH(I)VILI,VIpyIOLLLMX XUMUKATOB Ha nocnegHem 3tarne O4nUCTku OCHOBHOM 3a;1aqel7| KOTOPbIX ABNAETCA NEPEMELLEHNE BOLbI,
NUTbEBOWA BObl. BOJJ,_y ﬂ,e3VIHq)VILI,VIpyIOT Ona Toro, 4TOOBI d HE MOBbILWEHNA AaBIEHNA, TaK U MOLOENN BEPTUKAJTbHbBIX
_y6VITb NaTOreHHble MMKPOOPTaHNU3Mbl, KOTOpbl€ MPOXOAAT MHOTOCTYNEH4YaTbIX Ll,eHTpO6e>KHbIX HaCoCoB cepun CR.

yepe3 epunbTpbl. CornacHo TpeboBaHMAM K MUTbEBOW BOLE,
npenbsBnsiembix B 60NbLIWHCTBE CTPAH, B pacnpefenuTenbHoii
cucTeme, B KOTOPOW BOL,@ MOXET OCTaBaTbCs A0 NOCTYMIEHUS

K noTpebuTento B Te4eHMe HECKONbKUX [HeW, [OMKHO
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Conex DIS-PR pH, Redox X X
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)|*10)|*10) Ak
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKLMA aBTomaTuyeckoii noactpoiikn AUTOaoarr, FA= dyHKLMsS aBTOMaTUYeckol noactpoiik FLOWaparr, Ap= nepenap aasnenus, P= noct. faBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. Temnepatypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,DMOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C mofiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLUHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C momynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHewWwHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-15 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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15.4 Onokynauus

Mpoueccbl prokynsauum 1 obpasoBaHns ocafka LNPOKO
NMPUMEHSAIOTCA NpY NOATOTOBKE NUTbEBON BOAbI. DNOKYNAHTbI

MCNonb3ykoTcsa B npoLecce BOAONOATOTOBKM ONA YKPYNMHEHUA

MEeNKMX B3BELUEHHbIX YacTyL, CNocobCTBYOLLMX 06pa30BaHMIO
0Cafka Uy GUILTPOBAHMIO MabIX YacTUL, 4TO crocobcTyeT
yOaneH1o MUKPOCKOMUYECKUX YacTuUL, KOTopble MPUBOAAT K
MOBbILLIEHHOW MYTHOCTY BOAbI 1 KOTOpbIE [OCTaTOYHO C/IOXKHO
UMW [axe HEBO3MOXHO YAANNUTb C MOMOLLLbIO OfHOW TONbKO

dunbTpauuu.

I'IpaBManaﬂ q)ﬂOK_yJ'IﬂLJ,Mﬂ HeBO3MOXHa 6e3 Ha[eXHOoro
ynpaBneHnsa pacxogom, OCyLLECTBIAEMOTO C MOMOLLbIO

HACOCHbIX CUCTEM, MELLIANIOK U CUCTEM [O3UPOBOYHbIX HACOCOB.
Grundfos noctaBnseT Bce M3 Ha3BaHHbIX KOMMOHEHTOB.
AccopTumeHT HacocoB SE ot Grundfos cneumnanbHo
npefHa3HayeH 411 ONroBpeMeHHO aKCryaTaLmum n
ynpaBieHNs pacxooM, OH BKITIOHAET KaK «Cyxue», Tak v
norpyxHblie mogenu. Hacocbl 0TnM4atoTcs HageXHOCTbo,
KoTopas HeobxoAnMa ANs Hafnexatlero o6pasoBaHNs ocafka.

Grundfos noctaBnseT KOMNNEKTHbIE CUCTEMbI JO3MPOBOYHbIX
HacocoB 41 60NbLUNX M Manbix 06bEMOB, NpefiHa3HauYeHHble
ON19 NPUMEHEHNS B TEXHONOTUAX GNoKynaumuu, AesnHdekLmum
n perynuposaHus pH 6anaxca. bonee Toro, accoptTumeHT
3NEeKTPOHHOTO U 31eKTPOXMMUYECKOTO AOMONHNUTENbHOTO
obopypnoBaHus No3sonseT obecneynBaTb NOJHbIA KOHTPOSb
npoLeccoB [O3NPOBaHNA 1 fe3nHdeKkLmnu.

[pn BogonoarotoBke npumeHsaeTcs 3GpPekTUBHAsA SKOHOMUYHAA
CUCTEMA /19 PaCcTBOPEHMS CyXUX MaTepUasios, 4To No3BoONAET
NoBbICMTb KavecTBO BoAbl. Grundfos noctaBnser NONHOCTbHIO
aBTOMaTu4yeckune cuctemnl ¢ NJ1K gng noarotoBku u

Ha[eXHOro [o31poBaHNA OpraHNYeCKNX KOarynaHToB Uim
NOMN3NEeKTPONUTOB.

MeHstoLLnecs ycnosus 3arpysku TpedytoT npumeHeHNs
HACOCHbIX CUCTEM, PACCYUTAHHbIX Ha BONbLLION pacxop npw
Hn3kom Hanope. O6pasosatenu notoka Grundfos AFG aBnsitoTcs
ONTUMaNbHbIM 3KOHOMUYHbBIM peLLEHNEM 18 CMELUNBaHNA B
60nbLINX eMKOCTSAX, CO3AaHMA 0DLLEro NoToka ¢ NpakTU4eckun
OAHOPOLIHOW CKOPOCTBIO U OTPAHUYEHHBIM PUCKOM «MEPTBbIX»
30H. Ecnin kOHPUTypaLmsa eMKOCTW He NMO3BOJISET UCMONb30BaTh
obpasoBaTe/i NOTOKa, afbTepHATUBON MOTYT CTaTb MeLLasKu
Grundfos AMD 1 AMG ¢ XeCTKOI KOHCTPYKLIMeii U3 YCTOMYNBbIX
K KOppO31U MaTepuanos, MPOCTbie B CEPBUCHOM W TEXHNYECKOM
obcnyxuBaHnu 1 oTnnvatoLmecs becnepeboiiHoii pabotoii B
CNIOXHbIX YCIOBUSAX.

NOKKyNnauusa
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E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x [x|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x| x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x | x| *5) | *5)|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x [x|*5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-Hacoc CRE (MGE mogenb H) S,F,Dt,T,P X ,.);') 2| x *9) [*9) | *9) | *9) | *9) | *9) | *9)| *9) | *9) x| x x| x|x|x
Wkag ynpasneHus *g) | *g) | * * * * * * *
ControrMPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x | x|2 9)[*9)|*9)| *9) | *9) | *9) |*9)| *9) | *9) | x x| x |x|x|x
S;JCE“(,:E&“P“”"""“" ApPPS,EDLTPL | x|x|*3)| x| 2 *10)|*10)|*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x x| x |x|x|x|x|x|x
MP204 (650K 3aLuTbI " " " * * *
e x x| 1|x|x 10) | *10) | *10) | *10) (*10)| *10) | x x| x|x|x
[o3upoBaHue u pH, Redox, Cl,, CIO,, 03, X X
De3uHpekuns PAA, I-i’zo1
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) | *10) | *10) | *10) ik
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCcKon NofAcTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecko noactpoiik FLOWaparr, Ap= Nepenap gasBneHus, P= noct. gasnetue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCVIJJ, xnopa, O,=030H, PAA=HafiykcycHas kucnora, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage go
[1ByX HAacocos 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWwHMM Lkadom ynpasnenuns Control MPC
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,

TPED: c 6nokamu ClU

*6) C mopmynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenapaa fasneHus
*12) Heobxoamm patumk 4-20 MA
X [BOCTYMHO
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155 O6pa 30BaHue Oca,D,Ka Grundfos noctaBnseT cuctembl, OTBEYalOLLME STUM

TpeboBaHMAM, NTOMUMO NPOYEro KOMMAHWA NpeLiCTaBNSeT psg,
peLueHunit no 06paboTke BoAbl, KOTOPbIE YBEMUUMBAIOT CKOPOCTb
BblIMNafeHNs B3BELIEHHbIX YaCTUL, B OCa[0K W MOBbLILIAIOT
Ka4ecTBo BOAbI.

MpoLeccbl NoafepxaHus MeasieHHOro KOHTPOUpPYeMOro
MoToKa B OTCTOMHMKAX M NepekaynBaHNs BOAbl NpeabaBsioT
BbICOKME TpebOBAHMS K HACOCHBIM CUCTEMAM. B accopTUMeHT
HacocHbIx cuctem Grundfos BXOASAT M HACOChl ABYCTOPOHHETO
BXO[a W pafinaibHO-0CeBbIE HACOChI, OCHOBHOI 3a4ajeil
KOTOpbIX ABNSIETCS NepemeLLieHne BOAbI, @ He MOBblLIeHNe
AaB/eHNs, @ TakKe MOLLENN BEPTUKANIbHBIX MHOTOCTYMEeHYaTbIX
LleHTpobexHbIx Hacocos cepun CR, oTBeYatoLLMe BCcem
3KCMNyaTaLMOHHbIM TpeBOBaHUAM.

Grundfos noctaBnseT KOMNIEKTHbIE CUCTEMbI JO3NPOBOUHbIX
HacocoB A1 6ONbLINX U MasbiX 06beMOB, NpefHa3HaYeHHble
A5 IPUMEHEHUS B TEXHONOTUAX GRIOKYNALMUM, fe3nHbeKLUM
v perynupoBaHus pH banaHca. bonee Toro, accopTmeHT
3N1€KTPOHHOTO U 311eKTPOXUMMUYECKOTO [OMONHUTENbHOTO
obopynoBaHus No3BonseT obecrneynBaTb NOMHbIA KOHTPOSb
MpoLLeccoB AO3MPOBaHUA U Ae3nHPeKL M.

ObpasoBaHwe ocafka Npeactasnser coboii npouecc pusnyeckoir  Bce valle npy Bofonoarotoske npumeHseTcs sGppekTuBHas

O4YNCTKN BOObI, I/ICI'IOJ'Ib3yeMbIl7I ONa oCaXaeHna B3BeLeHHbIX 3KOHOMWYHaa cuctema onga pactBoOpeHusa cyxmx matepmnanos,
YacTuu B Boae nof Bos,qeﬁcmme:v\ cunbl TaKecTn. OgHUM 13 4YTO NMO3BONAET NOBbICUTb Ka4eCTBO BOAbl. Grundfos nocrasnset
Tpe6OBaHMﬁ npaBuibHOro oﬁpasoBava OocCafika ABnAaeTca NOJSIHOCTbIO aBTOMaTU4eckune cuctemnl ¢ MK ons noarotosku
nogaepxaHne menneHHoro NoToka BoAbl C NOMOLLbIO HaCcoCcHoW M HaOeXHOro AO3NPpOBaHUA OPraHNYECKNX KOarynaHToB Unn
CNCTEMBI, npe,u,HasHaquHon Ona Toro, YTOObI MCKIOUYUTD NONTN3NEKTPONNTOB

KOHTaKT 0CajJika 1 BaXHbIX YacTeil Hacoca, TeM CaMblM YMeHblLLas
pUCK M3HoCa 0bopyoBaHNUS.

O6pasoBaHue ocapka

Bo3moxHocTn Hacocb!
PeKoMeH[10BaHHbIi TN Tun ynpasnexus <
npopykra: (8 3aBuCMMOCTH OT 3 o
[No3upoBaHue, KOHTPONb YPOBHS, |MOAKIIOYEHHOTO E g o & = N
AaBneHus, pacxoaa patumka g 3 s 2 3 2
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Slo| ool |g2 o] a| & & a Q| a|lgS5l o (ool k| (& SgA sS=
IR o |m|S|o|H| 0| | @ o [ o o |08 o |ol2|s| >|8 o|5ld|ZS|GE
Ola| C |T|x|E|E|lE|E|E| E [ C|c|E2| C |c|la|g| € |Sc|lalZjv(<|za
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)[x | x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X | x X
E-Hacoc NBE S,F,Dt,T,P x *3) *4)| x| x| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) x X
E-Hacoc NKE S,F,Dt,T,P x *3) *4)| x| x| *5) | *5) [ *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
E-nacoc CRE (MGE mopenb H) S,FDLT,P x|x,3) |2 |x| |*9)|*9)|*9)| *9) | *9) | *9) | *9) [ *9) | *9) x| x |x|x|x|x|x
Wkad ynpasneHus *g) | *g) | * * * * +g) | * *
Control MPC (CU352) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x |[x]|2 9)(*9)|*9) | *9) | *9) | *9) [*9) | *9) | *9) [x x| x |[x|x|x
S;’;g‘:fswpawsamm’ Ap,PPS,F,Dt,T,PL x|x|*3) x| 2 *10)[*10) [*10)| *10) | *10) | *10) |*10)[*10)| x x| x |x|x|x|x|x]|x
MP204 (6nok 3amnTb! * * - * *10) | *
nBvrarens) x x| 1 [x|x 10) | *10) | *10) | *10) |*10) [*10)| x x| x|[x|x
Ho3sunposaHue u [lesnHpekumns pH, Redo’,‘_\' c '5'01' o, X X
4 2-2
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA) DDA
DDI, DME-AR, DMX/ DMH-AR, *7) | *10) | *10) | *10) Bl
DMX/DMH-AT»
Control DC (Dedicated Controls) L x|x| x |[x|2 *9)| *9) | *9) | *9) [*9)|*9)| *9) [x x | x| x|x|x|x|[x|x

A= pyHKLMsA aBTOMaTNYeCKo NoACTpoiikin AUTOapapr, FA= GyHKLIMA aBTOMaTUYECKON NOACTPOkK FLOW apapr, Ap= nepenap fasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|02=,D.VIOKCMJ1 xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncsb Bogoposa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C momiynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
[IBYX HAacOCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoanm pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamm ClU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: ¢ 6nokamu CIU
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16. BopopacnpepeneHue

MyHuumnanbHoe BoOoOCHabxeHme

HagpexHoe v 6e3onacHoe pacnpefeneHune NUTbEBON BOAbI
B XWIIbIX M ODUCHBIX 3LAHUSX SABNSETCH NepBOOYEpeHON
3apayeit kaxnoi BofocHabxatolweid opraHusauun. OfHako
YTEUKM U NepennBbl MOTYT CTONTb KOMMAHWUSIM HAMHOTO
6orblue, Yem NOTepy BOAbI B CUCTEME pacrpefeneHus.

OcobeHHOCTH pacnpefeneHns BoAbl 3aBUCAT OT
Tonorpadu4ecknx ycnosuii n TpeboBaHmii MECTHOTO
3aKOHOAATENbCTBA, )19 AOCTUXEHNS NyYLLEro pesynsraTta
4acTo COBMELLAIOT CAMOTeYHble 1 HanopHble Tpybonposoabl.
Grundfos noctaBnifeT HacoCkl U CUCTEMbI YTpaBeHNs
Hacocamu [ BCel CUCTeMbl BoJ0pacripefeneHus, Bkioyas
CeTeBble U MECTHbIE HACOCHbIE CTaHLMK, obecrneynBas Tem
CaMblM HafieXxHoe yrpaBeHVe 30HaMM [JaBeHNs Ha BCemM
npotsxeHun Tpybonposoaa.

Grundfos nomoraeT cokpaTuTb PacXoAbl U OrPaHNYUTL NoTepU
BOLbl B CUCTEME pacnpefeneHus 3a cyeT KOHTPONs AaBneHus
B HECKONIbKUX KPUTUYECKUX TOUKaxX O[HOMN cuctemsl. Mpu

3Tom obecneynBaeTcs orpaHuyeHne n3bbITOYHOTO fABNEHUS
B TpybonpoBofe 1 COKpallieHne rMapaBInyeckux yaapos,
KOTOpble MOTYT MPUBECTU K 06Pa30BaHMIO HOBbBIX MPOPbIBOB.

Cuctema KomneHcaL My noTepb Npu BOJopacnpeneneHnm
(Demand Driven Distribution) ot komnanun Grundfos
npepncraBnseT coboi pelleHne Ha OCHOBE HeCKONIbKUX HAaCOCOB,
perynupyembix No NpornopLmoHanbHoMy fasneHuto. Cuctema
co3faHa Ans nogaym cTporo HeobxoAMMOro pacxofa Bofbl
npu TpebyemMom gaBrieHun v ynpasneHus rpynmoi Hacocos,
paboTatoLLunx B TOUKE MaKCUManbHOWM 3PPEeKTUBHOCTU, BMECTO
opHoro bonbLuoro Hacoca. Lkad ynpasneHus Control MPC

ot Grundfos obecneyvBaeT KOHTPOJIb MPOMOPLMOHASIBHOTO
[ABNeHns, NocTeneHHoe ero NoBblleHWe U NMOHUXeHNE,
KackafHyto 3KCMyaTaLmMio BNIOTb A0 LIECTV HACOCOB,
MOHMWTOPWHT 1 AUCTaHLMOHHOe ynpasneHue. Control

MPC paboTaeT co Bcemu Tvnamm HacocoB 1 OTAnYaeTcs
3HAYNTEeSIbHON 3KOHOMUYHOCTbIO, TaK Kak COKpaLlaeT
3HepronoTpebneHve n NoTepu Npu yTeuke Bofbl.

.

[lns nopAepxaHus yCTONYMBOCTU CUCTEM BOJOpacnpeseneHns
B Te4YeHWe NpoLoNIXNUTENbHOrO Neproaa, Tpebyetcs, YTobbl
KOHCTPYKLIMS HACOCHBIX CUCTEM OTIMYANach HaJEXHOCTbIO,
3KOHOMMYHOCTbIO 1 obecnevnsana becnepeboiinyto
skcnnyatauuo. Grundfos 0bnafaeT MHOTONETHUM OMbITOM

B 0bnacT paspaboTku cucTem KOHTPONS v ynpasieHns ans
HACOCHbIX peLleHnit N CaMOCTOSITeNIbHO MPOU3BOLMUT ABUTaTENMY,
5M1eKTPOHMKY U LKadbl yNpaBAeHUs NOUTH 15 BCEX CBOUX
HacoCcoB. 3TO NO3BONSAET COMETaTb MAEaNbHYIO TMAPaBANKY
HaCcoCOB 1 BbICOKOIPPEKTUBHbBIE 3NEKTPOIBUraTENN C
COBpEMEHHbIMW CUCTEMaMW YNpaBieHns, obecneynsas
MaKCVManbHO BO3MOXHY0 3PPeKTUBHOCTb.

BbicokoadpekTnBHbIE ABUTaTenu Grundfos B KombrHaLum

CO BCTPOEHHbIM WJIN BHELLHNM Npeobpa3oBaTesiem 4acToTbl
unu 6e3 Hero cOOTBETCTBYIOT TpeOOBAHMAM MUPOBOTO
3aKoHogaTenbcTBa No 3pPeKTUBHOCTY ABUraTenen, a no

psny NapameTpoB MpeBbILLAtOT 3TW TpeboBaHMA. YUnTbIBas,
4TO B CpefHem 85% pacxofoB 33 Cpok cyXObl CTaHAAPTHOM
HaCOCHOW CUCTeMbI MPUXOAATCS Ha SHepronoTpebneHue,
nepexof, Ha TeXHONTOTMI0 BbICOKO3IPOEKTUBHbBIX ABUTaTenei
MO3BOJSINT COKPATUTb 3TN pacxofbl A0 50%, CHU3UB MpU STOM 1
BO3/[eNCTBME Ha OKPYXatoLLyto cpesy.

lpnmeHeHne COBpeMEHHbIX CUCTEM KOHTPONA U yNpaBlieHns
MO3BOMAET MNOBbICUTb SKOHOMUYHOCTb U YPOBEHb HAaJEXHOCTU.
Grundfos nocrasnset npeobpasosatenu yactotbl Grundfos
CUE, wkadbl ynpasneHums Hacocamu Control MPC u

cnuctemy MHTepHeT-moHUTOpKHra GRM (Grundfos Remote
Management), koTopble OpraHWYHO BMUCHIBAOTCS B HACOCHYIO
cuctemy. Lkagsl ynpasnerus Control MPC obecneuunsatot
KOHTpOIb Hacocos U3 Noboii cuctembl SCADA. Crctembl
KoHTpons v ynpasneHn Grundfos nocTaBnsoTCs ¢ pasnnyHbIMM
uHTEpdencamu nepefayv faHHbIX, NOKpbIBatoLW MK 95%
CYLLeCcTBYIOLMX Ha PblHKe CTaHAAPTOB Nepefayvn 4aHHbIX.



CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMM GRUNDFOS - BOOOPACINPEOENEHUE

‘I 6" H aCOCHas CTaH L, ns LWkadbl ynpasneHus Grundfos Control MPC obecneyunsatot

HafeXHoe pelleHune ANg KOHTPONA W ynpaBieHus go
LIecT napannensHo pabotatoLnx Hacocos. LLkadbl

MOTYT KOMMNEKTOBaTbCA 6OKOM 3aLLMTbI ABUTATENS UK
npeobpa3oBaTenem YacToTbl Ha Kaxabli Hacoc. LLnpoknii
ACCOPTUMEHT [OMOMHNUTENbHbIX [AaTYMKOB - BKOHAS AATUNKM
YPOBHS, pacxofa v TemnepaTypbl - rapaHTUpyeT nosyveHne
BCEX HEOOXOAMMbIX faHHbIX 4/15 paboTbl CUCTEMbI yNpaBneHus
Hacocamm.

Bce wkadbl ynpasnenus komnaHuu Grundfos moryT 6biTb
YKOMMEKTOBAHbI MOJYNAMMN Nepeaayn AaHHbIX, KoTopble
M03BONAOT MOAK/TIOYATLCA K CUCTEMAM AUCTaHLIMOHHOTO
ynpaBneHns u nobbim nokanbHbim SCADA-cuctemam. Takum
06pa3om, Mbl yBepeHbl, 4TO Bbl BCETAa NonyyaeTe Te AaHHble,
KOoTOpble Bam Heobxoanmbl. Hawwm mogynu paboTatot no
OTKPbITbIM NPOTOKONAM, MOSTOMY COBMECTUMbI MPAKTAYECKN
CO BCEMMU CYLLECTBYIOLLIMMMW CUCTEMaMU MOHUTOPUHTA 1
OUCTaHLMOHHOTO YNpaBNeHHS.

ObecneveHune Hagnexatlero 6anaHca mexay aBTOHOMHbIMM
CUCTEMAMM M 30HAMM [aBNEHNS ABMSAETCS BaXHOM YaCTbio
YNpaBfieHNs CUCTEMOI BogopacnpeaeneHns. TouHoe
ynpaBfieHne 30HaMM LABJIEHNS C MOMOLLLbIO MHOTOCTYMEHYaTbIX
cucTem nosbilleHns aasnexnuns Grundfos Hydro MPC c
MCrOsb30BaHNEM BEPTUKASTbHbIX MHOTOCTYMEeHYaTbIX HACOCOB
CR obecneynBaeT NOBbILLEHHYIO HAAEXHOCTb U MUHUMU3INPYET
Harpysky Ha cuctemy.

HacocHas ctaHuusa

BosmoxHocTn Hacocb!
PekomeH0BaHHbIV TMN Tun ynpasnexus = °
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ol c|zf2|c8c|c|c|c|c|c|c|ec|cs| c eS|zl al é |Sc|d|d|z|T|fad
E-Hacoc CRE S,F,Dt,T,P x| x| *3) *4)| x | x |*5)|*5)|*5)| *5) | *5) | *5) | *5)| *5) | *5) X | x X
E-Hacoc CRE (MGE mopgenb H) S,F,Dt,T,P X *3) *4)| x | x |*5)|*5)|*5)| *5) | *5) | *5) | *5) | *5) | *5) X X
LWkag ynpasneHuns X, *g) | *g) | * * * * * * *
Hydro MPC (CU352) P X|X| +3) 2 9) |*9) | *9) | *9) | *9) | *9) [*9)| *9) | *9) x| x |x|x|x|x]|x
Control DDD (CU354) Ap,PP,S,F,Dt,T,P x| x| x |2 *9) [*9) [*9)| *9) | *9) | *9) |*9)| *9) | *9) | x | x | x X
5:’;};:5“”"’”“”"" Ap,PPSEDLTRL |x|x|*3)| x |2 *10)(*10) |*10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x x| x x| x| x|x
MP204 (610K 3aLuThbi * * * * * *
pBwrarens) x x | 1] x| x 10) | *10) | *10) | *10) |*10)| *10) | x X|x|x|x
[o3upoBaHue n pH, Redox, Cl,, ClO,, - -
Oesnndekuns O,, PAA, I-IZZOZ
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) | *10) | *10) | *10) e
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKUMA aBTOMATMYECKO NoacTpoinkn AUTOapaer, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCKON NoacTpoiikin FLOW aosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CI02=,uv|0Kcm,u xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao *6) C mofiynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatuuk nepenaga AaBneHus
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA

*2) TPED *8) C momynem GENIbus MPC X [OCTYMHO

*3) C BHewWwHMM Lkadom ynpasnenus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,

TPED: c 6nokamu CIU
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16.2 BogoHanopHas balwHs

BopoHanopHas 6alHs

PacnpepneneHue BoAbl 13 BOLOHAMOPHO 6aLLHM YacTo
ABMIAETCA 3aK/TIOUUTENbHbBIM 3TANoOM nepep, NocTaBkoi BoAbl
notpebutento. Komnanua Grundfos npepnaraet accopTUmMeHT
YAOOHbIX B 3KCT/TyaTaLMM [LO3MPOBOYHbIX HACOCOB A1st
BbIMOMHEHUS 3aK/TIOUMTENbHbIX ONepaLnii Mo MOATOTOBKE BOAbI
1 obecrneyeHuto ee BbICOKOTO KayecTBa.

Grundfos nocTaBnfeT KOMMIEKTHbIE CUCTEMbI [O3MPOBOYHbIX
HaCcoCoB /18 6OMbLUMX M ManblX 0ObEMOB, MOCTPOEHHbIE

Ha MPUMEHEHUN Pa3IMYHbIX TEXHONOTUI GROKYNALMK,
nesnHdekumumn u perynuposaHns pH banaHca. bonee

TOrO, aCCOPTUMEHT 3/IEKTPOHHOTO U 3/1EKTPOXUMUYECKOTO
AononHuTeNnbHoro obopyaosaHus no3sonset obecneunsatb
MOMHbI KOHTPO/b NPOLLECCOB JO3UPOBAHNA 1 Ae3NHOEKLMN 1
MOXET OpraHU4YHO BMNCaTbA B BalLlly CUCTEMY.

Grundfos nomoxeT c BbIGopom Xnopcofepxallnx pacTBOpoB
0115 fe3nHGEeKLMM 1 OCyLLIeCTBUT NOCTaBKy cucTem Ha 6ase
3TUX peareHToB. CUCTEMbI KOHTPONS U yNpaBneHWs NO3BONSAIOT
NOBbICUTb SKOHOMUYHOCTb 1 YPOBEHb HAAEXHOCTH.
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3 22
Conex DIS-D cl, clo,, o, X X
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«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) | *10) | *10) | *10) L
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKLMsA aBTOMaTyeckoi noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCko NoacTpoiikun FLOWapapr, Ap= Nepenaf aasnexus, P= nocT. AaBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxoa, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCI/1,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10
[1BYX HAacocoB 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHelHUM Wkadom ynpasneHus Control MPC
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene
*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,

TPED: c 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA
X [OCTYNHO

*6) C mopynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM

*10) C 6nokamu CIU
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‘I 63 I_IO BblLLUEeHne ﬂ.a BNeHus ACCOPTUMEHT 31€KTPOHHOTO 1 3NEKTPOXMMUYECKOTO

AononHuTeNbHOro obopyaoBaHus no3sonseT obecneunsatb
MOMHbI KOHTPO/b NPOLLECCOB [O3MPOBAHNA 1 Ae3UH EKL N
1 MOXET OpraHW4HO BNucaTba B Bally cuctemy. Cuctema
. HydroProtect nponssoacrtea Grundfos npencrasnsier coboi
KOMMAKTHYIO cncTemy fe3nHGeKLMn C UCnonb3oBaHNeM
ClO, c MHTErpUPOBAHHOW CTaHLMEN NOBbILIEHNA ABNEHNS,
@ KOTOpas MOXET ObITb M3rOTOBMIEHA MO BaLUUM CNeLUPruKaLmnam.
P T HydroProtect nozsonser npegynpenuts obpasosaHve
onpefeMmbIX OpraHNYeCKX X10p COeANHEHNI 1
aKTVBHO MCMOSb3YeTCs B MULLLEBOI MPOMbILLNEHHOCTN 1
MPOMbILLIEHHOCTY MO NPOW3BOACTBY HaMMUTKOB.

Lkadbl ynpasneHns Grundfos Control MPC obecneuunsaer

HapexHoe peLLeHune 419 KOHTPONSA U ynpaBneHus 4o

LIeCTM napannensHo paboTatoLnx Hacocos. LLikadbl

MOTYT KOMMNNEKTOBaTbCA 6/T0KOM 3aLLMUTbI ABUTATENS WU

l npeobpa3soBaTenem 4actoTbl.
LLInpokuit acCOPTUMEHT [OMONMHUTENbHBIX AAaTYUKOB - BKITHOYAS
[ATYNKM YPOBHS, pacxXofa U TeMMepaTypbl - rapaHTUpyeT
nonyyeHune Bcex HeOOXOAMMbIX AaHHbIX AN paboTbl cUCTEMBI

MoTpe6bHOCTV B MOBbLILLEHW AABEHUS MOTYT ObITb PAa3NIMYHBIMU —  YMPABIEHWUS HACOCaAMMN.

OT HebOsbLUMX CTaHLWMIA B CENbCKON MECTHOCTW [0 FOPOLCKMX

CTaHLWIA C OTAENbHBIMW 30HaMK AaBneHus, 0becneymnBaoLLumm

6bICTpOe pearvpoBaHue Npu PasINYHbIX CLieHapusax notTpebneHns

BOZbl AN MyHWLIMMATbHbIX HYX A, TOYHOE ynpaBneHue

30HaMM [LaBfIeHUS C MOMOLLIbIO MHOTOCTYMEHYATBIX CUCTEM

nosbilleHns fasnenns Grundfos Hydro MPC c ncnons3oBaHnem

BepTUKaNbHbIX MHOTOCTYMEHYaTbIX LLEHTPOOEXHbIX HAacoCoB

CR obecneyvBaeT NOBbILLEHHYIO HAAEXHOCTb Y MUHUMU3MpPYET

HarpysKky Ha cuctemy.

MNMosbiweHune pasneHuns
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DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) | *10) | *10) | *10) DI
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTHNYeCKON NOACTpoiikn AUTOaparr, FA= dyHKLIMS aBTOMaTUYeckoi noacTpoiiku FLOWaparr, Ap= Nepenap aasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJ1 xnopa, O,=030H, PAA=HafykcycHas kucnora, H,0,=nepekncb Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackage ao *6) C momynem CIM Bepcuu xx2 *11) Bkn. fatuvk nepenaga fasBneHus
[IBYX HAacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpassieHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoaum gatumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C momynem GENIbus MPC X [OCTyMHO

*3) C BHeLWwHUM Lkadom ynpasnenuns Control MPC *9) C mopynsmu CIM

*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene *10) C 6nokamu CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU
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17. OTBegeHue CTOUHbIX BoA

MyHunLUMNanbHOe oTBefeHNe CTOYHbIX BO4

Mo cpaBHEHUIO C CUCTEMOII BOAOCHabXeHNs, koTopas
pacnpefensieT Bogy u obecreynBaeT fOCTaTOHHOE faBNeHue
B MecTe Nnofayn KoHe4YHOMy noTpebuTesio, oTBefeHNe CTOKOB
TpebyeT 6ONbLLOTO KONMMYECTBa pasHOOBpa3HbIX HACOCOB

AN TPaHCMOPTUPOBKM CTOKOB B YC/IOBUSIX MOCTOSIHHOTO
M3MeHeHWs [aBneHus. B 3aBUCMMOCTY OT Tonorpaduuecknx
YCnoBUit 1 TpebOBaHMI MeCTHOTO 3aKOHOAATENbCTBA MOXET
noTpe6oBaTbCs COBMELLEHNE CAMOTEYHBIX U HAaMOPHbIX
KaHaNM3aLNOHHbIX CUCTEM.

Grundfos npeanaraeT pelweHns Ha BCe Clly4amn XNU3HU: OT
KpYMHOMAaCLUTabHbIX HACOCHbIX CTaHLWA, N3TOTOBMIEHHbIX
no cneunduKaLnam 3akaszymka, 40 KOMNIEKTHbIX
KaHanM3aLMOHHbIX CTaHLMIA c pesepByapom v3 GRP unn PE,
a Takxe OT KpyrnHorabapuTHbIX OCEBbIX 1 AMAroHanbHbIX
HaCoCOB, KOTOPbIE MOTYT CMIPaBUTLCA C NEpPEMELLIEHNEM
60nbLINX MOTOKOB MOBEPXHOCTHbIX UMW JINBHEBbLIX BOZ, NpU
HW3KOM Harnope, [0 KaHaM3aLUUOHHbIX HACOCOB C PEXYLLMM
MEeXaHN3MOM /11 HAMOPHbIX CUCTEM C MasibIM KOJTMYECTBOM
BOAbI U HEOONbLINX KaHANN3aLMOHHbIX CTaHLUIA ANs
0TBOJ,a CTOKOB M3 30aHWiA. B gononHexun k stomy, Grundfos
MOCTaBAET FOTOBbIE PeLUEHWUSA MO YNPaBNEHUIO U MOHUTOPUHTY.

PeweHuns Grundfos npenHasHayeHbl cneunansHo Ans
HaCOCHbIX CTAHLMIA, MPY 3TOM B KOMMEKTALMM yXe
NpUCYTCTBYIOT BCE HEOOXOANMbIE KOMMOHEHTbI. 15
nofAepXaHus yCTORYMBOCTY CUCTEM OTBELIEH WS CTOKOB
TpebyeTcs, YTobbl MX KOHCTPYKLMS OTAIMYANACh HALEXHOCTbIO,
3KOHOMUYHOCTbIO 1 0becneynsana becnepeboiinyio
sKCnnyaTaumio.

VIMetoLLMIACs oMbIT NPOEKTHOM paboTbl MO3BOSISIET KOMMAHWM
Grundfos pa3pabaTbiBaTb pelLeHus, obecrneynBatoLLme
ONTUMM3aLMIO SHepronoTpebneHus 6e3 yliepba HagexHocT,
Mpv 3TOM BalUM Hacocbl ByayT NPpoAonkaTh paboTaTh BO Bpems
OCYLLECTB/IEHNMS MPOEKTa MO 3amMeHe Unu nepeobopynoBaHuio, a
pUCKu ByoyT MUHUMMW3UPOBAHbI. TO BO3MOXHO, Hanpumep, npw
MCNonb30BaHMM Nporpammbl pacyetoB Computational Fluid

Dynamics (CFD) Ha 3Tane npoekTMpoBaHus, Mpu aHanuse
CTOMMOCTM XU3HEHHOTO LMK/a U ayAuUTe HAaCOCOB Anst
ONTUMU3ALNN SHepronoTpebreHus.

Grundfos obnagaet MHOTONETHUM OMbITOM B 06/1aCTK
pa3paboTku CUCTEM KOHTPOSS U yNpaBneHn A1t HACOCHbIX
peLLEHNA 1 CaMOCTOSITENbHO NPOWN3BOLMT LBUTATENM,
3N1eKTPOHMKY U LKadbl yNpaBneHUs NOUTH L5 BCEX CBOUX
HaCcoCoB. TO NMO3BONSIET COMETATb UAEANbHYIO TMAPABINKY
HaCcoCOB M BbICOKOIGPEKTUBHbBIE SNIEKTPOLBUTATENM C
COBpeMEHHbIMW CUCTEMAMI YTpaBeHws, obecneynsas
MaKCMManibHO BO3MOXHYI0 3PPEKTUBHOCTb.

BbicokoadpekTnBHbIe ABUraTenu Grundfos B kKombrHaLum

CO cneunanu3npoBaHHbIMK NpeobpasoBaTensiMm 4acToTbl
COOTBETCTBYIOT Tpe6OBaHMAM MUPOBOTO 3aKOHOAATENbCTBA

no 3¢pPeKkTUBHOCTY ABUraTeNei, a no pagy napameTpos
npeBbILIAtoT 3TN TpeboBaHKA. YUnTbIBas, YTO B cpegHem 85%
pacxofoB 3a CPOK CNyXObl CTaHAAPTHOWM HACOCHOM CUCTEMbI
NPpUXOANTCA Ha SHepronoTpebneHune, nepexof Ha TeXHOOTNIo
BbICOKOIPPEKTUBHbIX ABUTaTENe MO3BONNT COKPATUTL

3Tu pacxodbl Ao 50%, CHW3MB NpW 3TOM 1 BO3AENCTBME Ha
OKPpY>XatoLLlyto cpeay.

MpUMeHeHne COBPEMEHHbIX CUCTEM KOHTPOSIA U YTpaBeHNA
no3BonseT ewje 6o/ble NOBbICUTb SKOHOMWUYHOCTb 1 YPOBEHb
HagexHoctn. Grundfos nocrasnseT wkadbl ynpasneHms
Control DC co BcTpoeHHbIMM Npeobpa3oBatensimu vactotbl CUE
n cuctemy MHTepHeT-moHuTopuHra GRM (Grundfos Remote
Management), KoTopble OpraHU4HO BNNCHIBAIOTCS B HACOCHYO
cuctemy. Lkadbl ynpasneHus Control MPC obecneumnsatot
KOHTPO/b CTaHAAPTHbIX U CMeLManbHbIX GYHKLNN

HaCcoCoB, TaKUX Kak ONTUMU3aLLMA SHepronoTpebneHns u
aHTMbnoknposka, n3 noboi cuctembl SCADA. Cuctembl
KoHTpona v ynpasneHus Grundfos noctasnstorcs ¢
pasnnyHbIMK HTepdeicamm nepefayn JaHHbIX,
MOKpbIBaOLWMMM 95% CYLLIECTBYIOLLIMX Ha PbIHKE CTaHAApPTOB
nepeaayn AaHHbIX.
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171 naBHble HACOCHble CTaHLUMN

[N1aBHbIE HACOCHbIE CTAHLMW B CUCTEMAX BOLOOTBEAEHNS
npefiHasHayeHbl 451 06paboTky CbipbiX CTOKOB, KOTOpble MNOCTYMatoT U3
NOA3eMHOT0 CaMOTEYHOTO TPYOONpPOBOAA UM CETU HACOCHBIX CTAHLIUIA.
TNaBHble HACOCHbIE CTaHLMM 0ObIYHO CKOHCTPYMPOBaHbI Takum 06pasom,
YTOObI OAMH HACOC MW TPYMMa HACOCOB CMPaBSAINCH C HOPMASTbHbIM
MUKOBbIM PacXoAoM. BONbLIMHCTBO FMaBHbIX HACOCHbBIX CTAHLMIA
BOLOOTBEAIEHMs paboTatoT C HACOCHBIMM CUCTEMAMM «CYXOI» YCTAHOBKMU,

XOTS! MOTPY>KHblE HACOCHbIE CUCTEMbI OTIMHAIOTCS PAAOM NPENMyLLEeCTB
C TOYKM 3peHUs COKPaLLeHNs SKCMYaTaLMOHHbIX PAaCXOf0B, MOBbILLIEHNS
HaZEXHOCTY 1 CHUXEHUS MHBECTULMIA B MHpacTpykTypy. Grundfos
NoCTaBSeT KOMMIEKCHbIE HACOCHbIE PELLEHUS 1S «CyXON» 1 NOTPyXHOIA
YCTaHOBKM.

Grundfos Takxe nocTaBnseT HACOCHbIE CUCTEMbI U PeLLEH NS

ONs KPYMHOMACLITaBHbIX HACOCHBIX CTAHLMIA, BbINONHEHHbIE MO
cneunuKaLnsm 3aKasunka, Kak Ans AeiCTBYIOLLNX, TaK 1 ANs HOBbIX
06beKTOB, B KOMMAIEKTE C apMaTypOA, LUKapamm YpaBieHns u Hacocami,
4TO YNpoLLAET CepBUCHOE 06CYXMBAHME.

MMpn NpoOeKTUPOBAHNM HACOCHOW CTaHLMM CNeLManncTbl KOMNAHUK
Grundfos ncnonb3ytot nporpammy pacyeros Computational Fluid
Dynamics (CFD) ansi To4HOro 0TO6paxeHuUs MoToKa XUAKOCTMI 1
pacnpefenenus gasnexus B niobom mecte Tpybonposoaa. 310 03Havaer,
4TO Mbl MOXEM CMOLENNPOBATb U BbIABUTb MPobIeMbl pacxoaa Ha
HavasibHOM CTafjuN NPOEKTUPOBAHNMSA U YCTPAHUTL KX eLlie [0 Havana
CTpouTenbCTa, NOCTPOUB NPUAMKM, KOTOPble MOAXOAAT A1 paboTbl B
YCNOBUAX HU3KOTO W BbICOKOTO pacxofia, C BO3MOXHOCTbIO CAMOOYMUCTKMY,
C YMeHbLUEHHbIMW NOKa3aTeN MM YPOBHS HEMpPUATHOTO 3anaxa 1 U3Hoca
6narofaps NOCTOAHHOMY YAaNeHIO OTNIOXEHNIA N TBepAbIX HaCTuL.

AccopTmeHT Hacocos SE/SL n S ot Grundfos cneumanbHo npeaHasHaveH
L7151 ONTOBEYHOW IKCMyaTaLum v ynpasneHus 6onbwmnmmu obbemamu
CTOKOB, OH BK/TIO4AET KaK «CyXue», Tak 1 NOrpyXHble MOLEeNN.

MpUMeHeH e COBpEMEHHbIX CUCTEM KOHTPOJIS U yTIpaBieHUs Mo3sonset
MOBbICUTb 3KOHOMWUYHOCTb M YpOBeHb HapexHocTu. Grundfos noctasnser
wkadbl ynpasnenus Control DC co BCTPOEHHbIMM YCTPONCTBAMM
nnaBHOro nycka unu npeobpasosatensamu Yactotbl CUE ans koHTpons
bYHKLMI Hacoca u cuctemy ViHTepHeT-moHuTOopuHra GRM (Grundfos
Remote Management) c ucnonb3oBaHnem JOCTYNHOrO NHTepdeica
SCADA.

CucTembl KOHTpons 1 ynpasnenus Grundfos nocrasnsiorcs ¢
pasnuyHbIMK MHTepdecamm nepefayn AaHHbIX, NOKpbIBaoWMMN 95%
CYLLLECTBYIOLLMX Ha PbIHKE CTaHAAPTOB Nepeaayn faHHbIX. [TpumeHeHne
[OMOMHUTESNbHbIX aTYMKOB - TakUe, Kak AaT4MKM YPOBHS, pacxofa 1
TemnepaTtypbl - rapaHTMpyeT NONyYeHe pacluMpeHHOro 06bema AaHHbIX,
MCMOSb3yeMbIX /1 CUCTEMbI YTIPABIEHNSA HAaCOCaMM.

TnaBHble HacOCHbIE CTaHL MK

Bo3moxHocTu Hacocb!
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curHana
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curHana
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A= dyHKLMS aBToMaTMyeckoii nopactpoiikn AUTOaoarr, FA= dyHKLMS aBTOMaTUYecKo noacTpoiik FLOWaoarr, Ap= nepenap, aasnenus, P= noct. AaBnexve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTypbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHb,
pH=3Hau4eHue pH, Cl,= xnop, C|02=,D,VIOKCI/I,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage oo

[1ByX HacocoB 6e3 BHeLLHEero ynpasneHus

) TPED

) C BHEWHMM Wwkadpom ynpasneHus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynsmu CIM,
TPED: c 6riokamu CIU

*

*2
3

*6) C mogiynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA
X [OCTYynHO
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17.2 HanopHble KaHaM3aLUMOHHble
HaCOCHble CTaHL UK

I e =

KomnnekTHble HacocHble cTaHumum Grundfos npefHasHayeHbl
[NS NepeKaynBaHNs X039ACTBEHHO-ObITOBbIX, MPOMBbILLIEHHbIX
1 INBHEBbIX CTOYHbIX BOJ, KOrAa TPaHCMOPTUPOBKA CAMOTEKOM
HEBO3MOXHa U/ SKOHOMMWYECKU He LienecoobpasHa.

Komnanus Grundfos npenniaraet wmpokuii BbIbop

KOMMAEKTHbIX KaHAMM3aLMOHHbIX HACOCHbIX CTaHLMIA MaSoi
NpOV3BOAMTENBHOCTM C pe3epByapom 13 nonustuneHa (Grundfos
PUST). CraHumu PUST ocHalLeHbl, [aTYMKaMM YPOBHS U CUCTEMOIA
ynpasneHus Dedicated Controls, 4to no3sonuT cokpatnTb
ArameTp TpybonpoBoOAa U YBENNUNTL CKOPOCTb NepekaunBaHus B
3aKpbITbIX HAMOPHbIX TPy6OMpoBOAAX, NPV 3TOM peLLeHus OyayT
OTNINYATbCA HAAEXHOCTLIO U 3PPEKTUBHOCTbIO.

KaHanusaumnoHHbIN Hacoc ¢ pexyLLm mexaHn3mom SEG
AUTOapapr UMEET BCTPOEHHYIO CUCTEMY KOHTPOSIS YPOBHS 1
aBTOMATUYECKOTO YNpPaBIeHUs, YTO ABMIAETCA MPUMEPOM
MHHOBALMOHHOTO pelleHus ot Grundfos 419 HanOPHbBIX HACOCHBIX
cnctem. NoMUmo 3GPEKTUBHOTO M3MENTbYEHNS BCEX MaTepranos

B cTokaX, SEG AUTOaparr 06€CTIEUMBAET SKOHOMUIO CPEACTB,
YMeHbLLAs He06XOAMMOCTb BbI30BA CEPBUCHOTO UHXXEHepa Ha 75%
1 COKPALLAS PACXOAbl HA MOHTAX U MYCKOHANAA0uHble paboTbl Ha
50%.

Grundfos npepnaraet NacTMKoBble KaHAIM3aLMOHHbIe
cTaHuuu PUST, koTopble NpencTaBnstoT coboi KoMmiekTHble
HanopHble HaCOCHbIe CUCTEMbI, CMPOEKTUPOBAHHbIe A1
6bICTPOI TPAHCMOPTUPOBKU CTOUHBIX BOA 1 UMetoLLIne
PYHKLMIO CAMOOYNCTKYM U FafKYHo MOBEPXHOCTb. BaxHo
0COBEHHOCTbIO 3TUX FOTOBbIX HACOCHbIX CTaHLUIA ABASETCS TO,
4TO OHW He TpebytoT 0coboro yxofa 1 OTINHAIOTCS MPOCTOTON
cepBUCHOTO 06CNyXMBaHNA. KaHanun3aLuMoHHble Hacocbl
Grundfos ¢ pexyLmMm mexaHU3MOM, ycTaHOBNEHHble B PUST,
naeanbHo NoAXoAAT AN HAMOPHbIX KAHANMU3ALMOHHBIX CUCTEM,
TpeboBaTeNbHbIX K 3PPEKTUBHOMY pasMesibHeHNIO MaTepranos
B C/ly4ae HeobXOAMMOCTH, MPY 3TOM OHMW MpeHa3HaueHbl A1
[L0NITOBEYHOTO UCMOMNb30BaHUA B 3ary6neHHOM COCTOSHUMN U
ansa nepeKawa KOHLI,eHTpVIpOBaHHbIX KaHan3aLUNOHHbIX CTOKOB.

Cucrema Dedicated Controls asis HacOCHbIX CTaHUUI UMeeT
BCTPOEHHYIO QYHKLIMIO 3aLLMTbI OT 3aKNMHWBAHWSA Hacoca. QyHKLMs
«TpOMbIBKa 1 peBepc» NpefoTBpalLaeT 3akNMHUBAHNe, CBf3aHHOe
C XapaKTepHbIM Ha CErofHSLLHWI eHb YBeTMYeHNeM KOnnyecTBa
BOJTOKHUCTbIX KOMMOHEHTOB B CTOKax. DYHKLMS 3aLLmUTbl OT
3aKIMHMBaHWS CPabaTbIBAET B HECTAHAAPTHBIX CUTYaLMsIX N1
npefoTBpalLLieHns 6110KMPOBKU HAcoca U [OPOrOCTOALLETO MPOCTOS.

C1CTeMbI KOHTPOSIS W YMPaBIEHNA MO3BOMAOT MOBbLICUTb
5KOHOMUWYHOCTb 1 ypoBeHb HafexHocTu. Grundfos noctaBnsiet
CMCTEeMbI 3aMycKa HAacoCOB U BHeLLHWe npeobpa3osatenu
yactotbl (Grundfos CUE), cuctembl ynpasnenus Dedicated
Controls gns npoctoro ynpasneHns pabotoii Hacoca 1 cuctemy
VIHTepHeT-moHuTOpuHra Grundfos Remote Management (GRM)
C Mcnonb3oBaHWeM AOCTyMHOro nHtepdenca SCADA.

Mcnonb3oBaHne GRM siBNseTcs camMbiM AeLleBbIM crocobom
KOHTPOSS COCTOAHMS MasbIX CTaHLWM, YCTAHOBNEHHbIX
yOaneHHo.

Han pHble KaHann3aLuMOHHbIe HaCOoCHble CTaHL UK
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MP204 (650K 3aLuTbl ¥ *
X X | x| x 10)| *10) | *10) | *10) |*10)| *10 X x| x|[x
pBuratens) ) ) ) ) ) )
10113 npeobpasoBatenn - - -
curHana
SM113 snpeobpasoBartenb X X X
curHana
SEG AUTOxoarr L X|X|[x 1 (*6)| *6) *6)| *6) | *6) | *6) | *6) | *6) |*6) X X X X
KomnnekTHas HacocHas
L X|x|x X X | X |X|[x|x|x[x X
cTaHumsa
b
Ho3up n [ dekuma KOHTponb H,S X

A= dyHKLMA aBTOMaTUyeckoii noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeckol noacTpoiiku FLOWaoarr, Ap= nepenap aaBnexus, P= nocTt. AaBnexue,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, CIOZ=nm0Kch. xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 0o
[IBYX HacoCcoB 6e3 BHeLLUHero ynpasreHus

*2) TPED

*3) C BHelwHUM LuKadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6riokamu CIU

*6) C mogiynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatymk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoaunm pgatumk 4-20 MA
X [OCTYyNHO




CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMMU GRUNDFOS - OTBEAEHUE CTOYHbIX BOA

17.3 CtaHumm 06paboTKM CTOYHbIX
BoA - CTaHUWK Ha BXoOe
OYNCTHbBIX COOPYXEHNN

CTOKM B HAaCOCHbIE CTaHL MU HA BXOAE B KAHANN3aLNOHHO-
OYUCTHbIE COOPYXEHUA coaepxXaT Bce C_y6CTaHLLVIVI, KOoTOpble
nonanwn B KaHaIM3aLNOHHYIO CUCTEMY. 3TO He TOSTIbKO CMbIBbI
M3 TyaneToB, HO U MPOMbILLUNEHHbIE OTXOLbl, CTOKN TOCTUHULL,
60ﬂbHMU, 1 pecTtopaHoB, a TakXe BeLlecTBa, Hanpamyto
nonasLine B KaHa/IM3aLLMOHHYIO CUCTEMY HEPES JTIOKW.

Grundfos npennaraet Hacocbl AN NO6bIX CIIOXHbIX YCNOBUi
skcnnyatauumn. Hacocbl SE/SL, S 1 KWM ot Grundfos cneuunanbHo
pa3paboTaHbl ANs JONTOBEYHOW SKCMTyaTaLuu n
repekaynBaHns 60MbLINX 06bEMOB KaHaMM3aLLMOHHbIX CTOKOB

¥ NpefHa3HayeHbl Kak Ans «Cyxon», Tak U Ans norpyxHoii
YCTaHOBKW. EC/IM KOHCTPYKLMA NpUEMHOro pesepsyapa
OYWCTHOTO COOpYXeHUs He NpepynpexaaeT obpasosaHue
ocafika, acCOPTUMEHT HafeXHbix Meltanok AMD ot Grundfos
obecneynTt nepemelLmBaHue, becnepeboliHyto SkcnyaTaLmio n
npeaoTBpaTUT 06pa3oBaHue HeMpUATHbIX 3aNaxos.

3a CYeT yCTaHOBKM HECKOMbKMX HAaCOCOB Ha BXOJlEe, COBMECTHO

co wkadpom ynpasnenuns Dedicated Controls, ocHalleHHbIM
BHELIHWMW Npeobpa3oBaTeNiMn HacToTbl Ha Kax bl Hacoc
(Grundfos CUE), MOXHO BbIPOBHSITb TMAPOHArpy3Kky Ha CTaHLMIO
OYMCTKM CTOYHBbIX BOg. porpamma pacyetos Computational
Fluid Dynamics (CFD) c BO3MOXHOCTbIO MOLENNPOBAHMS Ha
sTane pa3paboTku NpoekTa Nomoraet obecrneynTb ONTUMabHYIO
nofAayy CTOKOB Yepe3 BMyCKHY HACOCHYIO CTaHLMIO Ans
MexaHUYeCcKoN OUYNCTKM NyTeM BU3yann3aLnm rmapaBandeckmx
pexX1MOB HaCOCHOM CTaHLMUW.

CucTeMbl KOHTPONS W YNpaBAEHNS NMO3BOMSIOT MOBbLICUTD
5KOHOMUYHOCTb M YpOBEHb HafieXHOCTH. [lomumo
npeobpasosatenei yactotbl, Grundfos noctaBnser 6nok 3aLmnThI
asuratenei (MP204) ans KOHTPOJIA COCTOAHWA ABUraTens n
obecneyeHus ONTUManbHbIX YCIIOBUI 3KCMMyaTaLym.

CTaHL MM Ha BXOA,e OYUCTHBIX COOPy)I(eHMﬁ

BosmoxHocTn Hacocbi
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10113 npeo6pasoBarenn - sallzllsz
curHana
SM113 npeo6pasosaTtensb x X X[ x
curHana

A= dyHKLMS aBToMaTMyeckoii noactpoiikn AUTOuoarr, FA= dyHKLMsS aBTOMaTUYeckol noactpoiik FLOWaparr, Ap= nepenap, aasnenus, P= noct. faBnexue,
PP= nponopu. aaBnexue, T= noct. emnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTtypbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4YacToTa, L=ypoBeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/1,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage Ao
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasreHuns

TPED

C BHeLHMM Wwkadom ynpasneHns Control MPC
2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-75 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mopynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*2)
*3)
“4)
*5)

*6) C momiynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus anst DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatuuk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoaum pgatumk 4-20 MA
X [OCTYynHO
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17.4 KomnneKkTHble CeTeBble

HACOCHble CTaHUWUN

CeTeBast HACOCHas CTaHUMs obecneynBaet C60p u nepekavYnBaHue CTOKOB K

6onee KpYyNHbIM HaCOCHbIM CTaHLUMAM. Grundfos noctaBnseT kKomnnekTHble

CceTeBble HaCOCHble CTaHLNK, B TOM YKucne n no CI'IeLI,Mq)VIKaLI,VIﬂM 3aKasyuka, C

y4yeTom Bcex TpeboBaHMil K pasmepy 1 KOHCTpyKLMU. KomnaHus npeanaraet

KOMMNEKTHbIE TOTOBbIE HACOCHbIE CTaHLMWN B CTEKNIONIaCTUKOBOM pe3epByape

OCHalleHHbleé HacoCaMu, AaTYHNUKOM ypOBHA U MHTEﬂﬂeKTyaﬂbHOVI cucTemon

ynpasneHuna. |-|pl/1 HeobX0LMMOCTH, BO3MOXHO BKIIlOYeHUe pELLIeHVIi;I no

AO03NPOBaHUIO peareHToB.

CucTembl BOAOOTBEIEHUS COMPSXEHbI ¢ bonbluMmm konebaHuamm

npon3BoAmnTENIbHOCTH, MO3TOMY BalliM HACOCHbIE peLLeHNS LOMKHbI

obecneunsatb MIHOBEHHYIO peakLnto Ha U3MeHeHWe Harpysku nnu

BO3HWKHOBEHME aBapUIHbIX CUTyaL|MiA, HaNpUMep 3aLiMLLas BCIO CUCTEMY OT
pucka ruapoyaapa. Hacocsl SE/SLu S ot Grundfos cneuynanbHo pazpabotaHbl
AN AONTOBEYHOIA 3KCN/yaTaLym U TPaHCMOPTUPOBKM BonbLKX 06bemos
KaHanM3aLMOHHbIX CTOKOB 1 NpefiHa3HaueHbl Kak A8 «CyXon», Tak 1 ans
NorpyXHOoi yCTaHOBKM, B TO BPEMS kak HAacoCbl C pexyLLm mexaHusmom SEG
npeanbHo NOAXOAAT AN HeBONbLUMX HAMOPHbIX KaHANM3aLMOHHbBIX CUCTEM U
HenpepbIBHOI NOTrPYXHOI 3KCMyaTauun. MHHoBaLoHHbIe pellerns Grundfos,
Takue Kak kaHanM3aLnoHHble Hacocbl ¢ dyHLUneilt AUTOanapr 0becrieunBatoT
3KOHOMWIO CPE/ICTB, YMEHbLLAIOT HEOBXOAMMOCTb BbI30Ba CEPBUCHOTO
MHXeHepa Ha 75% 1 COKpaLatoT pacxofibl Ha YCTaHOBKY M MycKOHaNnaao4Hble
pabotbl Ha 50%

MHTennekTyanbHas cuctema ynpasnenns Hacocamn Grundfos Dedicated
Controls obecneynBaeT BbICOKOHaAEXHbIA KOHTPONb 1 yNpaBieHune [0

LUIECT NapansenbHbiX HACOCOB N MOXET KOMMIEKTOBATLCS C H/I0KOM 3aLLuTbI
nguratens MP204 u npeobpasosatensmu vactotbl Grundfos CUE. LUnpokuit
aCCOPTUMEHT [JOMOMHUTENbHbIX JaTYNKOB - BKIOYas [aTunku ypOBHS, pacxoia
1 TeMNepaTypbl - rapaHTUPYeT NosyyeHne JaHHbIX, HEOOXOAUMbIX ANIS CUCTEMbI

ynpasneHus Hacocamun.

Cucrema Dedicated Controls ins HAaCOCHbIX CTaHLMI NMEET BCTPOEHHYIO
DYHKLMIO 3aLLNTbI OT 3aKNHMBaHKA Hacoca. DyHKLMA «NPOMbIBKa 1 peBepc»
npefoTBpaLLaeT 3akNMHIUBaHWe, CBA3aHHOE C XapakTepHbIM Ha CETOAHSLLHNIA
[ieHb yBENNYEHNEM KONNYECTBA BONIOKHNCTLIX KOMMOHEHTOB B cTokax. DyHKLMA
3aLUMTbI OT 3aKNHUBAHMA CpabaTblBaeT B HECTAHAAPTHBIX CUTYaLUAX Ans

npenoTepalleHuns 6ﬂ0KMpOBKM Hacoca 1 0OPOrocToALLero npocros.

CucTembl KOHTPONSA M yNpaBneHus No3BoNSIoT NOBbLICUTb SKOHOMUYHOCTL

1 ypoBeHb HagexHocTu. Grundfos noctaBnsieT cuctembl 3amycka Hacocos
BHeLLHue npeobpasosatenu yactotbl (Grundfos CUE), cuctembl ynpasnesus
Dedicated Controls ans npoctoro ynpasneHus pabotoit Hacoca 1 cuctemy
NHTepHeT-moHuTopuHra Grundfos Remote Management (GRM) ¢
1CMonb3oBaHNem JocTynHoro nHtepdeiica SCADA.

KomnnekTHble ceTeBble HACOCH cTaHUuun

Bo3smoxHocTn Hacocb!
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Control DC (Dedicated
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LC/LCD L X X
MP204 (610K 3amThi “10) | *
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Asurarens) )|*10) ) ) ) )
10113 npeobpasoBatenn sellszlls=
curHana
SM113 npeobpasoBartenb x x| x
curHana
SEG AUTOxoarr I X | X 1 |*6)| *6) *6)|*6)| *6) | *6) | *6) | *6) | *6) X X X X
KomnnekTHas HacocHas
CTaHuMa L X X | x| x |[xX|x|x|x X | x
LosuposaHue n
HesnHdekuys KOHTponb H,S | x

A= dyHKLMsA aBTOMaTyeckoi noactpoiikn AUTOuoarr, FA= GyHKLMA aBTOMaTUHeCko noacTpoiikn FLOW aoapr, Ap= Nepenap aasnexus, P= noct. aaBnexue,
PP= nponopu,. fiaBneHwe, T= noct. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, C|02=,D.VIOKCVI,D, xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas knucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackage 10

ABYX HacocoB 6e3 BHeLlHero ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHewWHUM Wwkapom ynpasneHus Control MPC
*4) 2,275 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamm CIM,

TPED: c 6nokamu ClU

*6) C mopynem CIM Bepcum xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM
*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatymk nepenaga AaBneHuns
*12) Heobxoaum aatumk 4-20 MA
X [BOCTYMHO




17.5 3aLwmTa OT HABOOAHEHUN

Bo n3bexaHune NoTeHUManbHbIX pa3pyLIEHNA, K KOTOPbIM MOXET NPUBECTH
HaBoAHeHMe, TpebyeTcs NOCTOAHHARA OTOBHOCTb HACOCHOW CUCTeMbI. B Takoi
cuTyaLun nepsooYepeHas 3aada 3akiouaeTcs B CMaceHNN Xu3Hei niogei,
3allmTe ypoxas 1 [JOMaLLHero ckoTa, a B AafbHeiillem 1 B npeaoTspalleHmum
3arpA3HeHus, NoBpexaeHns MHPPaCTPyKTypbl M MOTEHLMaNbHOTO pucka
ronoga.

MpumeHeHue pacueTHoit nporpammel Computational Fluid Dynamics (CFD)
Ha 3Tane pa3paboTkv NpoekTa rapaHTUpyeT MHAMBUAYaTbHble peLleHuns

c ucnonb3osaHuem Hacocos Grundfos, koTopble MOTyT CnpaBuUTbLCA C
oTBeAeHneM BonbLINX 06beMOB MOBEPXHOCTHbBIX UM INBHEBbIX BOA NPY
Manom Harnope [ins 3aLUTbl OT HABOJHEHWA, yNpaBeHNs MOPTOBbIMM
cucTemMamu 1 Ap. ACCOPTUMEHT OCEBbIX U AnaroHanbHbix HacocoB Grundfos
cneunanbHoO NpeAHasHaueH AN TpaHCNopTUPOBKM BONbLLNX 06bEMOB
CTOKOB, OH BKJTIO4AeT KaK «CyXue», Tak 1 MorpyxHble MOAeN.

JInBHeBble pesepByapbl - 3PPEKTUBHbIV NyTb COKpaLLEHUs MMKOBOTO NoToka U
BbIpaBHMBaHMA PacxoAa Npy NonajaHumn IMBHEBbIX BOJ, B KaHAN3aLMOHHYIO
cuctemy. PasmellieHne TMBHEBbIX pe3epByapoB B CTpaTErnyecki BaxHbIx

mecTax npuBoanT k 6onee 3pGeKTMBHOMY CMOSb30BaHMIO CyLLLECTBYIOLLEN

TEMbI YIMPABITEHAA HACOCAMM GRUNDFOS - OTBEOEHME CTOYHbIX BO[,

KaHanM3aLUMOHHOW CUCTEMbI, NO3BONAET MHTENEKTYaIbHO yNpaBnaTh
pacxo[loM SIMBHEBbIX BOJ, 1 MAaKCMMasIbHO COKpaLLaeT MHBECTULIN B
MHpacTpykTypy. Boibop pasmepos 1 popm NMBHEBbIX pe3epByapoB
NpaKTUYeckn He orpaHnyeH. KOHCTpyKLms pe3epByapoB nossonset
obecneunTb NoAaYy 1 BbiMyck CTOUHbBIX BOL, CAMOTEKOM, C MOMOLLbIO
HaCOCHO CUCTEMbI MW 3a CHET KOMBUHALMM ABYX 3TUX PeLLeHii, B
3aBUCMMOCTU OT TMAPOTEXHUYECKNX YCIIOBUIA CUCTEMBI.

Grundfos npepnaraet LWMPOKNA aCCOPTUMEHT HAaCOCOB 1 CUCTEM
yrnpaBneHus Hacocami, a Takxe MeLLasKi 1 O4UCTHOe 06OpyfoBaHMe,
KoTOpble B KOMMeKkce 06ecreynBaloT HafeXHOCTb 1 KCMyaTaLmio
TINBHEBOTO pe3epByapa B aBTOMATU4ECKOM pexunme. [ocne ymeHbLIeHus
TUAPaBMMYECKON Harpy3Kn 1 BO3BPaTa K MPeXHUM XapakKTepucTikam
NpPOU3BOANTENBHOCTA MOXHO BHOBb NPUCTYMUTL K NepeKaunBaHmIO CTOYHbIX

BOJ, C UCKNIOUUTENbHOM 3P HEKTUBHOCTBIO.

Grundfos npeanaraet Hacocbl, CNpaBAstoLLNechk C 6ONbLIKMI Harpy3kamu.
AccopTUMeHT Hacocos SE/SL, S n KPL/KWM ot Grundfos cneuyuanbHo
pa3spaboTaH ns [JONTOBEYHOW 3KCMTyaTaLy U TPaHCNOPTUPOBKM 6ONbLINX
06bEMOB CTOUHbIX BOJ, U BK/IOYAET KAk «CyxXue», Tak U MOrpyxHble MOLenu.
Lnpoknit accoptumeHT cuctem ynpasnerus Grundfos rapaHtupyer, uto
Ballla HACOCHas CUCTEMa CMOXET pearmpoBaTh Ha BO3MOXHbIE U3MeHeHNs
TpeboBaHUil k 06pabaTbiBaemMbiM 06beMam, obecrneynBas onTUManbHYO
TPaHCMOPTMPOBKY CTOKOB K INBHEBOMY pe3epByapy 1 oT Hero. Hacocbl DW
Grundfos npepnctaBnsitoT coboit HafexHble NOPTaTUBHbIE MOTPYKHbIE HACOCHI
C HaMopHbIM NATPyOKOM, HaMpaBeHHbIM BBEPX, CKOHCTPYNPOBAHHbIE ANs
BOJOOTBEEH IS CO CTPOUTENbHbIX MOLLAL0K, Y4aCTKOB BbIEMKN PYHTa,
[ipeHaxa 3[jaHuii 1 aHanornyHbIx obnacteil npumeHeHns, roe Tpebyercsa
oTKayka CbIpoit BOAbI NPY BbICOKOM Harope.

OdPeKTUBHOE CMELLINBaHNE B YCPEAHUTEbHbBIX pe3epByapax 1 nx

o4ncTka HeobXoAMMbI AN MUHUMMU3ALUN SKCMyaTaLMOHHbIX PACXOL0B

1 UCKNoYeHNs Npobnem ¢ 3anaxom. ACCopTUMeHT HacocoB Rainlets ot
Grundfos cneunanbHo NpefHasHaueH ANs 3TON Lenu v BKoYaeT HafexHble
HacoCbl, NPOCTble B TEXHUYECKOM U CEPBUCHOM 0BCnyxnBaHNu. Rainets
MOXeT paboTaTb kak HE3aBMUCMMO, Tak U BMECTE C Ha[leXHOIA 1 JONTOBEYHOA
meLankoit AMD.

3awuTa oT HaBOJHEHU

BosmoxHocTn Hacocb!
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A= pyHKLMA aBTOMaTNUECKON NOACTPOkN AUTOunsrr, FA= dyHKLIMA aBTOMaTUYeckon noactponkn FLOW nser, Ap= nepenap AaBneHuns, P= noct. faBnexve,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. femnepatypa, AT= nepenag TemnepaTypsbl, F= noct. pacxof, S= NocT. ckopocTb/4acToTa, L=ypoBeHs,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gunokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao
[1ByX Hacocos 6e3 BHeLLHero ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWwHMM Lwkadom ynpasnerus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 kBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsmu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*9) C mopynsmu CIM
*10) C 6nokamm CIU

*6) C moziynem CIM Bepcum xx2
*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*11) Bkn. fatyuk nepenaga fAasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYynHO
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18. OumncrTka CTouHbIX BOA,

rOpOJJ,CKI/Ie CTOYHbIE BOAbl

OYMCTKA CTOUHDBIX BOZ, - KOMI/IEKC MEPOMPUSTUI MO YAANEHMIO
3arpsi3HEHNIA, COAEPXALLNXCS B ObITOBbIX, MPOMbILLIIEHHbIX

11 OBEPXHOCTHBIX CTOYHbIX BOLAX MEpes BbIMyCKOM UX B
BOLOEMBbI. OUNCTKA CTOUHBIX BOJ, OCYLLECTBISIETCS HA OUYUCTHBIX
coopyxeHusx (OC).

Mpouecc ouncrtkm ctouHbIX Bog Ha OC npoxoauT B
HECKOJ/1bKO 3TarnoB, OCHOBHbIE U3 KOTOPbIX - MeXaHun4ecKas
1 beonornyeckas o4MCTKM; B 33aBUCMMOCTU OT XapakTepa
3arps3HeHNn MoXeT NoTpeboBaThCs Takxe pusnko-
XUMUYECKNI MeTO[, O4UCTKN CTOKOB.

Grundfos obnagaet MHOTONETHMM OMbITOM B 061acTu
pa3paboTku cUCTEM KOHTPONS U YNpaBieHNUs AJ1% HACOCHbIX
peLueHunii 1 CamMoCTOSATEeNbHO NPOVN3BOLUT fBUTATENH,
3NeKTPOHMUKY U LWKadpbl yNpaBneHUs NOYTH 418 BCEX CBOUX
HaCoCoB.

370 Nno3BongeT AeanbHo coveTaTb TMAPaBANKY, ABUraTeNnu,
3NeKTpUYeckue n mexaHn4eckme KOMMNOHEHTbI, KOTopble BXOOAT
B COCTaB KOMIMIEKCHOW HaCOCHOW CTaHLuK, obecneynsas
MaKCMManbHO BO3MOXHY0 3PPEKTUBHOCTD.

CHCTeMbl KOHTPONS W yNpaBneHus NO3BOSIOT NMOBbICUTb
3KOHOMMWYHOCTb U YPOBEHb HaeXHOCTH. ONTUMAbHAs
sKcmyaTaums obecneunsaetcs 6narofaps npuMeHeHNo
npeobpasosaTteneit yactotsl (Grundfos CUE),
3anporpammrpoBaHHbIX AN UCMONb30BAHMS C NINHERKO
nponykumu Grundfos.

BbicokoadppekTnBHble aBuratenu Grundfos B kombrHaLmm

CO BCTPOEHHbIM WNIN BHELWHUM npeobpasoBaTtenem

4acToTbl MNK 6e3 Hero COOTBETCTBYIOT U, B pAAe Cllyyaes,
npeBoCXofAaT TpeboBaHNAM MUPOBOTrO 3aKOHOAATENbCTBA MO
3pdeKTUBHOCTU ABUTaTeNe. YUnTbiBas, 4to B cpefiHem 85%
pacxofoB 3a CPOK CNyObl CTaHAAPTHOW HACOCHOMN CUCTEMBI
NPpUXOANTCA Ha dHepronoTpebneHune, nepexof Ha TeXHONOTMio
BbICOKO3hPeKTUBHbIX ABUraTeneit B Hacocax Grundfos
MO3BOJSINT COKPATUTb 3TN pacxofbl A0 50%, CHU3UB MpU STOM 1
HeraTyBHOE BO3eVCTBME Ha OKPYXAIOLLYIO cpeay.



CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMM GRUNDFOS - O4

18.1 bBuonormyeckas o4ymcTka

Buonornyeckas o4ncrka - 310 MeToq, 06pa6OTKVI CTOYHbIX BOA,
OCHOBAHHbIV Ha XKUSHNOEATENBHOCTU MUKPOOPraHN3MOB,
KOTOPpbl€ MUHEPANN3NPYIOT PaCTBOPEHHbIE OpraHnYeckne
coegnHeHuns, apnatowmeca ona MMKpoopraHM3moB NCTOYHNKaMK
NMNTaHNA.

Ob6paboTka aKTUBHbIM UIOM - ABSeTCq Hanbonee
pacnpocTpaHeHHbIM METOLOM BUONOTNYECKON O4NCTKY,
OCHOBAHHOM Ha pocTe creLnpruyeckmx XnonbeobpasyoLux
6aKTepui, KOTopble B CTOKaX HaXOASTCS BO B3BELIEHHOM
COCTOSIHWW. [N cO3AaHNS ONTUMASTbHbIX YCII0BUIA
XU3HUAesTeNnbHOCTU GakTepuil TpebyeTcs onpefeneHHoe Bpems
BbILEPXKM CTOYHbBIX BOA W UN1a, HEobX0AMMOe [J15 3amnycka
6ronornyecknx npoLeccos.

B xone 6uonornyeckoi ouncTkn 6aktepun LUpKYNUpytoT mexay
Pa3fIMYHbIMM TEXHONOTMYECKMMU 30HaMK, B KOTOPbIX Ha OCHOBE
pa3nnyHbIX BUONOTMYECKUX NMPOLLECCOB CO3AAIOTCS CneLmnduyeckme
YCnoBus (a3pobHble, aHOKCUTEHHbIE 1 aHA3POBHbIE) B Liensx
YAaNeHUs opraHn4eckux BeLLecTs, Takux Kak a3oT u gocdop.

N8 umMpKynaumm CTOKOB MexXay STUMMU 30HaMU UCMONb3YHOTCA
Hacocbl peumnpkynaumu Grundfos SRP, koTopble nepemeLlatot
3HauuTeNbHble MOTOKM MpY HN3KOM Harnope. Bo nsbexaHnu
ocaxpeHus GnokynsaHTos, obpasosateny notoka Grundfos
AFG aBNAtOTCA ONTUMASTbHbIM SKOHOMUYHBIM peLleHem

AN obecneyeHus npolecca nepemeLMBaHus B 60nbLnNx
pesepByapax, co3faHus obLLero noToka ¢ NpakTuyecku
OLHOPOLHON CKOPOCTbIO W OFPaHNYEHHbIM PUCKOM «MEPTBbIX»
30H.

[lns aspauum cTokoB BO BpeMs G1ON0ornyeckoit o4ncTku
Grundfos npennaraet GUKCMpoBaHHble W BbIABUXHbIE
CUCTEMbI HACbILLEHNS MeNTKMMU Ny3blpbkamu Ans 3PpdeKTUBHO
nepenaym kucnopona. CamootcacbiBatoLwnii aspatop Aerolet,
M3rOTOB/IEHHbBIV U3 HepXXaBetoLLeil CTanu, Takke NpeAHasHaveH
O a3paLym CTOYHbIX BOJ, rAe TpebyeTcs U CMeLLnBaHue, u
aspauus.

Ecnu KOHCTpyKLMS pe3epByapa He MO3BONSET UCMOMb30BaTh
obpasoBaTen NOToka, anbTepPHATUBOW MOTYT CTaTb MELLIANKM
Grundfos AMD 1 AMG ¢ HafeXHOWN KOHCTpYKLMe n3
YCTOWYMBbIX K KOPPO3MU MaTepuanos, NPOCTbie B CEPBUCHOM U
TexHUYeckom obcnyxnsaHuy, 6e3oTkasHble B paboTe B CIOXHbIX
YCNOBUSAX.

Bo3Bpat aKTWBHOrO Ua 13 BTOPUYHOTO OTCTOMHMKA B a3pOTeHK
ABAETCA K/TIOYEBbIM MPOLECCOM aKTUBaLMK UNa. ACCOPTUMEHT
Hacocos SE/ SL, S n KPL/KWM ot Grundfos cneunanbHo
npefHasHayveH 41 LONroBeYHOM 3KCnayaTaLumu v ynpasieHus
pacxofom. B 3aBUCMOCTY OT anropuTma yrnpasnieHus
OYMCTHBIMU COOPYXEHUAMMU MOXHO [,06aBUTL NPUBOAbI C
4acToTHbIM perynuposaHuem (Grundfos CUE).

Kpome Toro Grundfos moxeT npeanoxuTb JO31POBOYHbIE
HacoCbl Manoit unn 6onbLLOK NPON3BOANTENBHOCTY U C Pa3HbIMM
TEXHONOMUAMM [LO3UPOBaHMA. DTN HACOChbl MOTYT UCMOMb30BATbCA
LN perynupoBaHus pH B TeXHONOrMYeckom pesepsyape u ANis
[,031poBaHuna cybcTpaTt, Hanpumep, 4Tobbl obecneyunTs yaaneHune
6uonornueckoro pocdopa u paboty feHUTpUPUKaLnm.

Bbuonorunyeckas ouncrka

Bo3smoxHocTn Hacocb!
PekoMeH0BaHHbIV TUN Tun ynpasnexus
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[o3upoBaHue u pH, Redox,cl-lr, clo,, - -
De3snHdekumsa 0,,PAA,H,O,
«SMART-Digital (DDE-P, DDC,
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) |*10)|*10)|*10) '21%‘)‘ Dos x
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= dyHKUMA aBTOMaTUYeckon noacTponkun AUTOaoarr, FA= GyHKLMS aBTOMaTHUeCKO! NoacTpoiikn FLOW apapr, Ap= nepenap fasnexus, P= noct. naBnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= nocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag temnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CKopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3Hau4eHwe pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.VIOKCMJ1 xnopa, O,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekncb Bogopona

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 B kackaze Ao
[IBYX HacoCOB 6€3 BHeLLHero ynpasrieHns

*2) TPED

*3) C BHeWwHUM wkadom ynpasneHns Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT ¢ mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C moziynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsmu CIM

*10) C 6nokamu CIU

*11) Bkn. fatyuk nepenaga AaBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYMHO

CTKA CTOYHbIX BO[L,
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TEMbI YINPABTEHAA HACOCAMWM GRUNDFOS

182 yl-l pa BIeHMe UI0BbIM LleHTpobexHble Hacocbl U3 nnHeek SE/SLunu S ot Grundfos ¢ pabounmu

Konecamu Vortex yacto ncnonb3yroTesa B 3T0i 061aCTH T.K. OHU
npenHasHa4eHbl ons [0NroBeyHomn 3Kcnyataumm B CNNIOXHbIX YCTOBUAX.

XO39UCTBOM

|_|pVI nepekavYmBaHnu una npeanovYTeHne cieqyeT otoaBatb Hacocam
<‘CyXOVI’> YCTaHOBKM, TaK KaK 3TO obneryaer nposefeHne 4acTblX NpoBepok n

TexHun4yeckoro O6C}'Iy)KVIBa HUA.

CMCTEMbI KOHTPONS M YMPABIEHWs! MO3BOMSIIOT MOBbICUTH SKOHOMWUYHOCTb
1 ypoBeHb HagexHoctu. Grundfos nocrasnsieT npeo6pasoBaTent 4acToTbl
(Grundfos CUE), 6nok 3awwutbl Asurateneit (MP204) Ans KOHTPONS COCTOSHUS

asuratens n obecnevyeHus OI'ITVIMaJ'IbeIXyCHOBVIl‘]I aKcnnyataymnn.

BO,El,y M3 UNa MOXHO OTKa4aTb Hanpsamyto U3 UNOYNNOTHUTENA UMK
EMKOCTN XpaHeHUs ocafKa. Kak npaBwuio, Ui 3arycteBaet nofn nencrenem
CUNbI TAXECTU B UIOYyniIoTHUTENE, nmbo s1oro JJ,06VIBa}OTC$I cnomoubto

MEXaHNYeCcKoro yaaneHus soabl B NpocTbiX 6rnokax ANna OTKa4yku Bogbl.

[na yckopeHus popm1poBaHNs KPYMHbIX XIONbEB UNa UCMONb3YoTCs

MnoB.blii ocafiok - NOBOUHbIA NPOAYKT NPY OUNCTKE CTOUHBIX B, Ha OC, 1 NONU3NEKTPONNTBI.

€Cnn ounLLeHHas BOAa MOXeT MOCTynaTb B BOJONPUEMHUK MpY YCI0BUM

COOTBETCTBYUSA TpeboBaHMAM pa3pelleHns Ha cbpoc, ouncTka una sBnsercs EMKOCTV MOXHO 060pyA0BaTb HU3KOCKOPOCTHBIMM MeLankamm

Gosee COXHbIM MPoLeccom. OBbIYHO OKOHYATEIbHAsH yTUAN3ALWMS Ua AMG pns obecnedyennst OHOPOAHOI KOHLEHTPauun una. HagexwHas
noapasymeBaeT yobpeHme cenbCKOXO3SCTBEHHbIX 3eMeSTb, 3aXOPOHEHNE KOHCTpyKUMs Mewanok Grundfos n3 yctonunebix k kopposumn matepnanos
Ha CBasikax Unu ckuraHue Ha mecte 06paboTkn Unu Ha obbekTe CTOPOHHe obecneunsaet NpPOCTOTY CEPBUCHOTO U TEXHUYECKOTO 06Cny)KVIBaHV|ﬂ, a Takxe
OopraHu3auunu, KpOMe TOro, U1 MOXET UCMOMb30BaTbCs NpK NMPOU3BOACTBE GecnepeboiiHyI0 SKCMNYaTaLynio B CIOKHbIX YCIOBUSIX.

3Hepruu.

Ha kpynHbix OC caMbiM pacnpocTpaHeHHbIM METOLOM OYUCTKM U1a ABASeTC
lMepekaynBaHMe UNa MOXET OCYLLECTBAATLCA TONbKO 0bopyaoBaHMEM, aHaspobHoe pasnoxerne. OHO MPUBOANT K AaNTbHEeALEMY Pa3foXEHMIO Una
npefHa3sHaveHHbIM 15 BA3KUX CPe[, 1 YCTONUYNBbLIM K 0Opa3oBaHMIO 3aCOpOB. B aHa3pOBHbIX YCNIOBMAX, YTO COKpaLLaeT obliee coaepxaHme opraHnyeckmx
TepBUYHbIA M OTKAYMBAIOT U3 NEPBUYHbIX OTCTONHUKOB Ha fanbHenLLyio BeLLecTs B une 8o 40-60%.

OYUCTKY, MOSTOMY CTaHLU MW NnepekavynBaHng nna TpEﬁy}OT TWaTenbHOro Bblﬁopa
HaCoCOoB, B 3aBUCUMOCTM OT KOHLEHTPALMK 1 pacxoda una. B cBsi3u c Bruonornyeckum pasnoxeHnem opraHM4eckoro matepuana B
caicteme 06pa3yETc5| 6voras. b1oras MoXHO UCMOJb30BaTh B CUCTEMAX

TeI'IJ'qu)I/IKaLLI/IOHHbIX CTaHUWM ans npounsBOACTBa TEMNIa N SNEKTpU4ecTBa.

YnpaBneHue nnoBbIM X03/ACTBOM

Bo3moxHocTn Hacocbl
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Sgcigzsswpasosarenb Dp,PPSEDLTRL |x|x[3) x |2 *10)[*10) |*10)| *10) | *10) | *10) [*10)| *10) | x x | x [x|x|x|x|x]|x
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pH, Redox, Cl,, CIO,, *
Polydos 0, PAA, sz o, X 10)
10113 npeobpasoBatenb - sl
curHana
SM113 npeobp Tenb
curHana x x|
«SMART-Digital (DDE-P, DDC,
DDA) DDI, DME-AR, DMX/ *7) [ *10) | *10) | *10) ?1%‘)‘ L x
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

A= pyHKLMA aBTOMaTUYeCKON NoACTPoiikn AUTOaparr, FA= GyHKLMS aBTOMaTUYeckon noactponku FLOWanarr, Ap= nepenap, aasneHus, P= noct. gasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= noct. pacxop, S= nocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, ClO,=anokcnp xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekuncs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNAS3 8 kackaze Ao *6) C mogynem CIM Bepcum xx2 *11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
[IByX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpaseHns *7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA *12) Heobxoamm patumk 4-20 mA

*2) TPED *8) C mogynem GENIbus MPC X [OCTYNHO

*3) C BHeLWHMM LWwkadom ynpasnerus Control MPC *9) C moaynamu CIM

*4) 2,2-1,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene *10) C 6nokamn CIU

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu ClU
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CUCTEMbI YNPABJTEHUA HACOCAMMU GRUNDFOS - OMUCTKA CTOYHbIX BOA

18.3 MexaHunyeckass o4nCTKa

B HeouMLLeHHbIX CTOKax HabnioaeTcs BbICOKOe CoAepx aHie KpymHbIX 4acTu,
TaKUX KaK TyanetHas 6ylv\ara, TEKCTUNb, Caﬂq)eTKVl, a TakXe nnacTtukosble
rnakeTbl 1 Kyco4ku fepesa. 3Tn MmaTepuanbl cneayet yoanuTtb Ha nepBom stane
npoLecca O4MUCTKM, B YaCTHOCTH, YTOGbI U36exXaTh 3acopeHms U MOIOMKH
MexaHun4eckoro obopyaosaHus Ha OC. Takum 06pa3om, NpuMeHeHe peLleTok
ABNAIOTCS NEPBbIM LUATOM MeXaHNYECKO OUNCTKM CTOYHBIX BOf,. dddeKTUBHAS
NPOMbIBKa OT OTGUILTPOBAHHOTO MaTepuaa 3HaYUTeNIbHO COKPATUT 06beMbl
pabort no uuctke n npegynpeaut obpasosaHne HenpuaTHbIX 3anaxos. Grundfos
npefanaraeT WWpPOKWIA CIEKTP HACOCOB U CUCTEM YMpaBeHus 415 3dPeKTUBHOM
06paTHOI NPOMbIBKM peLLEeTOK, YTo obecneynBaeT HafexHyIo IKCryaTaLmio
CTaHuuMK rpyboit uabTpaL .

AccopTUMeHT ycTaHOBOK NoBbIleHus aasneHus Grundfos Hydro MPC paet
BO3MOXHOCTb C JIETKOCTbIO 06ecneynTs 3GPeKTUBHYIO MPOMbIBKY BCeil CTaHLnK

peLueTokK.

Mocne mexaHN4Yeckon O4MCTKN CTOKOB Ha peLleTKax v yaaneHns KpynHbix
MaTepu1asnoB MOXHO MEPEXOAUTS K ClieaytoLLemy 3Tany (yaaneHue necka
1 Xupa). YaaneHue stux BeLecTs nepen 6uonornyeckoit 04MCTKon CTOKOB

ABNAETCA 0053aTeNbHbIM YCNIOBUEM HAAEXHON paboTbl OUUCTHbBIX COOPYXKEHUIA.

Hacocbl Grundfos cepuu SE/SLu S ¢ pabourmu konecamu Vortex yacto
UCMOMb3YIOTCA B 3TOI 06/1acTy, T.K. OHM CrelnanbHo paspaboTaHbl Ans
JIONTOBEYHON 3KCMNyaTaLm U nepekaynBaHns 60blIMX 06beMOoB CTOKOB 1
npefHasHayeHbl Kak Ans «Cyxoi», Tak v s NOrpyXHoN yctaHoBKU. OHK
OTNINYAIOTCS MOBbILEHHON HAZIEXHOCTbIO, CTONb HeOOXoaMMo g 6esonacHow
aKCnnyaTaLmum.

Cuncrembl guddysopos ot Grundfos BkntoyatoT AMGPy30pbl ¢ Menknumm
WV KPYNHbBIMM NMy3blpbkamu Ans 60bLIOTO NOTOKa BO3fyXa Ans npoljecca

paspeneHua u nocnenyoLero yoaneHus necka n xmpa.

Bo Bpems cunbHbIX 0/€M CTOYHbIE BOAbI HaKan/INBatoTCA B YCPEAHNTENbHOM
pesepayape. VIcnonb3oBaHme ycpeaHUTesbHbIX Pe3epByapOB MOXET CTaTb

3G deKTMBHBIM CNocobom onTumm3saLmn pabotel OC, nockonbky bnaroaaps stomy
NOSIBNAETCA BO3MOXHOCTb CTPOUTENbCTBA MEHbLLINX Pe3ePBYapoB [i/151 O4UCTKN 1
obecneynBaeTcs CTabubHOCTL MAPaBMUECKON Harpy3Kku BCEro COOPYXEeHMS.

Bblbop pa3smepoB 1 GOpm ycpeHUTENbHBIX pe3epByapoB NpakTUyecku He
orpaHuyeH. KOHCTpyKLms pe3epByapoB no3BonseT obecneunts Nopavy u
BbIMYCK CTOYHbIX BOJ, CAMOTEKOM, C MOMOLLLbIO HACOCHOIA CUCTEMbI /K 33

cyeT KOMOUHALMM [IBYX 3TUX peLLeHWit, B 3aBUCUMOCTH OT T POTEXHNYECKUX
ycnosuii cuctembl. Grundfos npeanaraet Hacocbl Anst NOBbIX CIOXKHbIX YCI0BWIA
3KCnyaTaumnmn. AcCopTUMeHT Hacocos SE/SL, S u KPL/KWM ot Grundfos
cneunanbHo NpefiHa3HaveH N5 JONroBeYHO SKcnyaTauumn u obpabotku
6onblinx 06beMOB CTOYHbIX BOf. LLIMPOKMIA aCCOPTUMEHT CUCTEM yNpaBneHNs
Grundfos rapaHTupyer, 4To Balla HacoCHas CMCTeEMa CMOXET pearMposaTb

Ha BO3MOXHble n3meHeHNs TpeboBaHuit k 0bpabaTbiBaembim 06beMam, HTO
MO3BOMT NPOU3BOANTb ONTUMasIbHOE OTBEeJeHMEe CTOKOB K YyCpeAHUTENIbHOMY
pesepByapy 1 OT Hero.

CucTeMbl KOHTPONIA 1 yNpaBAeHNs NO3BONAIOT NOBbICUTb IKOHOMUYHOCTb U
ypoBeHb HafiexHocTi. Momumo npeobpasosateneii yactotsl (Grundfos CUE)
Grundfos noctasnset 6nok 3alwuTbl ABurateneit (MP204) s KOHTpons
COCTOSAHNSA [iBUTaTENs 1 0becrnedeHns onTMManbHbIX YCNOBUIA SKCMTyaTaLuy.

PeareHTbl 1 NONM3NEKTPONUTbI JO6ABNAIOTCA ANA NOBbILIEHNA 3OEKTUBHOCTI
1 YCKOpEeHUS NpoLiecca OCaXAeHs Ua u No3BoNAoT yaanate Ao 80%
B3BeLUEeHHbIX YacTuLl. Grundfos noctaBnsieT rotoBble CUCTEMbI [JO3UPOBOYHbIX
HacocoB Ans BONbLUNX N MasbiX 06bEMOB, OCHOBAHHbIE Ha MPUMEHEHNN
pa3sfIMYHbIX TEXHONOTUI BbiMafieHNs 0cafka, GrIOKyNaLNN U perynmpoBaHus
pH 6anaHca, n NONHOCTbIO aBTOMaTUYeckne cuctembl ¢ MK Ans noarotosku n

HaleXHOro 03MpOBaHNA OPraHUHYeCcKNX KOarynaHToB Un NONN3IeKTpomnToB.

MexaHunyecKas oumcTka

BosmoxHoCTn Hacocbl

PekomeHA0BaHHbIN TMN
npopykra:

Do3upoBaHue, KOHTPOnb
YPOBHS, KOHTPONb flaBNeHUs,
pacxopa

Tun ynpasnexus
(B 3aBMCUMOCTH OT
NOAK/IOYEHHOTOo
AaTumka

Tens

Mopaepxka Grundfos GO ans 6ecnpoBoaHoOM

I'Iapannenhuaﬂ KackagHas sKkcnnyatauus
CBA3N

Hacoc 6e3 BcTp

4acToThbl
nay R100 gns 6ecnpoBofHoI CBSI3N

Pa6ounii/pesepsHbiii

W aucnnen

Mepepaua paHHbIX no cetn LONWorks
Mepepaua paHHbIX no cetu Profibus
Mepepaya paHHbIX no cetn PROFINET
Mopaepxka cuctembl GRM (Grundfos
Remote Management)

Mepepaua panHbIx no cetn GENIbus
Mepenaua naHHbIx yepes Ethernet
(VNC-cepsep)

BHewHuUi faTyuk He obsizateneH
Hatuuk (0)4-20mA / 0-10B

DyHKUMM ONTUMM3ALUN
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA) DDI
DME-AR DMX/DMH-AR DMX/DMH-AT»

3HepronotpebneHus
BcTpoeHHas 3awura auratens

Mopckaskn npu nycko-Hanagke

Ipaduyeckn
KPL, KWM

N | KonnuecTso peneitHbixX BbIXOA0B

X | OpnHapHbIii Hacoc

CUE (npeo6pasoBatenb
4acToTbl)

¥
S | Nepepaua paHHbix no cetn BACnet

Ap,PPS,F,Dt, T,RL

x
*
w
~

x

*10)

x | AMG, AMD
% | 5,SE,SL

%
= Mepepayva paHHbIX no cetu Modbus TCP
x

B
© | NMepepaua paHHbix no cetn Modbus

*10)

*
=
=)

=
=
=)

=
x
x
x
x
x
x

Control DC (Dedicated

Controls, L

x
X
x
x
N

x
é = Mepepaua paHHbIx no cetn GSM/GPRS

*9)

*
O
-

*9)

*
L
*
©
L
*
©
L
x
x
x
x
x
x
x
x
x

MP204 (610K 3aL4uTbI
Asurartens)

x
x
—
x
x

*10)| *10) *10) |*10)| *10) X X[ x|[x|x

pH, Redox, Cl,, CIO,,
0,, PAA, H,0,

x

Polydos

10113 npeobpasoBarenn
curHana

SM113 npeobpasoBartenb
curHana

LLikag ynpasBneHus P

Hydro MPC (CU352) *9)

*9) [*9) | *9) | *9) | *9) [*9)| *9) *9) | x x| x [x[x|x X

«SMART-Digital (DDE-P, DDC,
DDA) DDI, DME-AR, DMX/
DMH-AR, DMX/DMH-AT»

DDA
*10)

DDA,

*7) | *10) | *10) | *10) Dbl x

Cuctembl aspauuu

X

A= pyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOkn AUTOaparr, FA= yHKLMA aBTOMaTUYeckon noacTpoiku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHue,

PP=nponopu. gasneHve, T= noct. temnepartypa, AT= nepenap Temnepatypsl, F=

MOCT. pacxof, S= MocT. CKOpoCTb/4acToTa, L=ypoBeHs,

pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=gnokcmna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao
[1ByX Hacocos 6e3 BHeLLHEro ynpasneHus

*2) TPED

*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnenus Control MPC

*4) 2,2-75 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu ClU, 11-22 kBT c mogynsimu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mopynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mopynamu CIM

*10) C 6nokamm CIU

*11) Bkn. fatuvk nepenapa faBneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYyNHO
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CACTEMbI YINPABJIEHUA HACOCAMU GRUNDFOS

19. Uppurauus

CNOCOBbbI UPPUTALIN
Mpw BbiGOpe cnocoba nppuraLyin HE06XoLMMO NPUHSTb BO BHUMAHKE

pa3/nyHble paKTopbl U YCIOBHS.

Hanpumep:

+ CopT BblpallBaeMOW CeNbCKOXO03AMCTBEHHO KyNbTypbl;

- Knumatunueckue ycnosus;

« Vimetounecs B Hannumum BoAHble pecypebl;

+ [loCTyMHOCTb BOZIHbIX pecypcos;

« Penbed opoLLIaeMoro y4acTka (paBHUHa MW XONMUCTasi MECTHOCT);

+ XapaKTepucT1ku nousb (IMHWCTast UK necyaHas);

- Mepuop uppuraumny B Te4eHne roaa;

- Mpouepypa BbI6Opa MPPUTaLIMOHHOTO Hacoca;

- MocnencTsna HapyLeHUs pexnma nppuraLumn B Te4eHne onpeaeneHHoro
nepuopa BpemeHu.

[aHHble GakTopbl pacCMOTPEHbI B APYTNX pa3fenax HacTosLien 6poLopbl.

Mpu BbIGOpE cnocoba nppuraLunm HeobXoAMMO PyKOBOLCTBOBATLCS BCei

COBOKYMHOCTbIO BbIBOJ,OB, MOMTyYEHHbIX MPY aHaN3e NepeYnCieHHbIX Bbille

$aKTOpOB 1 YCNOBUNA.

Mpexpe Bcero, He0O6X0AMMO NOYUNTL pa3peLeHne MeCTHbIX BNacTei.

B paspelueHuu, kak NpaBuo, ykasblBaeTcs onpeaeneHHblii 06bem Boabl,
KOTOPbIA flonyckaeTcs 6paTb 13 BOAHbIX 06bEKTOB Kax/blii rofl. 3ToT 0b6bem
npesbllWaTh HeNMb3s. MecTHble BNACT MOTyT NMPUMEHATb PasfiudHble
NOAXOAbI A7t KOHTPOSSt BOLOMONb30BaHUS, ANs Peann3aLum KoTopbix
notpebyetcs pasnuyHoe obopynosaHue (pacxofomepbl, BOAOMEPSI,
yacomepbl U T.4.).

O6nactv npumeHeHUs HacocHoro obopypoBaHus:
1Uppurayus

2 CnpuHKnepHoe opolleHune

2.1 HenoasuxXHble CNpUHKIepbl

2.2 MoABUXHbIE CNPUHKNEPbI

2.2 lWnaHrosas noxaesanbHas malinHa

2.2.2 Kpyrosas floxaeBasibHas MallyHa

2.2.3 MapannenbHble AOXAEBabHbIE MALLINHbI



19.1 ippurauums

AHanus ¢paktopos

1) KOHCTpYKLIUA MPPUTALIMOHHOM CUCTEMBI

MppMFaLI,VIOHHaﬂ CUCcTemMa OO1KHa:

+ OTBeYaTb NOTPEOHOCTM KyNbTypbl B BOAE;

+ MoBbiwaTtb 3pPeKTUBHOCTb UppUTraLun.

[ns pelueHns gaHHoO 3aaayun HeobXO[MMO pa3fenuTb
opoLuaemyto NnoLaAb Ha 30HbI C PasfMYHON

0opocUTENbHON HOPMOWA. MOXHO BbIGpPaTh pasnuyHble
copTa cen bCKOXO35NCTBEHHbIX KynbTyp U NUSMeHUTb

PekomeHO0BaHHbIN TUN
npopykra:
[o3uposaHue, KOHTpONb
ypoBHs

KOHTPOJb laBNeHus,
pacxopa

Tun ynpasnexus
(8 3aBUCMMOCTM OT
NOAK/IOYEHHOTO AaT4MKa)

cTeneHb BO3LENCTBUS CONMHLA U BE€Tpa (I'IpM HaNM4YMmn Takom
BOSMO)KHOCTI/I). [na BblpallMBaHNA HEKOTOPbIX KyNbTyp MOXHO
BblﬁpaTb 3aTEHEHHbIE TN HAK/TOHHbIE y4aCTKW.

2) UppuraumoHHoe o6opynoBaHue

[Ons pasnnyHoro nppuraumoHHoro obopynoBaHus Tpebyetcs
pa3nnyHbIii 06bem 1 Hanop BoAbl. [0 3Toi NpuynHe Bbibop
Takoro obopyfoBaH1s [OMKeH NpeLLecTBOBaTb BbIbopy Hacoca.
Takxe Hemnb3s 3a6bIBaTb O KOHTPOJIIEPE, KOTOPbIii yNpaBnseT
paboToii Hacoca 1 obecrnevnBaeT ero Nyck 1 OCTaHOB B
YCTaHOBJIEHHblE NepUOAbI BpeMeHN. YToObl SKOHOMUTb BOAY,
He crieflyeT NPOVN3BOAWTH MOMUB NOA NPSAMbIMUA Ty4amu
COMHLA 1 Npu cunbHoM BeTpe. KoHTponnep Grundfos moxHo
3anporpammmnpoBaThb Takum obpasom, 4tobbl obecneunTs
KayYeCTBEHHbI MOUB y4acTKOB BMECTe C SKOHOMHbBIM
BOL,OMO/b30BaHMeM. [lepuoAnyeckoe oTKIIOUYEHNE HACOCa BO
BpeMS MppuraLiun no3BosniseT BOAE MOMHOCTLIO BMUTLIBATLCS B
MOYBY, YTO NOBbILLIAET a6COPOLMOHHYIO COCOBHOCTb MOYBbI U
CHUXAET HanpacHblit pacXof BOAbI.

3) BogHble UCTOYHMKU

Mpu BbiGOpe Hacoca HEOBXOLUMO YUYUTbIBATL MECTO
PaCMoNOXeHUs UCTOUHMKA BOAbI LS uppuraumnu. MorpyxHbie
CKBaXUHHble Hacockl Grundfos cneunanbHo paspaboTaHsl
O/15i TOABEMA BOLbI C ryBUHbI HECKOSIbKMX COTEH METPOB. st
MOAAYM BOAbI 3 MOBEPXHOCTHBIX BOAHbIX 0BGbEKTOB MOXHO
MCMOMb30BaTh HACOChI PA3NIUYHbIX MOLENEN.

4) GRM

B KauecTBe He[lOpOroi CMCTEMbI MOHWUTOPUHTA YAANEHHbIX
HaCOCHbIX CTaHLMii Yepe3 IHTepHEeT MOXHO NCMONb30BaTh
cuctemy Grundfos Remote Management (GRM).

Bo3moxHocTu Hacocbi

OpuHapHblii Hacoc

Pabounii/pesepBHblii

I'Iapannenhuan KackagHas skcnnyatauus

Hacoc 6e3 BCTPOEHHOro npeoﬁpaaoaarenﬂ 4acToTbl

Moppepixka Grundfos GO pns 6ecnposofHom

CBA3UN

nay R100 pns 6ecnpoBopaHoi CBA3U

3Hepronotpe6

n gucnnen
«SMART-Digital (DDE-P, DDC, DDA), DDI, DME-AR,

Mopnepixka cuctembl GRM (Grundfos Remote
DMX/DMH-AR, DMX/DMH-AT»

Mepepaua paHHbIX no cetn LONWorks
Mepepaua gaHHbIx no cetu Profibus
Mepepaua paHHbIX no cetu Modbus
Mepepaya paHHbIX no cetu PROFINET
Mepepaua paxHbIx no cetn GENIbus
Management)

Mepenaua naHHbIX yepes Ethernet
(VNC-cepsep)

BHewwHuii paTumnk He obasateneH
[Latuuk (0)4-20 mA / 0-10 B

DyHKLYMM onTl
Mopackaskn Npu nycko-Hanapke

BcTpoeHHas 3awmTta geuratens
CR, CM, NB, NK, HS

SP
SQ Flex, CR Felx
VTP, MF, EGB

Ipaduueckn

CUE (npeo6pasosatenb
4acToTbl)

Ap,PP,S,F,Dt,T,P,L

x

*
W
=

x

N Konuuectso peneﬁublx BbiXoaos

*
S | Nepepaua panHbix no cetn Modbus TCP
x

x
= MNepepaua paHHbIX No cetn BACnet

*
S | Nepepaua panHbIX no cetTn GSM/GPRS

*10)(*10)|*10)

*
-
o

—
x
x
x
x
x
x
x

E-Hacoc CRE, NBE, NKE..

S,F,Dt,T,P

x

*
w
=

*
Sy
=

x

%
Kz

*5) *5) *5) *5) *5)

%

S
x
x

(MGE mopenb H)

E-Hacoc CRE, NEBE, NKE..

S,F,Dt,T,P
pH, Redox etc.

x

WX
<J

N

*
o

)
x
x
x
x
x

19) *9) *9) *9)

[losupoBaHue
[Oe3nHdpekuns

pH, Redox,
Cl, Clo,, 0, PAA, H,0,

Hydro MPC (CU352)

p

*9) | *9) | *9) [ *9) *9) | *9) *9) | x x| x| x| x|x|x

IMP 204 (3awmTa

*10)|*10) *10)| x *10) x| x|x| |x

Buratens)
ConHeuHble naHenun/
BeTpsiHble Typ6UHbI

CR Flex, SQ Flex

*10) X X X

ddA) ddi, dMe-Ar, dMX/
|dMH-Ar, dMX/dMH-At»

«sMArt-digital (dde-P, ddc,

DDA,

*7) *10)|*10)|*10) 024 X

A= pyHKLMA aBTOMaTNYECKON NOACTPOKN AUTOaparr, FA= pyHKLMA aBTOMaTUYeckon noactpoinku FLOWanarr, Ap= nepenap AasneHus, P= noct. gasneHue,
PP= nponopu. AaBnexue, T= noct. Temnepatypa, AT= nepenaf TemnepaTypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. cCKopocTb/4acToTa, L=ypoBeHb,
pH=3Ha4eHue pH, Cl,= xnop, ClO,=guokcna xnopa, 0,=030H, PAA=HagykcycHas kucnota, H,0,=nepekucs Bogopoaa

*1) E-Hacocbl (MGE mogens H) + MAGNA3 8 kackaze Ao

ABYX HacoCOB 6e3 BHELLHEro ynpasneHns

TPED

TPED: c 6nokamu CIU

2,2-1,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBt MGE: 2 pene

*2)
*3) C BHeLWHMM Lwkadom ynpasnerus Control MPC
*4)

*5) 2,2-7,5 KBT: ¢ 6nokamu CIU, 11-22 kBT ¢ mogynamu CIM,

*6) C momynem CIM Bepcuu xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus ans DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC
*9) C mopynsmu CIM

*10) C 6nokamm CIU

*11) Bkn. fatymk nepenaga AasneHus
*12) Heobxoamm patunk 4-20 mA
X [OCTYynHO




20. Bo3obHOoBNsSieMble UCTOYHUKW dHEprum

TMbkas n HafiexHas cucTema BOJOCHabXeHUS C UCNONb3oBaHMeM

9KONOrUYECKM YUCTOW SHEPTUN NOMb3YeTCs NMOBbIWEHHbIM CPOCOM. 3a

nocnefiHue rofibl CTOMMOCTb NPOWU3BOLCTBA IKONOTUHECKN YNCTON SHEPTUN U3

BO306OHOBIAEMbIX UCTOUYHUKOB Pe3Ko CHU3MMACh. B TO Xe Bpems pykoBOACTBO

pa3snNYHbIX CTPAaH NPOBOAAT MONNUTUKY YBESIMYEHNS JONN SHEPTUY,

Npou3BeAeHHOI 13 BO30OHOBNAEMbIX UCTOYHNKOB.

XKenaHne nosbicuts KMN[, aguratens n cokpatntb Bbibpockl CO, nosnekno

3a coboii npucTanbHoe BHUMaHKe K cnocoby nonyyeHns sHeprum. Hukakux

nepemeH AaHHOM TEHAEHLNN He NpeABUANTCS.

MorpyHble HacOCHble CUCTEMbI Ha CONHeYHbIX BaTapesx KomnaHum

Grundfos npepncraBnsior coboii SKOHOMUYHOE, TMOKOe 1 HafexHoe

pelueHue B 0bnact BogoCHabXeHUs C MCMONb30BaHUEM 3KOSTOTNYeckn

YnCToi SHeprun. Micnonb3oBaHmUe CONHEYHON SHEPrum No3BoNseT COKPaTUTh

pacxofbl Ha SHEPTUIO N SHEPTETUYECKYI0 MHPPACTPYKTYpy B Ntobom mecTe

BHEpPeHUS JAHHOTO peLleHus.

MorpyHble HacoCbl Ha CONHeYHbIX 6aTapesx 06naaatoT OLLYTUMbIMK

npeumyLLecTBamm:

> TpocToTa YCTaHOBKM: laHHbIE HACOCHbIE CUCTEMbI N3TOTaBIMBAKOTCA
creumanbHoO Mo Ballemy 3akasy B COOTBETCTBUM C KOHKPETHbIM
HasHaueHnem n pabounmu ycnouamu. OHK NOCTaBNSIOTCS NOMHOCTBIO
B rOTOBOM BUAae 6€3 HeobX0AMMOCTN MPOU3BOACTBA AOMNONHUTENbHbIX
paboT no cbopke, OTANYAIOTCA NPOCTOTOI YCTAaHOBKM W 3KCMyaTaLun faxe
B CaMbIX TAXE/bIX paboumnx ycnosusx.

> YBeNMYEHHbIN PECYpPC Hacoca: BCTPOEHHAA CUCTEMA 3aLLNTbI
3NeKTPoABUraTeNs Hacoca 3HauNUTeNbHO cokpallaeT NoTpebHOCTbL B
TeXHUYeCkom 06CyXnBaHUN NOrPY>KHOM HACOCHOI CUCTEMbI.

> DKOHOMMWYHOe BOAOCHabXeHWe: faHHble HAaCOCHbIe CUCTEMb,
paccunTaHHble Ha paboTy B HeNpepbIBHOM 1 NepUOMYECKOM pexnme,
1AeanbHO NOAXOAAT N1 peanusalnm NpoekTos, B pamkax KOTOPbIX
OCHOBHOII 3afayeil ABNseTcs cokpalleHne pacxofos. OCHOBHble
3aTpaTbl OyayT CBsI3aHbl C NpUOBpeTEHNEM CUCTEMDI, MOCKOMbKY Cama
SKCMNyaTaLys CUCTEMbI OTIMHAETCA HU3KMM YPOBHEM PacXOAoB.
TMorpyHble HaCOCHble CUCTEMbI Ha OCHOBE CONTHEYHOW SHeprun
MAeanbHO NOAXOAAT N1 UPPUTaL K, XUBOTHOBO/CTBA, pbi6OBOACTBA 1
BOAOCHabXEHMS.

HacocHble cuctembl Grundfos Ha 6a3e BO306HOBSIEMbIX UCTOYHUKOB
SHEepruu NpefcTaBAsfIioT cO6O NpekpacHyto anbTepHaTUBY CUCTEMAM
€O CTaHAapTHO Nofdayeit SHeprum oT ceTu, OTINYAIOLLYIOCS BbICOKOI
HaAeXHOCTbIO M SKOHOMUYHOCTbIO. CoKpallieHne SKCrayaTaLMOHHbIX
pacxopoB. Huskne pacxofbl, CBSI3aHHbIE C SKCNyaTaL et CONHeYHbIX
NOrpyXHbIX HacoCHbIX cnctem Grundfos, no cpaBHEHWIO C APYrUMM cUCTEMaM
BOJOCHAbXeHMs obecneynBatoTcs 3a CHET 3HAUUTENbHON SKOHOMUMW Ha
TEXHUYECKOM 0BCNY>XNBaHUM U OTCYTCTBUS HEOOXOAMMOCTH B NOKYMKe
3nekTpoaHeprun. Kak npasuno, B CTpyKTypy 3aTpaT Ha 3KCnyaTaLmio
CTaH[ApPTHOI HAaCOCHOW CUCTEMbI BXOAAT CrleflyloLLne SNeMeHTbI:
> [lepBoHayanbHble pacxofbl Ha NpuobpeTeHne Hacoca 1 Bcex
KOMMOHEHTOB CUCTEMbI;
> DKCnnyaTaLMoHHble pacxoAbl, HaubonbLuas AONs KOTOPbIX NPUXOANTCS HA
NOKYyMKy 371€KTPOIHEpru;
> Cornaluerue 06 obcnyxusaHun Ans nopbopa pasmepa cMCTEMbI,
obecneyeHus BbICOKO SGPEKTUBHOCTU 1 MPOU3BOAUTENLHOCTU HACOCA,
NONyYeHNs KOHCYNbTaLNA TEXHUYECKUX CeLuanncToB, 0b6cnyXnBaHus u
HafeXHoro MaTepuasnbHO-TEXHUYECKOro obecneyeHus.
Mpwn BHeapeHun cuctembl Grundfos Ha 6ase BO306HOBSEMbIX UCTOUHUKOB
SHEeprum ocHOBHbIe 3aTpaTbl ByAyT CBsSI3aHbI TONLKO C NpUobpeTeHnem
cucTembl. Mocrne ycTaHOBKM HACOCHOM cucTembl Bam bonbLue He byayT
NpUXOAMNTbL CYETA 3a NEKTPOIHEPTUIO, YTO MO3BOSUT BaM BbICTPO OKYMUTbL
nepBoOHaYabHble NHBECTULIUN.
Cras knueHTom Grundfos, Bbl Cpasy Xe Nony4unTe HACOCHYIO CUCTEMY, Pasmep,
KOH$UrypaLms 1 KOMNeKTaLus KoTopoii byaeT TOUHO COOTBETCTBOBATHL
KOHKpPEeTHOMY Ha3HaueHMIo 1 YCIOBUSIM SKCTyaTalym, YTO MO3BOMUT Bam
COKpaTUTb PACXOAbI Ha YCTAHOBKY, NMycko-Hanazaky n obcnyxvnBaHue cuctembl.
HacocHble cuctembl, pazpaboTtaHHble Ha 6a3e BO30OHOBNSAEMbIX UCTOUYHMKOB
SHEepruu, SBASIOTC XOPOLLMM 06BEKTOM L1 UHBECTULMIA. UHBECTULMM B
TEXHONOMMN Ha 6a3e BO30OHOBSIEMbIX UCTOYHWKOB IHEPTIM MOOLLPSIOTCS
Ha rocynapcTBeHHOM ypoBHe. briarofaps He3aBUCMMOCTY Nepuopa
OKYMaemoCTy OT LieH Ha dN1eKTPO3HePruio, Takie KanuTanoBIOXeH!s CBA3aHbI

C MUHUManbHbIM PUCKOM AN NHBECTOPOB.




20.1 Bo3obHoBNAeMble NCTOYHUKN
SHepruu

Cucrema SQFlex
YcraHoBKa SQFlex, B coctaB KOTOpOI BXOAUT MOTPY>XHOMN Hacoc
SQF, ABNseTC HafeXHoW cucTemoi BogocHabxeHus Ha base
BO30OHOBJIAEMbIX UCTOYHWUKOB SHEPrUM (Taknx Kak SHeprus
conHua v BeTpa). bnarofaps rnbkomy sHeproobecneyeHuto
1 NPOU3BOAMUTENBHOCTH, cucTeMa SQFlex moxeT bbITb
aflanTnpoBaHa K N1tobbiM paboynm yCroBMAM 1 UCMOMNB30BATHLCA
B COYETaHUM C Apyrm 060pyaoBaHMEM.
Cuctema SQFlex, paccuutaHHas Ha paboTy B HenpepbiBHOM
1 MOBTOPHO-KPaTKOBPEMEHHOM peXUMaXx 3KCrnsyaTauum,
MAeanbHo NOAXOAAT N peann3alny NpoekToB BOAOCHaOXeHMS
yOaneHHbIX 06bekToB, BKtOYas:
« [lepeBHw, WKosbl, 6ONbHULBI, OLHOKBAPTUPHbIE OMA U T.A.
« Oepmbl
—XunBoTHOBOZYECKME XO351CTBA
— OpoLueHue nonemn u Tenauy,
* 3anoBeaHUKK
—nofaya BOfbl N3 NMOBEPXHOCTHbIX BOAHbIX 06bEKTOB
+ Hacocbl ¢ monnaBkoBoOW CUCTEMOM yNpaBneHus 4fis nogayn
BOJbl U3 NpPYAOB 1 03ep.

Cuctembl ynpasfieHMs U KOHTpons:

CU200 SQFlex

Bnok ynpasnenuns CU200 paspabotaH 415 aBTOMaTU4eckoro
KOHTPOAS ypOBHS XWAKOCTH B pe3epByape/ Bofoeme,
yrpaBneHns pacxoLom 3eKTpoIHeprum Hacocos SQFlex

Ha paboyeii nnoLanke v cepsucHoi nHankaumuu. CU200
OT/INYaeTCs NPOCTOTOMN B YCTAHOBKE M 3KCMyaTaLuu.

ClU273 GRM SQFlex

Bnok cBsizu ClU273 GRM SQFlex (ans Hacocos SQFlex)
pa3paboTaH [19 aBTOMAaTU4ECKOTO KOHTPOSS YPOBHS XWAKOCTU
B pe3epByape/ BOfOeMe 1 yrpaBeHus C MOMOLLbIO YCTPOiACTBa
Grundfos GO unu cuctembl Grundfos Remote Management.

Brnok ClU273 GRM SQFlex nmeeT BO3MOXHOCTb NOAK/TIOYEHUS
pene nycka/ocTaHoBa, pesie YpOBHs M UMMYNbCHOTO
BOAOCYETYMKA. B cnyyae nogaun Bofbl U3 CKBaXMHbI C HA3KO
NpOV3BOAMUTENbHOCTBIO, MOb30BaTE/lb MOXET OTPErYINPOBaThH
MaKCMManbHYI0 4acToTy Bpallerus Hacoca SQFlex ans
npeaoTBpaLLeHNs Ype3MepHOW OTKAYKM.

ClU273 GRM SQFlex ngeanbHo nogxoauT Ans AUCTaHLUOHHOIO
ynpasneHua cuctemoii SQFlex: Bbl cmoxeTe oTcexusaTb
NpOoV3BOAMUTENbHOCTb CUCTEMbI, ONEPATUBHO pearnposaTb

Ha ntobble n3meHeHMs B ee paboTe UK Npu Heobxo[UMOCTH
OTK/to4aTb ee. 3TO NO3BOUT BaM NONYYUTb NOAAEPXKKY

1 YCTpaHUTb NI06YI0 HeNCNpaBHOCTL 4O CHUXEHUS

06beMoB NPOM3BOACTBA NPOAYKLIMM XNBOTHOBOACTBA UN
pacTeHMeBOACTBa.

CIU903 SQFlex
Mo cBoum pyHkLmam bnok CIU903 aHanormyen ClU273,
nckntovas GRM.

Bo306HOBIiIeMble MCTOYHMKM SHEprUn

CR Flex, SQ Flex Tun ynpasnenus
(B 3aBUCMMOCTH OT NOAKNIOYEHHOTO

[arumka)

ConHeuHble naHenun/ Ap,PP,S,F,DL,T,PL

BeTpsiHble TYyp6uHbI
|CR Flex, SQ Flex L

Bo3moXKHOCTH Hacocbi
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A= pyHKLMA aBTOMATMYECKO NoacTpoitkn AUTOapaer, FA= dyHKLMA aBTOMaTUHeCKON NoacTpoiiku FLOWaosrr, Ap= nepenap aasneHus, P= noct. aasnexue,
PP= nponopu,. faBneHwe, T= NocT. TemnepaTtypa, AT= nepenag remnepatypsbl, F= nocT. pacxof, S= NocT. CkopocTb/4acToTa, L=yposeHs,
pH=3HaueHue pH, Cl,= xnop, C|OZ=,D.MOKCI/I,D. xnopa, 0,=030H, PAA=HapykcycHas kucnota, H,0,=nepekucb BoLopoAa

*1) E-Hacocbl (MGE mogenb H) + MAGNA3 B kackaze Ao
[IBYX HacocoB 6e3 BHeLLHero ynpasrieHuns

TPED

C BHeLHMM Wwkadom ynpasneHns Control MPC
2,2-7,5 kBT MGE: 1 pene, 11-22kBT MGE: 2 pene

2,2-75 kBT: c 6nokamu CIU, 11-22 kBT c mogynamu CIM,
TPED: c 6nokamu CIU

*2)
*3)
*4)
*5)

*6) C mofiynem CIM Bepcum xx2

*7) C mogynem E-Box Profibus gns DDA
*8) C mogynem GENIbus MPC

*9) C mogynsimu CIM
*10) C 6nokamm CIU

*11) Bk, gatumk nepenajga AasneHuns
*12) Heobxoanm pgatumk 4-20 MA
X [OCTYynHO




CTEMbI YMPABTEHNA HACOCAMUM GRUNDFOS

lNpepnaraembiv aCCOPTUMEHT:
OdaTtunku n npeobpasoBarenm 4acrToTbl

MpombiwneHHble patunku Grundfos Direct Sensors: Komnnekt gatunkos audpdep on DPI Grundfos  0-0,6 6ap
- flaTynkmn pacxona xunakocteit VFS Vortex n VFI Vortex fatumk, Bk 0,9 M 3kpaHupoBaHHoro kabens (coeguterue 7/16») 0-1,0 6ap
- BATYMKN OTHOCUTENIbHOTO AaBNeHNs XuaKkocTei RPS v RPI +1 opurnHanbHblii KpoHLTelH DPI (ans HacTEHHOM ycTaHOBKM) 0-1,6 6ap
- [aTynkn nepenapaa fasnenus xuakoctein DPS u DPI «1kpoHwTeiin Grundfos (Ans ycTaHoBKM Ha fBuratens) 0-256ap
- KOMBMHUPOBaHHbIE AATYUKM Nepenaa AaBneHus +2 BUHTa M4, 1 BMHT M6 («camopes») 0-4,0 6ap
1 Temnepatypbl DPI +T +181HT M8 («camope3»), 1 BUHT M10 («camope3») 0-6,0 6ap
- KOMOMHMPOBaHHbIe AATHMKM AABNEHNS 1 TemnepaTypbl RPI+T +1BMHT M12 («camopes»), 3 kanunnsipHble Tpybku (kopoTkas/anutHas) 0—10 6ap
+3 KanunnapHble Tpy6ku (kopoTkas/anuHHas), 2 dutikra (1/4» - 7/16») .
«5 knunc ans kabens (YepHole) & :

-

Bun/nmanasoH B 6ap: 0-0.6 0-1.0 0-1.6 0-2.5 0-4.0 0-6.0 0-10 0-16 0-25

RPI (4-20mA) X X X X X X X X X

RPI+T (2x0-10B) X X X X X X X X X

DPI v2 (4-20mA) X X X X X X X X

DPI v2 +T (2x0-10B) X X X X X X X X

DPI (4-20 mA) X X X X X X X *5 3 9
RPS (0,5-3,5B) X X X X X X X

RPS+T (2x0,5-3,5B) X X X X X X X

DPS (0,5-4,5B X X X X X X X

DPS+T (2x0,5-4,5B X X X X X X

Bup/ [Inanasox DN: DN 18 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 J
VFS (0,5-3,5B) no 400n/mux X X X X X X X X
VFI (4-20mA) 0o 240 m3/u X .

X X X X X X X
I[D,_Manaaou pacxopa* 0,3-6 0,6-12 1,4-28 2-40 3,3-66 5-100 8-160 12-240
m3/u] ([n/mun]) (5-100) | (10-200) | (20-400) | (32-640) (50-1.000)[(80-1.600)| (130-2.600) | (200-4.000)

Oatuuk gasnexus, MBS 3000 Danfoss 0-2,56ap
BbixogHow curHan: 4—20 mA 0-46ap L
dnekTpuyeckoe NofkntoyeHue: lwtekep bes kabens 0-66ap .
Mpucoepmntenne: G 1/2» 0-10 6ap
[Jonyctrmas Temnepatypa xugkoctu: ot -40 go +85 °C. 0-16 bap

0-256ap
Pacxopomep, MAGFLO MAG 3100/5000 Siemens 7-40 m3/4 (DN 50)

12- 60 m3/4 (DN 65)

18 - 95 m*/u (DN 80)

27-140 m*/4 (DN 100)

45 - 240 m*/4 (DN 125)

65 - 330 M3/u (DN 150)

110 - 550 m3/4 (DN 200)

190 - 1000 m*/u (DN 250)

260 - 1300 m*/u (DN 300)

Hatunk Temnepatypsbl, TTA Carlo Gavazzi 0..+25°C
-25..425°C
+50 ... +100 °C
0..+150 °C
0..+50°C

3awumTa ot «cyxoro» xopa, Ligtec Grundfos

« AN ycTaHoBkM B kopnyc Hacoca CRE, CRIE, CRNE, MTRE, SPKE, CRKE, CME

UAW Ha nopatoLLnii Tpybonposog.

* 3allMTa HacoCa OT «CyXOro» XoAa.

* 3allMTa Hacoca OT C/IMLLIKOM BbICOKOI TemnepaTypbl xugkoctu (130°C + 5°C).

* MOHUTOPUHT TeMMepaTypbl ABUraTeNs Npu Hanuynu gatymka PTC B gBuratene.

* OTKa30yCTONYMBAsA KOHCTPYKLMA. B cnydae oTkasa AaTumka, kabens gatuuka, aneKTpoHHoro 611oka ynpasneHns
nnu 610Ka NUTaHKUS HACOC HEMEAJSIEHHO OCTaHaBIMBAETCS.

« HanpsxeHune nutaHusa 200-240 B,

« UMeloTcs kabenu faTurka pasnuyHoii anHbI
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CUCTEMbI YMNPABJTEHUA HACOCAMMWM GRUNDFOS - AATYUKW U NMPEOBPA3OBATEJT YACTOTbI

Morpy>Hoii gaTumk ypoBHsi, Sitrans P, cepusi MPS Siemens 0-5Mm. / kabenb 10 nnu 25 m.

« B komnnekTe ¢ kabensamu pasnuyHon AnnHbl 0-10 m. / kabenb 25, 50 unun 100 m.
» [1b€30pe3NCTUBHbIN MPUHLMM USMEPEHNS 0-50 m. / kabenb 60 1nu 100 m.

« Bbixon 4-20 mA 0-100 m. / kabenb 120 m.

0-160 m. / kabenb 200 unm 250 m.

YnbTpasBykoBoii AaTunK ypoBHs Sitrans Probe LU Siemens 0,25-6Mm.
+ [1Ba AnanasoHa namepeHus 0,25-12 m.
+ YcuneHHas nomexo3allnieHHoCTb

« BcTpoeHHbIv gucnneit

« Bbixoq 4-20 mA

MonnaekoBble BbikntoyaTenn MS1

- [ocTaBnAOTCA KaK OTAENbHO, Tak U KOMMIEKTaM M0 2, 3 UK 4 LUT. C KPOHLUTEHOM A1 KpenneHns
« VimeloTcst mofienu co B3pbiBo3aluuToii (Ex)

+ B komnnekTe ¢ kKabensmu pasnuyHoi oinHbI

Mpeo6pasosatenu yacrorbl Grundfos CUE ans Tpex¢asHbiX HacocoB
Grundfos CUE siBnsieTcs paclumpeHvem Halleil nporpammel E-peluenuii gns LT 4
HACOCHbIX CUCTEM C perynimpoBaHMeM YacToTbl BPaLLEHWUA NS NPOMbILLNEHHOTO NPUMEHEHUS,

CTPOUTENbCTBA, MYHULINMANbHOTO BOAOCHAaOXEHUS 1 BOLOOTBEAEHMS, "
opoLleHns. 3To HoBas cepus NpeobpasosaTeneit YacToTbl C aAaNTUPOBAHHbIM MOMb30BaTEbCKUM
MHTEepdeiicomnon HacocHoe obopyposaHue Grundfos.

CUE nosBonseT ynpasnsaTh CKOPOCTbIO BpaLLieHWa npaktuyecku noboro Hacoca Grundfos HesaBucrmo ot Tuna B\
1 0bnacTu npumeHeHus. PerynnposaHue Npou3BoaUTENbHOCTI HAacoca B 3aBUCMMOCTM OT NOTpebHOCTU BefeT =)
K 3KOHOMMM 3N1€KTPOIHEPTUM U YMEHbLUEHUW U3HOCa. Bnarofaps afanTupoBaHHOMY UHTEpPdEIiCy, HacTpoiika 3 ol
1 BBOJB B 3KCMJTyaTaLlMio 3aHNMAET He 6onee 2-X MUHYT. 5 % \
bnarogaps 3aLuuTe CMNI0BOTO BbIXOfa OT KOPOTKOTO 3aMblKaHWA, He TpebyeTcs ycTaHoBKa aBTOMaTU4eCKoro L
BbIK/TIOYaATENs AN 3aLiMTbl ABUraTENS. . : ! o
VHOuKaumus HemcnpaBHoOCTel oTobpaxaeTca Ha Aucnnee v nepefaeTcs Yepes CUTHambHble pene. " o
Mpu NoaknoYeHN AaT4MKOB N3MepEHNs akTyabHbiX 3HaueHnid, CUE npeanaraet cieaytouine pexumbl !
KOHTpONSs:

NponopLUoHabHbI Nepena AaBneHus
NOCTOAHHbIV Nepenaj AasneHus
NOCTOsIHHOE [laBNeH e

NOCTOAAHHOE flaB/eH e C GyHKLMen ocTaHOBa
NOCTOSHHbIN ypOBEHb

NOCTOAAHHbI ypOBeHb C GyHKLMeEl OcTaHOBa
NOCTOAHHbIN pacxof,

NoCTOsAHHasA TemnepaTtypa

BO3MOXHbI cieflytolime BapnaHTbl CETEBOMO NOAKIIOYEHNS:

1x200-240 B / 3 x 200-240 B / 3 x 380-500 B / 3 x 525-600 B /3 x 575-690 B.

CUE MOXeT Take ynpaBnsTbCs BHELUHUM CUrHanom unu no wuxe GENIbus

(4epe3 nopkntoueHHbI nHTepdeitc CIU ans nepegaun gamHbix no cet Modbus, LON, BACnet,
Profibus, GSM/GPRS, Industrial Ethernet unu GRM).
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CTEMbI YMPABTEHNA HACOCAMUM GRUNDFOS
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lNpennaraembin acCOPTUMEHT:
MNepepaya paHHbIX ¥ 3aLiMTa ABUraTens

WHTepdeiicbl nepepaum aaHHbix CIM / CIU

[lns nonHOro KOHTpons HacocHbIx cuctem Grundfos NpepnaraeT MCNONb30BATb NPOMbILLNEHHbIE CETU.
BcTpanBaemblii mofynb nepefayn fAaHHbix (CIM) v 0TAENbHO MOHTUPYEMOe YCTPOMCTBO Nepefiayn AaHHbIX
(CIU) no3BonstoT ocyLLecTBNATb Nepefady AaHHbIX MO OTKPbITbIM CETAM, TaKUM Kak
Profibus DP, Modbus RTU, LONWorks, BACnet MS/TP, GSM/GPRS,

1nu ¢ nomoubto cuctembl Grundfos Remote Management (GRM).

CyLLeCTBYIOT CleflytoLLe pasHOBUOHOCTU MOLyNelt:
CIM 050 [ns cesi3u no GENIbus

CIM 100 n CIU 100 [Ons ces3u no LON
CIM 10 [Ans csizu no LON (Hydro MPC).

CIM 150 1 CIU 150 [Ons cBsi3m no Profbus DP (E-Hacocbl molHOCTbio 1o 7,5 kBT, MAGNA c GENIbus, CUE,
Hydro Multi-E, MP204, moHuTop CR)
CIM 150 Ons cesi3u no Profbus DP (E-Hacocsl 11-22 kBT, MAGNA 3, Control/Hidro MPC, Control DC).

CIM 200 1 CIU 200 [ns cBs3u no Modbus RTU
ClU 202 [Ons cBsa3m no Modbus RTU (KaHanu3saunoHHble Hacocbl AUTOaparr)

CIM 250 1 CIU 250 * [ins 6ecnposonHom cBasn no GSM, GPRS nnn SMS
CIU 252 * [Ons 6ecnpoBonHoii cB3u no GSM, GPRS nnm SMS (KaHanusaumoHHble Hacocbl AUTOaparr)
* Heobxoanmo nogkntoveHne GSM-aHTEHHbI.

CIM 300 1 CIU 300 [ns cBsa3u no BACnet MS/TP
CIM 500 u CIU 500 Ons ces3u no Modbus TCP nnu PROFINET 1O

CIU 902 ins 6ecnposofHoit NK-cBs3n (KaHanusaumoHHble Hacocbl AUTOabaer)
E-Box 150 PaclumnpuTtenbHblii mogynb Profbus-DP ans «MHTennekTyanbHbIX» 4O3MPOBOYHbIX HacocoB DDA

GRM - cucrema gucnetyepumsauum Grundfos Remote Management
JlocTynHOCTb AaHHbIX O MPOU3BOANTENILHOCTU C BO3MOXHOCTbIO KOHTpONS Yepes VIHTepHeT no3sonset ]
ONTUMU3NPOBATb PaboTy Ballieil HACOCHON CUCTEMBbI. E

GRM obnapaet cnefylolmmn NpenmyLLecTBamm:
« Paccbinka SMS/ e-mail-yBejomneHnii 06 aBapuiiHbIx cuTyaLmsx, Korfa fieicTeosaTh cieayet ?1_
Hesame[nnTenbHoO, Harpumep, Mpu HU3KOM AaBNeHUN B cucTeMe, filepuLiuTe BOAbI Ui npobnemax ¢ %
anekTponuTaHmem 2
* YaaneHHoe n3meHeHne HacTpoek HaCoCHOW CTaHLuK Yepes iHTepHeT
* YBEPEHHOCTb B COOTBETCTBUM CUCTEMbI MOTPEOHOCTAM } '\
+ AHanu3 npopunei NoTpebneHns n pacxoaa 3NeKTpoIHeprm A

VIHTEpHET-MOHWUTOPUHT NO3BONSET ONTUMM3NPOBATL 3aTPaTbl Ha CEPBUCHOE 1 TeXHUYeckoe 06CnyxuBaHne
HaCOCHbIX CTaHLMI 1 Aaxe NOMTHOCTbIO OTKa3aTbCs OT ONepaTUBHOTO NepcoHana Ha HMX. [JaHHbIe C HACOCHbIX
YCTaHOBOK NepeatoTcs Ha 6e3onacHblit Beb-cepsep, K KOTOPOMY MMEIOT [OCTYM TONIbKO 3aperncTpupoBaHHble
noNb30BaTENN OPraHM3aLm C COBCTBEHHOM YHETHOM 3aNNCbio.

[Ons Hayana ucnonb3osaHns GRM focTaTouHo Npruobpectn HeobxoanMmoe KoNM4ecTBo nHTeppeiicos

ClU 270/ CIM 270/ CIM 272, GSM-aHTeHHbl 1 nognucatb ¢ Grundfos nnueH3noHHoe cornatieHne Ha
ncnonb3oBaHne GRM. Heobxogumas SIM-kapTa nprobpeTtaeTcs KIIMeHTOM.

Grundfos GO - moaynb 1 npunoxxeHue ans cMapT$hoHOB

MoaxonuT Ko Bcem Hacocam u ycTpoiicteam ynpasnenus Grundfos, kotopble nogaepxusatot 6ecnpoBoHy0
CBA3b.

MpunoxeHne Grundfos GO npefocTaBnseT HefOCTUXUMYIO Npex/ae NerkocTb B HacTpoike NapameTpos
paboTbl Hacoca, cbopa AaHHbIX U CO3AaHNMN OTHETOB, a Takxe B JOCTyrNe KO Bcem oHnaiiH cepsucam Grundfos.
JloCTaTOYHO NNLLB OCHACTUTL Balll CMApTPOH crnelnanbHbim moaynem Grundfos GO 1 ycTaHOBUTbL Ha HEM
flaHHOE NpUoXeHwe.




CUACTEMbI YINPABJTIEHNA HACOCAMU GRUNDFOS - NMEPEOAYA OAHHbIX U 3ALLUATA OBUTATESA

Bnok 3awwutbl guratens, MP 204

MOHWTOPUHT 1 3aLLMTA HACOCHbIX YCTAHOBOK.
KoHTponupyemble napameTpbl v BCTPOEHHbIE 3aLLUTbl:
« Meperpy3ka / Hegorpyska (cyxoii xon)

« MepeHanpsxeHue / HU3KOe HanpsixeHue

« Meperpes (no gatunkam Tempcon, Pt100/Pt1000, PTC unu tepmopene)
» YepepnoBaHue, nponagaHue ¢as

« ucbanaHc Toka

+ KoappnuneHT mouwHoctn

* JHepronotpebnexue

+ fapmoHUMYecKkne nckaxeHus

+ ConpoTusneHne n3onaLum npu crapte

+ Yacbl paboTbl 1 KOHTPOSb KOIMYECTBA MYCKOB

OcobeHHOCTN 1 MpenMmyLLEeCTBa:

+ 3aLLMTa OT «CyXOro» XOfa U CILLIKOM BbICOKOI TeMnepaTypbl ABUraTens

+ MOCTOSIHHbI MOHWUTOPUHT 3HepronoTpebnexns Hacoca

« CYnTbIBaHME IKCMTYaTaLMOHHBIX JaHHbIX Yepes ycrpoiictso Grundfos GO.

+ Onuuu: Mepepaya n3amepeHHbIX faHHbIX no cetam Profibus, PROFINET 10, Modbus RTU, Modbus TCP,
GSM/GPRS, GRM yepe3 6noku CIU

[lnanasoHbl 3mepeHus:

« Tok: 3-999 A

» MexdasHoe HanpsxeHue: 80-610 B

« Yacrota: 47-63 Iy, .

TexHu4yeckne gaHHble: i i l

« TOYHOCTb BONbBLUMHCTBA N3MepSEeMbIX 3HaYeHUN: +/-1% .&
« Knacc 3awutbl: IP 20
« TemnepaTypa okpyxatoLieit cpefbl: o1 -20 o +60 °C

R _.
« OTHOCKTENbHAS BNAXHOCTb: 10 95 % ! l [
« HanpsixeHue nutaHus: 100..480 B, 50/60 Ty,
+ Knacc cpabatbiBaHus no IEC: 1-45 —_—

« Knacc cpabatbiBatus no Grundfos: 0,1-30 ¢
« Mepenafpbl HanpsixeHns: +25/+15 % HOMUHANIBHOTO HaNPsSIXXeHNs

[

« Ceptudukatbl: EN 60947, EN 60335, UL/CSA 508 ‘
+ Mapkuposka: CE, cUL, C-tick @
cmumoras 5
Control MP 204 ;
foToBble LWKadbl ynpaBneHus ¢ 6510kom 3aluTbl aBuratens MP 204 1 cunoBoii YacTbio. — —-'—:,""_""_"'-" -

O6nacT npumeHeHus: \
« CucTeMbl BOAOCHAbXeHUS (Hanpumep, AN CKBAaXUHHbIX HACOCOB); L i o
« Cuctembl, paboTatoLLime B pyHHOM pexnume UK OT BHELLHEro ynpaBnsioLLero curHana L . * =
+ CUCTeMbI C MOBbILIEHHbIMK TpeboBaHMAMM K 3alLuTe Hacoca

Onuuu: MNepepaya smepeHHbIX faHHbIx no cetam Profibus, PROFINET 10, Modbus RTU, Modbus TCP, N L
GSM/GPRS, GRM yepe3 6noku CIU v

TexXHu4eckue faHHble i
+ Konunuectso Hacocos: 1

« MouwHoCTb kKaxgoro Hacoca: ot 1,1 oo 110 kBT

» Hanpsaxenue nutanus: 3x380 B, 50 Iy

+ BBOA NUTaHWs: OMHAPHbIN

+ Cnocob nycka Hacocos: NPSMON, «3Be3[a-TPeyroNbHUK» UKW NNaBHbINA

+ Knumatuueckoe ucnonHenve: BHytpeHHee IP54, YXN4 (0..+40 °C) nnw ynuuHoe IP55, YXI1 (-30...+40 °C)

coborpesom
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TEMbI YINPABJTEHAA HACOCAMM GRUNDFOS

NMpepnaraembin acCOPTUMEHT:
LLikadbl U moaynu ynpasneHus

LLika¢ ynpaBnenus Control MPC

LLkadbl ynpasnenus cepum Control MPC 310 npeanbHoe peLueHue 41 rpynnbl HACOCOB, paboTatoLnx

B CMCTeMaX BOAOCHabXeHWs unn otonneHns. bnarogaps Hosomy KoHTponnepy CU352 co BcTpoeHHOM
MHTENNeKTyanbHol cuctemoit Multi Pump Controls, Hacoc aBTomaTuyecku alanTupyeTcs K TeKyLemy pexumy
paboTbl 1 BCeraa skcnayaTnpyetcs B Touke Hamsbicwero KM,

CraHgapTHble GpyHKLMN:

« ABTOMaTuyeckoe kackajHoe ynpasieHue

- PerynnpoBaHue no NocToaHHOMY AaBneHuto, nepenagy AaBneHns, TemnepaTtype, pacxoay, ypOBHIO U T.4.
« YepegosaHue Hacocos

- MepeknioyeHne npn aBapum

« [Tpo6HbIN Myck Npu ANUTENBHOM NpoCToe

- YnpasneHwe E-Hacocamu Grundfos co BcTpoeHHbIMK Npeobpa3oBaTensiMm YacToTbl

« YnpaBneHue cTaHAapTHbIMW HacOCamu C Npeobpa3oBaTeNsAMM HacToTbl B LKAy yrnpaBreHns

- YnpasneHue Hacocamu b6e3 ncnonb3osarus MY (kackagHoe nofknioveHmne)

CneumanbHble GyHKLNK:

+ ABTOMaTUYeckas ONTMMMU3aLns sHepronoTpebneHns Hacocos

« Xapaktepuctuku Hacoco Grundfos B namaTu koHTponnepa

« PacyeT pacxopaa 6e3 ncnonb3oBaHus pacxofomepa (3anateHtoBaHo Grundfos)
« Pacuet ynenbHoro aHepronotpebnexus

« ABTOMaTMY€CKII OCTaHOB NPU MafioM pacxoae

« [ponopuuoHanbHoe perynupoBaHne JaBneHne B NPOMbILLNEHHbIX CUCTEMaX BOJOCHaBXeHNs
- MnaBHOe yBenMyeHne aasneHus B NycTbix Tpybonposopax

« KoHTponb BbIxofa NapameTpos 3a npeaensbl

« Xypran aBapuii v npegynpexaeHui

« TakTOBas Nporpamma

+ ApX1B NapameTpoB CTaHLMM C rpapuyeckum oTobpaxeHnem

« YnpasneHue BCnomoraTesibHbIM HaCOCOM Manoi Npon3BOAUTENbHOCTY

* SMS-ynpasnexue

« InctaHunoHHoe ynpasneHue no Ethernet u gpyrum wuHam cesasu

Obnactn nprmeHeHus

» Cnctembl BOAOCHabxXeHNs

+ C1CTeMbI LIEHTPan130BaHHOrO TeNNOCHabXeHns %
« Cuctembl otonIeHuMs

+ C1CTeMbI KOHAMLMOHMPOBAHNA

» CNCTeMbl LieHTpann30BaHHOr0 X0l10A0CHabxeHNs

« MpOMbILLNEHHbIE CUCTEMbI OXNaXAEHMUS (=1}
+ YCTaHOBKM MOBbILLEHNS [aBleHuNs

« [IpomblILNeHHbIE NPOLECChI h

TexHW4Yeckune gaHHble

» Konunyecrso HacocoB: oT 1-ro oo 6-tu

» MOLLHOCTb KaX[0ro Hacoca: HeorpaHuyeHa

« HanpaxeHve nutaHus: 3x380 B, 660 B, 6 kB nnn 10 kB

+ BBOJ, NUTaHUA: OANHAPHbIIA, BOHOM ¢ ABP Unn oTaenbHbIi BBOJ, Ha KaXablii Hacoc S
« Cnocob nycka HacocoB: NPsIMOIA, «3Be3fa-TpeyrosibHUK», NNaBHbI UK Yepes npeobpasoBaTenin YacToTbl Cv
CUE o i

« KnumaTtnyeckoe ucnontexue: BHytpeHHee IP54, YX/4 (0..+40°C), ynuuHoe c 060rpeBOM Uiiu ynnyHoe B 12

KOHTelHepe c 060rpeBoM 1 BeHTUNALME

« Tun ynpasieHns: NO aHaNOroBbIM JATYMKAM, AUCKPETHbIM CUTHANIaM WU LUMHE CBA3N

OcobeHHOCTU 1 MpenmyLLecTa

« Kontponnep Grundfos CU352 c 6onblunm rpadpuyeckum aucnneem n nogpobHoi nHAnKaLmein cocTosHus
cuUcTeEMbI

- [pepycTaHoBNEHHOE NporpammHoe obecneyeHre KOHTPOIepa ynpoLLaeT HacTPOKy 1 BBOA, B
3KCMNyaTauumio Wkada ynpasneHus (He TpebyeTcs NporpammnpoBaHme u nopkatoyeHme K MK)

- MpoLiecc nycko-Hanaaku 3aHUMaeT He bonee NATU MUHYT;

« MeHio Ha pycckom si3bike ¢ yRo6HOI HaBMraLueii, NoAcka3kamu 1 MacTepom NepBoro 3amnycka

+ B namsaTu XxpaHUTCA XypHan aBapuil v npefynpexaeHuil C onucaHnem nNpuydmnH cpabatbiBaHus;

« [Tporpammupyemble BXOAbI 1 BbIXOAbl;

« BonbLUOW CNWUCOK ONUMIA N 4OMONTHUTENbHbIX 3aLLUT HACOCOB




Conex® DIA, DIS

CUCTEMbI U3MEPEHNS U KOHTPONS ANs [L03UPOBOYHOTO 060PyA0BAHMS
Mcnonb3oBaHue B npoLeccax AesuHdekLmum

* MUTbeBas BOAA

* NPOMbILLEHHAs BOAaA

* CTOYHble BOAbI (MPOMBbILLNIEHHbIE)
+ Bofla ans b6acceiHos.

KoHTponupyemble napameTpbi:

Conex® DIA-1: CIZ, CIOZ, O,, PAA, H,0,, pH nnn okuciuTenbHo-BoCCTaHOBUTENbH bl npouiecc (OBN).
Conex® DIA-2: Mapamerp 1: Cl,, CIO,, O, nnan H,0,. NapameTp 2: pH.

Conex® DIA-2Q: Mapamerp 1: Cl,, CIO,, O,, PAA unu H,0,. Mapametp 2: pH, OBI.

Conex® DIS-PR: pH, OBI1.

Conex® DIS-D: Cl,, CIO, nm O,

+ Ypo6Hoe ans nonb3oBaTenst MeHIO ¢ MpocTbim TekcTom (DIA) 1 nofckaskami fist onepaTopa.

+ QyHKLUMSA KanMBpPOBKM YCTPOWNCTBA C MPOBEPKOW [OCTOBEPHOCTN BO U3bexaHne olwmnbok.

+ MHoros3bluHoe meHto (DIA).

+ ABTOHOMHOE yrpaBneHue rapaHTUpYeT OTIIMYHOE KavecTBO BOAbI B ll060e Bpems.

+ KomneHcaLysi momex rapaHTMpyeT ToYHoe u3mepeHie. B pesynbTate, noTpebneHne XMMUYecknux peareHTos
coKpaLLaeTcs 4O MUHUMYMA.

« B Hannuumu rotosble cucTembl (yCI/U'IMTEJ'Ib U usmeputenbHasa FNel?IKa),yCTaHOBJ'IeHHbIe Ha nnaTy n rotoBble K
NOAKTKOYEHUIO

HoctynHble gatumku: pH, OB, Cl,, ClO,, O,, PAA, H,0,, nposoanmocTb

W
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TEMbI YINPABJTEHAA HACOCAMM GRUNDFOS

Control LC, LCD 107, 108 1 110

Lkadbl ynpaBneHus faHHoW cepui CNonb3ytoTcs Ans 11nm 2 Hacocos, paboTatoLnx B CUCTEMaX ApeHaxa
1N KaHanusauuu. bnarogaps BcTpoeHHomy 610Ky ynpaBneHns Ha ABepLie Wwkada, SKCnnyaTnposaTb
CTaHLMIO NEerko 1 NpocTo Aaxe HeMoAroToBNeHHOMY NepcoHany.

CraHpapTHble GyHKLUNK:

» YepenoBaHue Hacocos

« MepekntoyeHne npu aBapun

« Mpo6HbIii Nyck Npu AIUTENbHOM NpocToe

* 3a[epxKa BKOYEHUS 1 BbIK/TIOYEHNA HAaCOCOB
- NMapannenbHas pabota

BcTpoeHHast 3alynTa anekTposBUraTeneit:

« Mo neperpyske

« 1o neperpesy (OT 4AT4MKOB B Hacoce)

* OT KOPOTKOTO 3aMblKaHUs

* OT HENCMPABHOCTK (a3 NUTAIOLLETO HaNpPsXeHUs

Obnactu npumeHeHNs

« Cuctembl gpeHaxa;

« CUCTeMbl BOLLOOTBEAEHNS;

« KaHan13aLUMoHHble HAaCOCHble CTaHLWN

« Cuctembl BogocHabxeHus (Tonbko LC 108)

TexHuYeckne faHHble

« Konnyectso Hacocos: 1vnu 2

« MowHoCTb Kaxaoro Hacoca: ot 0,2 go 37 kBT

« HanpaxeHwue nutanus: 1x220 B unn 3x380 B, 50 L,

« BBOA, NWTaHWs: OANHAPHDI

+ Cnocob nycka HacocoB: NPSAMON UK «3Be3Aa-TPeyronbHUK»

« KnumaTtnyeckoe ucnontexue: BHytpeHHee IP54, VX4 (0..+40 °C) unu ynudHoe P55, YXI1 (-30...+40 °C)
coborpeBom (Tonbko Ans Lwkados ynpasneHus LC, LCD 108)

« YCTpOICTBA KOHTPONS YPOBHS: MOMMABKOBbIE BbIK/OYaATENM (2-5 LUT.), 3NeKTpoabl (2-4 WT.) unm
nHeBmokosiokona (2, 3 wr.)

OcobeHHOCTY 1 NpenMyLLecTsa

« YnpasneHune Hacocamm B aBTOMATUYECKOM M PyHHOM pexmnmax

+ KOHTponb ypoBHS C NOMOLLbIO NOMIaBKOBbIX BbIKNtOYaTeNei, 3neKTpooB Uu MHEBMOKOIOKONOB
+ iHpuKaLms pexumoBs paboTbl Ha fiBepy Likada:

« BbixoaHble peneiiHble aBapuiiHble CUTHarbl;

MpuHaagnexHoctn

- [TonnasKoBble BbiKtOYaTENN

* InexkTpoabl

« batapes 6ecnepe6oitHoro NuTaHUs KOHTponepa

+ CYETYMKM MOTOYACOB U MYCKOB

« MpobneckoBblit MasivoK aBapuu

« CupeHa aBapuu

« [NaBHbIN BblkOYaTeNb B OTAETbHOM KOpryce

« Mogynb nepefayn aBapuitHbix SMS-coobLeHwni

« bapbep 3eHepa (4151 B3pbIBO3aLUMLLEHHbIX HACOCOB)

104




CUCTEMbI YINPABJTEHUA HACOCAMMU GRUNDFOS - KOHTPOJTJTIEPBI )19 CUCTEM BOOOOTBEAEHUA

Brnok ynpasneHus ycraHoskoii Multilift (LC 221)

[aHHbIi 610K ynpaBneHns OCHALLAeTCs aHaNOroBbIM YNbTPa3BYKOBbIM AAaTYUKOM UMW penie AaBneHns
Vicnonb3yeTtcs B kaHann3aLWOHHON| CTaHLMM A1S OMOPOXHEHWS HAKOMUTENTbHON @MKOCTU OBHUM UNN IBYMS
Hacocamm.

QyHKLMY:

+ ABTOMaTH4ecKkoe YepefoBaHme paboTbl HACOCOB

+ ABTOMaTUYeCKas CMeHa Hacoca Nnpu nonomke

+ ABapUiHbIii CUTHAN BbICOKOTO YPOBHS

« Pene 3awmtbl ABMraTens ot neperpysku

+ 3aluTa OT Neperpesa ABuUraTens Yepes Bxog Ans pesucropa PTC/TepmoBbikitodatens.

+ ABTOMAaTWN4eCKMI TECTOBBII 3aMyck BO Bpemsi [/IUTENIbHOTO NpocTost (24 Yaca nocne nocnefHero 3anycka)
+ 3ajlepxka NOBTOPHOTO 3arnycka nocse nepexofa ¢ pabotbl Ha baTapesx Ha paboTy OT OCHOBHOTO UCTOYHWMKA
NUTaHKA TeM CambiM obecneynsas paBHOMEPHOCTb Harpy3Kit Npy 0HOBPEMEHHOM BK/TIOYEHWI HECKONbKNX
HaCOCHbIX yCTaHOBOK

« PesepBHOe NuUTaHMe KOHTPONEpa OT akkymynsaTopa Ha ciy4aii nepeboes ceTeBoro NUTaHMs
(mononHutenbHoe obopynosaHue)

+ HacTpoiika BpemeHv 3aaepxKi:

- 3a[lepXKa 0CTaHOBa - COKpallaeT BO3MOXHOCTb F’MpaBANYeckoero yaapa, Hanpumep, npu 3HaunTenbHbIx
NpoTAXeHHOCTAX Tpybonposoaa

- 3a[iepxka 3anycka

- 3aepxKa aBapuitHOro CUrHana - NpefoTBpaLlaeT kpaTkopemeHHoe cpabaTtbiBaHe aBapuiiHON
CUTHANMU3aLMMN BbICOKOTO YPOBHS XMWIKOCTU NMPY BbICOKOM BPEMEHHOM NpUTOKe

+ ABTOMaTUYEeCKOe N3MepeHMe ToKa ANA MHAMKATOPOB aBapuMNHOTO curHana

 HacTpoiika 3Ha4eHwn Toka:

- neperpyska rno Toky

- HOMUHaSbHbIA TOK

- TOK «CyXOro» Xopa.

* NHankaumus paboyero pexuma:

- pexum SKcnyaTaLum (aBTomaTn4eckmii, pyyuHoit)
- pabouue Yacbl

- UMMyTbChI

- MaKCMMasbHO U3MepeHHbIii TOK ABUraTens.

« ABapuiHas nHaMKaLmus: Y- W
- COCTOsIHME Hacoca (paboymi, HeUCNpaBHOCTb)

- HapyLleHVe NocnefoBaTeNbHOCTY YepeaoBaHus das
- neperpes \
- aBapUIHbINA CUTHaN BbICOKOTO YPOBHA s

- Bpemsi 41st NpoBefeHns cepBUCHOro/Tekylero ob6cnyxusanus (0, 3, 6 nnu 12 mecsies) s

+ BO3MOXHOCTb aBTOMaTU4eCcKoro cbpoca aBapuitHOro curHana ah
« XypHan perncrpauum otkasos Makcumym Ha 20 cobbiTnii
- HacTpavnsaemble ypoBHM nycka
+ Bbibop TiNa NopKItOUYeHHOTO faTurKa " 1
« Kanubposka fatuvka 3
- [lanbHeiilimne HacTpoiiku npu noakntoderns PC-Tool A =
- 3alMTa ABUraTeNs C NOMOLLbIO pene 3aLiTbl OT Neperpysku u/nu KOHTPOEPOM Ha OCHOBAHWM i
“3mepsemblx napameTpos

CranfapTHo LC 221 060opynoBaH YeTbIpbMst AUCKPETHBIMU BbIXOAAMM:

—Hacoc B pabote b
— oTka3 Hacoca a3
— aBapUiiHbIN CUTHaN BbICOKOTO YPOBHSA 4

— 06LLMIA CUTHAN HEUCNPABHOCTU

¥ LIECTbIO BXOAAMMK:

— NOAK/IOYEHNE aHANOTOBOTO YNbTPa3BYKOBOTO AaTynKa

—nofknioyeHune 4o 4 NonNaBKoBbIX BbIK/OYATENA W pene AaBfeHNs BMeCTO aHa/l0roBoro Aatumka.

—MopknioYeHne BHELLHEro pene ypoBHS [19 0bHapyxXeHWs 3aTonnexus 3a npegenamu Multilift.

KaHann3aunoHHble CTaHLWK YacTo yCTaHaBNMBAOTCA B koNofLUax B GyHOaMeHTe - B CAMOI HUXHE YacTu

37aHna. B ciydae, Hanpymep, NOCTYNIE@HNA TPYHTOBbIX BOA MW pa3pbiBa BOAONPOBOAA aBapUiiHbIii CUTHan

6yneT nokasaH BBU[E aBapui MO BbICOKOMY YPOBHIO.

— nofknioyeHne naHenm fatinka gasneHus

— BHeLLHWIA cbpoc aBapwitHOro curHana

— nofknioyeHne TepMoBbIKto4aTens AsnuraTens.

Onuuns: SMS-Moaem co BCTPOEHHbIM CHETYNKOM YACOB 1 NYCKOB (MHPOPMALMS Ha MOBUbHbI TenedoH)
Onuusa: CHeTYMK 4acos, CHETYUK MYCKOB
Onuua: CurHanbHas namna, 38yKOBOWN CUTHAJ, BHELLHUIA CeTeBON NepeknoyaTeb.

LC 221 ocyLLecTBASET KOHTPOSb BKIIOYEHMS /BbIKOUEHNS 1 N 2 HACOCOB [N CTOYHbIX BOJ, Ha OCHOBE
NOCTOSHHOTO aHaNIOrOBOrO CUTHaNa yNbTPa3ByKOBOrO AaTumnka, AaTumMKa JaBNEHNA UK LMGPOBOTO CUrHana
MonaaBKOBbIX MepektoyaTenei
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CUCTEMbI YINPABJTEHNA HACOCAMU GRUNDFOS
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Control DC

LLkadbl ynpasnenus cepun Control DC 310 npaeanbHoe pelueHune 4as rpynnbl HACOCOB, paboTatoLmx

B CMCTEMAX ApPeHaxa Wamn KaHanusauun. bnarogaps Hosomy koHTponnepy CU362 co BCTpoeHHo
MHTennekTyanbHol cuctemoii Dedicated Controls, Hacoc aBTomaTuecky aganTupyeTcs K TekyLemy pexumy
paboTbl 1 BCeraa skcnyaTupyetcs B Touke Hamsbicwero KM,

CraHpapTHble GyHKUNK:

« YepefoBaHMe Hacocos

« MepekntoyeHe Npy aBapun

« Mpo6HbIN Nyck Npu ANUTENBHOM NpoCToe

+ 3afiepxka BKOYEHMS 1 BbIK/TIOYEHWS HaCOCOB
- MapannenbHas pabota

CneumnanbHble GyHKLNK:

+ Pacyet pacxopa 6e3 ucnonb3osaHus pacxofomepa (3anateHtoBaHo Grundfos)
« ABTOMaTU4ecKast SHeproonTUmm3aL s Hacocos (B komnnekrtauun c CUE)

* 3aWwuTa OT 3aKNIMHMBAHNA

« PazgeneHue Hacocos Ha 2 rpynnbl

+ YnpaBneHune meLankoii

« XypHan aBapuii n npefynpexaeHui

* SMS-ynpasnenue

« Ynpasnenue no Ethernet n apyrum wnnam cesasu

0bnactn npuMeHeHNs:

« Cnctembl gpeHaxa

» Cuctembl BOLOOTBEAEHNS

+ KaHanm3aunoHHble HacoCHble CTaHL MK

OcobeHHOCTM 1 NpenMyLLecTBa:

« Kontponnep Grundfos CU362 ¢ 60nbLunm rpapuyeckum aucnneem u nogpobHon nHankaLmei CoctoaHus
cucTembl

+ MeH10 Ha pycckom sa3blke ¢ yao6HOI HaBurauuei, NoACkaskamm U MacTepom 3anycka

- MpenycTtaHoBNeHHoe NporpaMmHoe obecneyeHmne KOHTponiepa ynpoLiaeT HacTpoiiky U BBOJ B
aKcnyaTaumio Wkada ynpasneHuns (He TpebyeTcs nporpammupoBaHue u noakniodeHue k MK)

- Mpouecc nycko-Hanaaku 3aHNMaeT He bosee NATN MUHYT

* B namaTu xpaHuTCa XypHan asapuil  npeaynpexaeHuii C onMcaHnem NpuynH cpabatbiBaHns

- Mporpammmpyembie BXOAbI 1 BbIXOAbl

« BonbLLUOW CNWUCOK ONUUIA N 4OMONTHUTENbHbIX 3aLLUT HACOCOB

TexHUYeckne gaHHble:

» Konunyectso HacocoB: oT 1-ro oo 6-tu

* MOLLHOCTb KaX[A0ro Hacoca: He orpaHnyeHa

« HanpaxeHve nutaHus: 380 B, 660 B, 6 kB nnn 10 kB

- BBOJ, NTaHUA: OANHAPHbINA, 4BONHOM ¢ ABP Unun oTaenbHbIi BBOJ, Ha KaXablii Hacoc

« Cnocob nycka HacocoB: NPSIMOIA, «3Be3fa-TpeyrosibHNK», NNaBHbI MK Yepes npeobpasoBaTenin YacToTbl
CUE

« KnumaTtnueckoe ucnontexue: BHyTpeHHee IP54, YX/4 (0 ... +40 °C), ynuuHoe c 060rpeBOM Ui yainyHoe B
KOHTelHepe c 060rpeBoOM 1 BeHTUNAL e

« YCTpOICTBA KOHTPONS YPOBHS: aHANOTOBbIN [ATYUK YPOBHS U/UK NOMNaBKOBbIE BbikoYateny (2-5 wwr.)

MpuHaanexHoctn

+ AHanoroBblit AaTynk ypoBHs Sitrans P, cepus MPS
* YNbTpa3BykoBOW AaT4MK ypoBHS Sitrans Probe LU
« Pacxogomep Sitrans F M

- MonnaskoBble BblKtOYaTeNM

« Mopynu nepegauun gaHHbix CIM
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